63-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas

10 klasés uzdaviniy sprendimai

1. Zmogus pirma dalj kelio ¢, =51 min. vaZiavo automobiliu v, =72 km/val. grei¢iu. Po to jis
persédo ant dviracio ir nuvaziavo Ly =15km atstuma v, =300 m/min. grei¢iu. Paskutine kelio
L, =2,6 km ilgio atkarpa jis nuéjo pés€ias per f, =0,75val Kam lygus Zmogaus viso kelio

vidutinis greitis U (m/s)?

Sprendimas

Cia yra batina suvienodinti vienetus: (2 taskai)
t, =51min.=3060s, v, =72 km/val.= 20 m/s,

L, =15km=15000m, v, =300 m/min.=5m/s,

L,=2,6km=2600m, ¢, =0,75 val. =2700s.

Braizome zmogaus kelionés bréZinj. (1 taskas)

A Vs Lyot, B Voo Lpsty  Cvp Lyt D
[ ® & ®

Pagal vidutinio grei¢io apibrézima

L, +L, +L
y=tatintle (1 taskas)
[y 1o +1p
L,=v,t,. (1 taskas)
I, = L—D. (1 tagkas)
Vp
Tuo budu
U =2ala +LLD L (2 taskai)
[+ 2+t
Vp
U= 20-3060 ;51050(1)00 +2600 _ 78800 ~ 8,995 (m/s).
3060 + 12700 8760
U=9,0m/s. (2 taskai)



2. Kai povandeninio laivo balasto cisternos pripildytos oro, laivo mas¢ M = 10 000 t, ir jis
pluduriuoja vandens pavirSiuje taip, kad vir§ vandens iskilusi viena astuntoji jo ttirio dalis. PripildZius
balasto cisternas vandens, laivas grimzta. Kokios didziausios masés plieninj kiing galima iskelti i§
jiros dugno $iuo povandeniniu laivu? Vandens tankis p, = 1000 kg/m’, plieno tankis pp = 7800 o/m’.

Laikykite, kad nuskendgs kiinas guli ant kieto pavirSiaus ir néra jstriges i dugna.

Sprendimas
Pazymékime didziausig galimg keliamo kiino mase m, jo turj v, povandeninio laivo torj V, laisvojo
kritimo pagreitj g. Povandeninis laivas, kartu su pritvirtintu kiiny, kils, jei Archimedo jéga atsvers jy
sunkj. Ribiniu atveju:

M+m)y=(v+V)p, g (2 taskai)
Povandeniniam laivui pliiduriuojant vandens pavirsiuje jo panirusig dalj veikianti Archimedo jéga

atsveria sunkj:

1 (2 taskai)
1- 3 Vp,g = Mg
I ¢ia randame
v M (1 taskas)
p,
Pagal tankio apibrézima
m (1 taskas)
v=—o
Py
Isistate Sias iSraiSkas 1 pirmajg formule turime
Mim=|"+ Sm. P,
Py, 1p,
Mp,
m=_———— 2 taskai
0, - P0) (2 taskan
m ~ 1600 t (2 taskai)




3. Rité susukta i$ aliuminio vielos. Rités varza R =20 Q, o masé m = 420 g. Kiek metry ir kokio

skersmens vielos yra ritéje, jei aliuminio tankis p = 2700 kg/m’, o savitoji varza o=2.8-10® Q-m ?

Sprendimas.

Vielos varza lygi

[

R= O'E, (1) (1 taskas)
Kadangi V' = m oV =S8-1,tai S :ﬁl. 2) (3 taskai)
P P
et oI’ p
[rase (2) iSraiska i (1) gauname, kad R = . (1 taskas)
m
L o R-m y
Taigi, vielos ilgis [ = |[—— . (1 taskas)
o-p

Apskai¢iuojame vielos ilgi:

I= %SQ'OAZ ke ~=3333 m~330m. (1 taskas)
2,8-107 Qm-2700 kg/m
Vielos skerspjiivio plotas S = 77 -7, o spindulys 7 = Jsin , (1 taskas)

todél vielos skersmuo d = 2\/E =2 | m_ (1 taskas)
V4 p-l-r

d=2 0’342 ke ~7,7-10" m. (1 taskas)
2700 kg/m”-333,3 m-3,14




4. Bacila A yra x =3 cm atstumu pries pirmaji 1esj ir 2= 0,3 cm atstumu nuo jo optinés asies. Po

pirmojo leSio stovi antrasis. Atstumas tarp pirmojo ir antrojo lesiy yra L =2,5 cm. Bacilg ir lesiy

centrus jungianti tiesé yra toje pacioje plokstumoje, o lesiy optinés asys sutampa. Abu lesiai yra

glaudziamieji, ojy Zidiniy nuotoliai yra /"= 0,75 cm. Kokiu atstumu nuo l¢siy optinés asies bus

galutinis bacilos atvaizdas? Pateikite bréZinj ir apskaiciuokite.

Sprendimas

Brézinys:

atvaizdas A' (2 taskai),
atvaizdas A" (2 taskai).
Ieskosime pirmojo ir antrojo lesiy

didinimy — ir — .
YT
Sudaugine didinimus, gauname

lgsiy sistemos didinima W 018

¢ia galima gauti galutinio bacilos

atvaizdo atstumg nuo lesiy optinés asies 4" . UZdavinio sprendimui patogu salygoje nurodytus
dydzius isreiksti lesio zidinio nuotolio vienetais F. IS duomeny turime:

x=4F, L=?F.

Pirmojo lesio didinimas:

h!
—=X, Cia
h x

_ Fx _F4F 4
YTYTF YT F T3
Antrojo lgsio didinimas
h" z ..
—= s ¢ia
h L-y
L—y:EF—iF:ZF.

3 3
z=2F,
4
W_y_z 3" 2F 1
h x L-y 4F 2F 3
h"=lh=0,1cm.
3

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)



