63-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas
12 klasés uzdaviniy sprendimai

1. Labai lengvas ilgio / strypelis kabo vienu galu pakabintas vertikalioje padétyje, o kitame jo gale
jtvirtintas nedidelis masés M kiuinas. | kiing pataiko masés m kulka, lekianti horizontalia kryptimi, ir
jame jstringa. 1) Koks turi buti maziausias kulkos greitis v, kad strypelis su ktinu ir kulka apsisukty
apskritimo trajektorija apie pakabinimo taska? 2) Koks turi buti kulkos greitis u, jei strypelis
pakei¢iamas lengvu netasiu sialu?

Sprendimas
1) Po to, kai kulka jstringa kiine, jis kartu su kulka jgyja greitj v;, kurj randame i$ judesio kiekio
tvermés désnio:

mv=m+M)v, , ty. v= (2 taskai)

V.
m+ M
UzraSome energijos tvermés désnj kiino ir kulkos sistemai apatiniame ir vir§utiniame taske, kurj jie
turi pasiekti, kad strypelis apsisukty:

+ M)W,
% =(m+ M)g-2l .18 ¢ia ir v; iSraiSkos randame v = Mw/gl . (2 taskai)
m
2) Jei strypelis pakeic¢iamas sitilu, kulkos greitis u. Po jos istrigimo kiino ir kulkos greiti v, randame
analogiskai i$ judesio kiekio tvermés désnio: v, = v u. (1 taskas)
+

Kad kuinas su kulka ir sitilu apsisukty apie pakabinimo taska $iuo atveju, virSutiniame taske kiinas
su kulka privalo turéti greitj v, atitinkanti icentrine jéga, kurios vaidmeni virSutiniame taske vaidina
sunkio jéga (m+M)g. (2 taskai)

(m+ M)v32

Tuo badu, = (m+M)g, i3 &a v, =gl . (1 tagkas)

Energijos tvermés désnis apatiniam ir vir§utiniam taskui atrodo $iuo atveju taip:
m+ M)’ m+ M)v:
%=(M+M)g-21+g

y="M s (2 taskai)
m

. I8 ¢ia, pasinaudodami v, ir v; iSraiSkomis, randame u:

2. Idealigsias dujas inde su laisvai slenkanciu stimokliu pradeda Sildyti nuo 0°C temperatiros ir
Sildo tol, kol jy turis padvigubéja. Kiek dujy moliy buvo inde, jei Sildymui sunaudota 11,9 kJ

Silumos? Dujy moliné Siluma ¢ = 29 ! .
-mol
Sprendimas
Stamoklis laisvas, todél pleciantis vyksta izobarinis procesas, kuriam
V. .
r.h , (2 taskai)
T T,
Cia V, ir V —atitinkamai pradinis ir galutinis dujy tiris, o 7) ir 7 — atitinkamos temperatiiros.
Jei V=2V, tai T=2Ty, ( 2 taskai).
Tada AT=T-T,=T,=273K. (2 taskai)
Jei dujy moliy skaicius v, tai dujy gautas Silumos kiekis Q =vcAT . (2 tsakai)
3
I§ ¢ia v = ¢ _115-10 ~ 1,5 mol. (2 taskai)
cAT  29-273



3. Prie elektrovaros $altinio laiko momentu 7o =0 w,]J
prijungus R = 20,0 Q varzos rezistoriy jame iSsiskiria

Silumine energija W, kurios priklausomybé¢ nuo laiko 2
parodyta paveiksle. Kokia jtampa U yra rezistoriaus
galuose? Kokia $altinio elektrovara & jei jo vidaus 1
varzar = 4,0 Q?
0

Sprendimas 0 2 4 6 t,s
Pasinaudojame Dzaulio ir Lenco désniu issiskirian¢iai
varzoje R Siluminei energijai:

U’ o : . Lo .

E= ?t. (2 taskai), ¢ia f — laikas, praéjes nuo ijjungimo pradzios.

. /ER
IS Cia U= - (1 taskas)

IS grafiko imdami, pvz., 1 =6,0s, £ =3,0J, randame U = \/? = \/

3,0-20,0

=3,2 V. (2 taskai)
6,0

Saltinio elektrovarg surandame i§ Omo désnio uzdarai grandinei: [ = 7 , (2 taskai)

+7r
U E
¢ia [ — srovés stipris, lygus [ =—=,[—. 1 taskas
pris, lyg Z s ( )
E o
Tada & = (R +7), ,E =38V. (2 taskai)

4. I vandens telkinio dugng ikaltas polius, kurio auks¢io 2 = 40 cm dalis kySo vir§ vandens. Koks
vandens telkinio gylis H, jei polius horizontaliame dugne meta $esélj, kurio ilgis L = 1,50 m. Saulés
spinduliy kritimo kampas | vandens pavir§iy & = 45° m, o vandens luZio rodiklis » = 1,33?

Sprendimas

Nubraizome brézinj. (2 taskai)

Visas Sesélio ilgis telkinio dugne

L=1+1, = htga + Htgf3 . (2 taskai) o
Y
A

Cia  — lazio kampas.

Zinome, kad tgf = sin = sinf . (1 taSkas) H

cosf  \1-sin’ B
Be to, pasinaudojame Snelijaus (l10Zio) désniu: +“—r+—>

L L
s.ma =n (2 taskai)
sin
Tada tgf = . (1 taskas)
Vn? —sin’ a
[ 2 s 2
Galiausiai H = (L=hga)Vn” —sin_« ~25m (2 taskai)

sina



