Lietuvos mokiniy aStuntoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas

V-VII klasiy mokiniai

Uzdaviniy sprendimai



1 uzduotis. Kokie astronominiy objekty ar reiskiniy tipai uzfiksuoti nuotraukose? Pagal kokius pozymius objektus ar reiskinius priskyréte konkre¢iam tipui?
Uz kiekvieng teisingg argumentg pridedama po 1 taska.
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Objektas/reiskinys

Paaiskinimas (pagal ka nustatyta)

1 Visiskas Ménulio uzZtemimas

Meénulis — i§ apvalios formos ir pavirSiaus dariniy. UZtemimas, nes Ménulis raudonos spalvos (ant jo
patenka Zemés atmosferoje iSsisklaidyti rausvi Saulés spinduliai)

2 Galaktiky spiecius ir gravitacinis leSis
(0024+1654)

Atskiry zZvaigZzdziy nematyti, tik apie centrg susitelkusiy difuziniy objekty — galaktiky — telkinys; aplink
spieciy lanku iSsidést¢ melsvi pailgi objektai — l¢Sio suformuotas tolimos galaktikos vaizdas.

3 Pvlanetiékasis iikas
(Ziedo iikas Lyros Zvaigzdyne, M57)

Ziedo formos dujy telkinys. Nuotraukoje matyti ir centriné, iko medZiagg ,,nusimetusi Zvaigzdé.

4 Saulés démés

Tamsios sritys granuliuotame Saulés pavirSiuje.

5 Asteroidas
(Gaspra)

Netaisyklingos formos kietas kiinas. PavirSius nusétas krateriais.

6 Siaureés pasSvaisté Zeméje

Raudonai-zalios spalvos Sviesos pluostai (gijos) danguje Didziyjy GrjZulo Raty kryptimi (Siaure).

7 Pasvaisté Saturno planetoje

Platiis ziedai budingi Saturnui, Svytinti melsva juosta ties poliumi — poliné pasvaisté.

8 Kamuolinis ZvaigZdZiy spiecius
(M55, Saulio Zvaigzdyne)

Daug 7vaigzdziy susitelkusiy j ,,kamuolj“. Link centro zZvaigZdziy tankis didéja.

9 Saulés uZtemimas

Juodas diskas — Ménulis, kuris uzslenka danguje ant Saulés; Tai paskutiné akimirka prie§ visiSkg Saulés
uztemima: Saul¢ dar ne visai uzdengta (matome rysky Sviesos $altinj virSuje), bet jau matome Saulés
pavirSiaus darinius (protuberantus).

10 Meteoras

Tiesus Sviesos briik§nys — blyksnio, kuris truko trumpai ir Zemés atmosferoje (arti, nes briikSnys
taisyklingas, nesujudé¢jes, o Zvaigzdés nuotraukoje pajudéjusios) ir buvo didelio spindesio (Sviesesnis uz
Zvaigzdes).

11 Skersiné spiraliné galaktika su palydove
(NGC1097)

Spirale susisukusios vijos, kuriy vidinius galus jungia skers¢. Tamsis ploteliai, iSsiskiriantys skerséje —
dulkiy telkiniai. Skersés viduryje matoma Sviesesné¢ déme — galaktikos branduolys. Kairé¢je Zemiau
spiralés Svytinti démelé — elipsiné nykstukiné galaktika.

12 Skorpiono zvaigZdynas

Sviesiosios Zvaigzdés sudaro figiirg, budinga Skorpiono zvaigzdynui (lenkta ,,uodega®, ,,Znyplés*), kuris
yra Pauksc¢iy Take (tamsiis dulkiy debesys ir tankesnés Zvaigzdziy sritys — Pauk$ciy Tako fragmentas).
Rausvai gelsvas ryskus Sviesulys yra Zvaigzdé Antaris.




2 uzduotis. Kokias astronomines klaidas padaré dailininkas pieSdamas §j paveikslélj?

Sprendimas:

1.

2.

Nupiesta ne ta Ménulio faz¢, nes apSviesta Ménulio pusé yra prieSingoje puséje negu
Saulé.

Meénulis pavaizduotas neteisingoje vietoje. Venera ir Ménulis aplink Saulg sukasi
apytiksliai toje pacioje plokStumoje. Todé¢l kampas tarp krypties iS Saulés | Venerg ir
krypties i§ Saulés } Ménul} negali bti 90 laipsniy.

Venera per ryski, nes Saulé dar nenusileidusi.

Dél refrakcijos reiSkinio Saulés diskas prie horizonto galéty biti i virSaus ir apacios Siek
tiek suplotas.

Namas ir avytés turéty mesti $esélj j prieSingg nuo Saulés puse.



3 uzduotis. Andromedos ir miisy Galaktika artéja viena link kitos 120 km/s greiciu. Atstumas
tarp Siy galaktiky yra 0,7 Mpc (0,7 milijono parseky). Tardami, kad galaktikos juda pastoviu
greiciu, apskaiciuokite po kiek milijardy mety Sios galaktikos susidurs.

Sprendimas:

Nagrinédami tam tikro objekto judéjimg visada turime pasirinkti atskaitos kiing (taskg), kurio
atzvilgiu matuojame objekto judéjima. Nagrinéjant Zemés pavirsiumi judangius objektus
paprastai atskaitos kiinu laikoma pati Zemé, kuri laikoma nejudangia, arba ant jos stovintys
objektai arba statiniai (pvz., namas, stulpas, medis ir pan.). Tod¢l dazniausiai, pavyzdZiui, dviejy
transporto priemoniy judejimas keliu nagrin¢jamas ant Zemés pavirsiaus stovinéiy objekty
atzvilgiu. Tadiau ir Zeméje judéjima galima nagrinéti ne tik Zemés pavirsiaus atzvilgiu, bet ir tos
transporto priemonés, kurioje yra stebétojas, atzvilgiu. Pvz., stebétojas, vaziuodamas
automobiliu, gali matuoti kito automobilio greitj savo automobilio atzvilgiu . Be abejo,
stebimojo automobilio greitis, kurj gausite apskaiciave savo automobilio atzvilgiu, skirsis nuo jo
greicio ant Zemés stovinéiy objekty atzvilgiu.

Kosmose skriejanciy objekty judéjimg papras€iausia nagrinéti savo ,.transporto priemonés‘ —
Zemés atzvilgiu, o labai tolimy objekty, kaip pvz., galaktiky, netgi miisy gimtosios Pauks¢iy
Tako galaktikos atZvilgiu. Tod¢l uzdavinio saglygoje nurodytas greitis yra greitis kuriuo
Andromedos galaktika juda miisy Galaktikos link .

Laikas, po kurio Andromedos galaktika susidurs su misy Galaktika:

t= ! , kur [ — atstumas tarp galaktiky, v — Andromedos galaktikos jud¢jimo miisy Galaktikos
v

atzvilgiu greitis.
[ =0,7x10°%3,086x10" = 2,16x10"km

t=2,16x10"/120=1,8x10""s=1,8x10"7/3,16x10"=5,7x10” metai ~ 5,7 milijardai mety.



4 uzduotis. Kiek laiko astronomas uztruko fotografuodamas §j vaizda? Atsakyma iSsamiai
paaiskinkite.

Sprendimas:

Nuotraukoje uZfiksuotas dangaus sukimasis apie Siaurinj dangaus poliy. Zvaigzdés nuotraukoje
brézia lankus, nes Zemé sukasi apie savo agj. Per Zvaigzdine para kiekviena Zvaigzdé danguje
nubréZzia apskritima, t.y. lankas lygus 360°.

Taigi, galime iSmatuoti, kokig dalj apskritimo nuotraukoje nubréze $i Zvaigzdé. Su matlankiu
iSmatuojame pazZyméta kampa

A5

/ ASB = 80°

/
Sudarome proporcija:
80°  x
360° 24 val.

24val - 80°
X=—

=5,3 val.
360

Atsakymas:
Astronomas fotografuodamas §j vaizda uztruko apie 5,3 valandos.



5 uzduotis. Odis¢jo kelioné.

Homero poemos ,,0dis¢ja“ 5 knygoje taip aprasoma Odis¢jo kelioné (neeiliuotas vertimas):
Miegas akiy jo [Odis¢jo] nesumerke, atidZiai jis steb&jo Zvaigzdes, nenuleido akiy jis nuo
PlejadZiy [Sietyno], nuo vélai jiiron grimztancio Jauciaganio, nuo [DidZiosios] Lokés, kurig
Zmonés dar Ratais vadina. Sukasi ji ratu amzZinai savo vietoj paslap¢ia sekdama Oriong, ir
niekada su kitais Okeano maudyklén nenusileidzia.

Pasinaudodami sukamuoju Zvaigzdélapiu, pritaikytu Graikijos vidutinei platumai, arba virtualaus
dangaus (planetariumo) kompiuterine programa, apytiksliai nustatykite, kokj ménesj galéjo vykti
§i Odis¢jo kelioné.

Atsakyma pagrijskite remdamiesi astronominiais argumentais.

Sprendimas:

Internete arba publikuotuose Saltiniuose galima surasti, kad Homero aprasytosios Odiséjo
kelionés vyko mazdaug 800 m. prie§ misy erg netoli Itakés salos. I ¢ia iSplaukia vietovés
geografiné koordinatés: 1h20m ryty ilgumos ir apie 38° Siaurés platumos. Virtualaus dangaus
(planetariumo) programéléje nustatome Odiséjo laiky stebéjimo epochg ir vietovés geografines
koordinates. UZdavinio sprendimui svarbiis du ZvaigZdynai: Tauras ir Jau¢iaganis. Tauro
zvaigZdyne yra PlejadZiy, lietuviskai vadinamo Sietynu, padrikasis ZvaigZzdZiy spiecius. I§
iStraukos iSplaukia, kad Sietynas buvo matomas mazdaug visg naktj, o Jau¢iaganis matomas iki
laidos vélai vakare (gali buti apie vidurnaktj). Vadinasi, Sietynas turi tekéti vakare rytuose,
Jauciaganis leistis vakaruose. Patikriname, kurj ménesj vos tik sutemus matome tekantj Sietyng.
Liepos ménesj vakare dar nematome Sietyno, o rugpjitj jau matome. Rugpjti¢io ménesj
Jauciaganis leidZiasi apie vidurnaktj, taigi, vélai. Rugséjo ménesj Jauciaganis leidZiasi vakare
vos sutemus. Taigi, pagal uzdavinio salygg jo laida per ankstyva. Vadinasi rugséjo mén. netinka.
Galutiné iSvada: Odis¢jas plauké rugpjii¢io mén. naktj.




