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2015 m. Lietuvos 27-ojo fizikos čempionato 

UŽDUOTYS (2015 m. gruodžio 5 d.)  

 

 (Kiekvienas uždavinys vertinamas 10 taškų, visa galimų taškų suma – 100) 

1.  L = 50 m ilgio ir s = 20 m 
pločio baseino dugno profilis 
pavaizduotas paveiksle: kas  
l0 = 12,5 m baseino gylis padidėja 
h0 = 1 m. Tuščias baseinas 
pradedamas užpildyti vandeniu, 
pilant v = 1000 litrų per minutę 
greičiu. Nustatykite, per kiek laiko 
t0 baseinas bus užpildytas vandeniu 
iki viršaus. Nubraižykite vandens 
lygio virš giliausios baseino dugno 
dalies aukščio h priklausomybės 
nuo laiko t grafiką. 
 
2. Iš povandeninio laivo, kuris tolygiai leidžiasi gilyn, skleidžiamas garsinis signalas, kuris trunka 
t1 = 25,1 s. Nuo jūros dugno atsispindėjęs ir grįžęs iki laivo signalas fiksuojamas t2 = 24,9 s 
trukmės. Kokiu greičiu v grimzta laivas? Garso greitis vandenyje vg = 1500 m/s.  
 
3. Devintos klasės mokiniams per fizikos pamoką 
buvo suformuluota grupinė užduotis – 
eksperimentiškai nustatyti automobilių alyvos 
tankį.  
Viena moksleivių grupė sugalvojo alyvos tankio 
nustatymo metodą, kurio schema parodyta 
paveiksle. Indą vertikalia pertvara padalino į dvi 
dalis. Į vieną indo dalį pripylė vandens, į kitą – 
tiriamosios alyvos. Į pertvarą įmontavo be trinties galintį suktis vyrį, o ant jo – vienalytę medinę 
liniuotę taip, kad ji būtų pusiausvira. Kairės (esančios vandenyje) liniuotės dalies ilgis yra l1 = 40 
cm, dešinės – l2 = 60 cm. Vandens tankis yra ρv = 1000 kg/m3, liniuotės tankis ρ = 600 kg/m3.  
Kokį alyvos tankį ρa gavo mokiniai eksperimento metu?     

4. Šiuolaikinių vėjo jėgainių naudingumo koeficientas praktiškai nepriklauso nuo vėjo greičio jų 
„darbinių“ vėjų (nuo 5 m/s iki 25 m/s) diapazone. Raskite, kaip vėjo jėgainės galia priklauso nuo 
vėjo greičio. 

5. Gamtinės dujos,  naudojamos buityje, susideda iš metano ( CH4 ) ir etano ( C2H6 ). Užrašykite jų 

degimo lygtis. Yra žinoma, kad šilumos kiekis, išsiskiriantis sudegus dujų molekulei, yra 

proporcingas jos vandenilio atomų skaičiui. Raskite metano ir etano savitųjų degimo šilumų santykį 
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=β . Kokias dujas ir kiek kartų λ naudingiau naudoti buityje, jeigu mes mokame už sunaudotų 

dujų tūrį?  
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6. Stačiame cilindriniame inde su plokščiu dugnu yra oras, uždarytas ritinio formos stūmokliu, kuris 
gali slankioti be trinties. Oro slėgis po stūmokliu yra 1,2 karto didesnis nei virš jo. Kiek kartų pakis 
atstumas tarp stūmoklio ir indo dugno, indą apvertus dugnu į viršų?  

7. Berniukas į U formos indą (žiūr. pav., vamzdelio plotis A > B) įpylė aliejaus, 

kurio tankis  3

1
cm/g93,0=ρ  ir išmatavo drėkinančio skysčio paviršių aukščių 

skirtumą mm28
1
=h . Vėliau išvalė indą, įpylė amoniako, kurio tankis 

3

2
cm/g69,0=ρ , ir nustatė, kad aukščių skirtumas sumažėjo iki mm25

2
=h . 

Apskaičiuokite aliejaus ir amoniako paviršiaus įtempties koeficientų santykį. 

8. Keturi teigiami taškiniai krūviai, kurių dydžiai q1, q2, q3 ir q4 (q1> q2> q3 > q4) , yra eilės tvarka 
išdėstyti kvadrato, kurio kraštinės ilgis a, viršūnėse. Kokio stiprio elektrinį lauką kuria šie krūviai 
kvadrato centre?  Nubraižykite brėžinį.  

9. Vieną kartą jonizuoti deguonies atomai (gali būti teigiami arba 
neigiami jonai), pagreitinti potencialų skirtumo U = 1,20 kV, per įėjimo 
plyšį A patenka į sritį su vienalyčiu magnetinės indukcijos B = 100 mT 
lauku, kurio kryptis statmena brėžiniui ir nukreipta nuo mūsų (žiūr. 
pav.). Visų jonų greitis statmenas srities su magnetniu lauku ribai. 
Judėdami pusapskritimio trajektorija jonai pasiekia išėjimo plyšį C.   

1) Koks deguonies jono krūvio ženklas?   
2) Kokia deguonies jono masė m, jei deguonies atominė masė µ = 16? 
3) Kokį spindulį R turi pusapskritimis, kuriuo skrieja jonai?  
4) Kokiu kampu ∆α  patekdamas į magnetinio lauko sritį gali skėstis deguonies jonų pluoštelis, 

kad visi patektų į plyšį C, kurio plotis ∆l = 1,0 mm? Laikyti, kad jonų pluoštelis skečiasi 
simetriškai statmens magnetinės srities ribai atžvilgiu.  

 

10. Vakuuminio sferinio fotoelemento vidinis 
elektrodas yra metalas, kurį apšvietus tam tikro 
bangos ilgio spinduliuote stebimas fotoefektas. 
Apšvietus tokį fotoelementą vieną kartą bangos ilgio 

1
λ , o kitą kartą 

2
λ  monochromatine šviesa, 

išmatuotos fotosrovės stiprio priklausomybės nuo 
prijungtos įtampos. Jos parodytos paveiksle ir 
atitinkamai pažymėtos 1 ir 2.  Tarti, kad fotoefekto 
atveju 1 fotonas iš metalo išmuša 1 elektroną, o į 
elektronų debesėlio įtaką potencialui nekreipti dėmesio.  

(a) Kodėl fotosrovės sotinasi, o pati srovės stiprio soties vertė vienoda abiem atvejais?  

 (b) Jei  2375
1
=λ Å, pasinaudodami grafikais, raskite vidinio elektrodo metalo išlaisvinimo darbą 

A  ir bangos ilgį 
2

λ .  

(c) Koks šviesos šaltinių galių santykis?  
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