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Pratarmeé

Gamta, kaip didis poetas, sugeba ir menkiausiomis priemonémis pasiekti didziausiq efektq.
Heinrichas Heiné

Gamta — nepakartojama erdvé mokymuisi. Cia natiiralios priemonés, tikri, nei$galvoti pavyz-
dziai, vis kitas priezasties ir pasekmés kontekstas. Visa tai — stiprus pagrindas ugdant besimokanciy-
ju gamtamoksling kompetencija. O kur dar gamtos tyrimai! Prof. E. Sapokien¢ sakydavo: ,,Gamtoty-
ra — tai kaip koks nepraeinantis virusas: ne tik pats nei§sigydai, bet dar ir draugai, artimieji suserga.
Gamtotyra ugdo asmenybg. Ji palieCia daugeli asmenybés savybiu: veiklos gamtoje igtidzius, gam-
tamokslinj ir aplinkosaugini mastyma, pastabuma, darbs§tuma, dora, pagarba, saZininguma, riipestin-
guma, jautruma, atsakomybés jausma, savarankiSkuma priimant sprendimus, tolerantiSkus santykius
su zmonémis ir gamta, kiirybiSkuma, grozio ir gério supratima, aplinkai palankios veiklos igtidzius.
Visos Sios savybés sietinos ir su dvasingumo ugdymu.

Gamtotyring¢je veikloje gali dalyvauti jvairaus amziaus, vairaus i$silavinimo Zmones, skatinamas
bendravimas tarp skirtingy karty, profesiju zmoniy. Ugdant iSsilavinusia ir dvasinga asmenybg, labai
tinka gerai zinomas posakis: ,,Mylime ir saugome, tausojame tai, ka pazistame.” Susipazistant su
gamta, rekomenduojama planinga, integruojanti ivairius dalykus, skatinanti mastyti ir pazinti tiriama
gamtos objekta visais galimais pojiiciais veikla:

* gamtos objekto, organizmo vardas (kaip vadinamas liaudyje, moksle, kilme, paplitimas);

* sandara (iSvaizda, dydis, pagrindinés dalys, biidingesni poZymiai, tiriant siekiama objekta
pazinti {vairiais pojuciais: Svelnus, dygus, slidus, kvapus, spalvingas; pieSiama, fotografuoja-
ma);

* gyvenamoji vieta, prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos, sandaros savitumai, gyvenimo
ypatybés;

* Dbiologijos, fiziologijos savitumai, rySiai su kitais organizmais;

* vaidmuo gamtoje, taikkomoji reikSme;

* gamtos objektas, organizmas ir etnokultiira, tautosaka (paprociai, padavimai ir kt.);

*  pavojai ir grésmés, apsaugos poreikis ir priemones;

» ka apie tiriama objekta zino artimieji, kaimynai;

» kokias emocijas sukelia, ka a$ jauciu, stebédamas objekta ar reiskinj, kokios mintys, prisimi-
nimai, patirtis mane sieja su Siuo objektu ar reiskiniu;

+ eilés, meno kiiriniai, kolekcijos, susijusios su nagrinéjamu gamtos objektu, sava kiiryba.

Zmogaus ir gamtos santykis bei jo tyrimai islieka prioritetine ugdymo sritimi, siekiant darnios
vartotojiSkos visuomenes plétros. Stiprinant Zmogaus ir gamtos santyki, siilome gamtoje ne tik at-
likti stebéjimus ir tyrimus, bet ir organizuoti {vairius projektus, Sventes, kitus renginius. Ir nebiitina
toli ir giliai skverbtis 1 gamta. Urbanizuotoje aplinkoje, parkuose ir soduose Siomis ugdymo formo-
mis taip pat galima ugdyti asmens gamtamoksling kompetencija. Reikia pripazinti, kad Siandien
pernelyg mazai edukacijai naudojamos Zaliosios miesty erdvés. Todel zaliyjy edukaciniy erdviy kii-
rimas mokykly ir kitose vieSose erdvése turéty tapti prioritetine kryptimi, igyvendinant Mokymosi
visa gyvenima ir Darnaus visuomenés vystymosi uZzdavinius.

Tikimés, kad $is projektas, subtirgs gamtos dalyky mokytojus, padés nauju zvilgsniu pazvelgti
1 aplinka ir kuo dazniau ugdymo turinj realizuoti gamtoje. Juk gamta — ypatinga integruoto gam-
tamokslinio ugdymo erdvé, mokymo procesui joje yra biidinga mokomosios medziagos sintezuo-
jantis pobiidis, nestereotipiSkumas, teigiamos emocijos ir kt. Gamtoje lengviau nei klaséje pajusti
Siy pozymiy raiSka. Mokantis gamtoje, mokiniy susidoméjimas islieka ilgesnj laika, nes mokymosi
medziaga stimuliuoja mokini, siejasi su jo gyvenimu, patirtimi.

Taigi, nenutolkime nuo gamtos — mokykime ir mokykimés zaliojoje aplinkoje!

Ona ir Rita



PaaiSkinimai ir sutrumpinimai

Zalioji mokymo(si) aplinka (toliau — ZMA) yra sa-
lygu, nuostaty, poziiiriy, santykiy ir veiklos budy bei
priemoniy visuma, konkreti erdvé gamtoje, lemianti ug-
dymo gamtoje proceso sékme. Kuo tinkamiau parinkta
mokymosi aplinka, tuo ugdymo procesas bus sékmin-
gesnis. ZMA edukaciniy aplinky (erdvés) samprata
igauna nauja prasme¢ mokymo(si) organizavimo aspek-
tu: ZMA edukatorius pataria, ta¢iau pagrindinis veikéjas
yra mokinys, kuriam atveriamos galimybés saviraiskai,
savirealizacijai.

Tiriamieji darbai aplinkoje skatina buti aktyviais,
mastanciais, pastabiais ugdymo proceso dalyviais — tai
puikus savarankiskumo, samoningo ir atsakingo elgesio
aplinkoje ugdymo pavyzdys. Atliekant veikla gamtoje,
taikomi jvairtis gamtamokslinio tyrimo komponentai:
hipoteziy kélimas, eksperimentas, stebéjimas, mata-
vimas, interpretavimas, klasifikavimas, pakartojimas,
duomeny pateikimas, apibendrinimas ir kt. Veikla za-
liosiose mokymo(si) aplinkose nukreipia besimokantjji
nuosekliai veikti, suformulavus hipotezg, siekti rezulta-
to ir padaryti iSvadas.

Mokymasis gamtoje ir i§ gamtos, situacijy analizé
ir rezultaty interpretavimas, modeliy kirimas skatina
ktrybiSkuma ir prigimtini asmens smalsuma pazinti.
Dirbant ZMA, ypa¢ tikslinga taikyti atradimy metoda.
Besimokantieji ZMA naudojasi gausiomis vizualinémis
priemonémis — nattiralijomis (mineralai, augaly bei gy-
viny buveinés, vandens telkiniai, oras, dirva), pasiga-
mina priemoniy i§ gamtinés zaliavos, kuria modelius,
kuriuos naudodami véliau gilina jgytas Zinias.

Mokantis ZMA, skatinama draugiska aplinkai vei-
kla, dalijamasi patirtimi, ugdomos darnaus vystymo-
si nuostatos. Tausojant aplinkos komponentus, tyrimo
objektai fotografuojami, filmuojami, pieSiami ar kitaip
fiksuojami, siekiant saugoti aplinka, mokomasi raciona-
lios gamtonaudos.

Atliekant tyrimus aplinkoje, ugdomos dalykinés,
bendrosios kompetencijos. Veikla ZMA neatsiejama
nuo gamtamokslinés, pazinimo, mokéjimo mokytis
kompetencijy.

Gamtos pazinimo keliu keliausite su kankoréziuku Smalsiuku, kuris vienur bus nustebgs, kitur susimastgs ar

tapgs tikru kodél¢iuku.

) Veiklos sritis, darbo tikslas, paaiskinimai, kodé¢l verta vieng ar kita

(Velklos LS darba atlikti, pateikiami pilkame fone.

) Rusvame fone (i | Zenklu pazyméta darbui atlikti naudinga informa-
cija, kuri padés geriau suprasti stebimus procesus.

) Savoky, terminy, procesu ir reiskiniy paaiskinimai, faktai pateikiami
rausva spalva pazymeétame rémelyje.

Gelsvame fone ir rémelyje talpinama papildoma fakting, istoriné¢ me-
dziaga, idomi informacija.

Baigiant tyrimus ir kitus darbus, daugeliu atveju sitilomos idéjos
darbams plétoti. Savarankiskiems tyrimams tgsti patarimy mokinys
galés rasti nurodytoje literatiiroje.

1 Besimokantysis ZMA yra skatinamas apmastyti atliktus tyrimus,
' juos sieti su vietos problemomis. Kiirybinés uzduotys ir id¢jos verti-
nimui, jsivertinimui, refleksijai pateikiamos geltoname fone.
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1.1.

AUGALU GYVENIMO PASLAPTYS

Augaly sékly daigumo tyrimai

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, gyvybés testinumas ir ivairove. \

N
Atlikdami §i darba, susipazinsite su augaly sékly savybémis, aiskinsités s¢kly gyvybingumo bei pro-
duktyvumo esmeg, tyrimy taikymo praktikoje galimybes, mokysités atpazinti augaly rasis.

J

e A
Cenopopuliacija — vienos rusies individy visuma, egzistuojanti konkrecios augaly bendrijos
ribose.

Nelytinis dauginimasis — nattiralus procesas daugeliui augaly. Jis dar vadinamas vegetatyviniu
dauginimosi biidu, kai nauji augalai atsiranda i$ vieno motininio organizmo.

Lytinis dauginimasis dar vadinamas generatyviniu dauginimosi biidu. Jo metu geneting me-
dziaga palikuonims perduoda du organizmai. Palikuonys turi abiejy organizmy geny derinj.

Sékly bankas — dirvoje esantis gyvybingas vaisiy ir sékly kiekis.

\ J

(i)

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Cenopopuliacijai egzistuoti yra svarbios jos dauginimosi ypatybés, s¢kly gyvybingumas. Augalai
dauginasi ne tik s¢klomis, bet ir nelytiskai (vegetatyviskai).

Medziagos ir priemonés: liniuoté, analitinés svarstyklés, kastuvélis, atlasas ,,Lietuvos augaly vaisiai ir
séklos* (Grigas, 1986), vadovai augalams pazinti.

Darbo eiga. Sékly produktyvumo koeficientui apskai¢iuoti pasirenkama desimt augaly individy. Suskai-
¢iuojami visi Ziedai ant individo arba Zydincio tiglio. Gaunamas potencialusis séklinis produktyvumas
(PSP). Véliau, subrendus vaisiams, suskai¢iuojama, kiek juose susidaré sékly (RSP).

Apskaiciuojamas sékly produktyvumo koeficientas (K pr) pagal formulg:

K pr = (RSP/PSP) x 100

Apskaiciuojamas vidurkis ir santykiné paklaida. DeSimties individy duomenys surasomi i 1.1 lentelg.

1.1 lentelé
X cenopopuliacijos augaly sékly produktyvumo tyrimai
Eil. Nr. Potencialus séklinis Reali sékliné produkcija Produktyvumo
produktyvumas (PSP) (RSP) koeficientas (K pr)

Q
AL B

Cenopopuliacijai atsinaujinti svarbus rodiklis yra sékly dydis ir svoris. Sekly dydzio ir svorio tyrimo metu
apskaiciuojamas 1000 (dideliy sékly uztenka 100) sékly svoris. Tik gerai subrendusios ir maksimalios
maseés seéklos uztikrina geras augaly reprodukcines savybes. Gauti rezultatai palyginami su literatiiroje
nurodytais duomenimis (Grigas, 1986). Séklos fotografuojamos. Apskai€iuojamas vidurkis ir santykiné
paklaida. DeSimties individy duomenys suraSomi i 1.2 lentelg.



Aplinkos tyrimai

1.2 lentelé
X cenopopuliacijos augaly sékly morfologijos tyrimai '

Eil. Nr. Augaly sékly savybés

Iigis, mm Plotis, mm Svoris, g Spalva

Sekly banko dirvoje tyrimai. Cenopopuliacijai atsinaujinti ir egzistuoti svarbi savybé yra kuo ilgiau islai-
kyti sékly gyvybinguma. Subrendusios séklos kita sezona sudygsta arba gali likti dirvoje ir ¢ia iSgyventi
nepalankias salygas. DirvoZzemyje esanciy ivairaus gyvybingumo sékly kiekis sudaro sékly banka zeméje.
Gyvybingos séklos zeméje gali iSguléti labai ilgai, o susidarius palankioms salygoms — sudygti. Norint
nustatyti sékly banko riiSing ir procenting sudétj, reikalingi dirvoZzemio éminiai, kurie imami i§ jvairiy
dirvozemio sluoksniy. DaZniausiai séklos kaupiasi 0—10 cm gylyje. Kas du centimetrai imami dirvozemio
éminiai ir dedami i Petri 1éksteles. Kiekvieno éminio matmenys turi biiti vienodi: dirvozemio sluoksnio
ilgis ir plotis po 5 cm, aukstis 2 cm. Toks éminio plotas bus 25 cm?. Tyrima galima atlikti dviem btidais.

Pirmuoju budu séklos yra iSrenkamos i§ dirvozemio éminiy. Kad lengviau biity iSrinkti séklas, éminj
galima panardinti | sunky skysti (pavyzdziui, prisotinta valgomosios druskos tirpala). Po kurio laiko se-
klos su jvairiomis organinémis liekanomis iSplauks | pavirSiy. Séklos iSrenkamos rankomis. ISrinktos
s¢klos skai¢iuojamos, apibtidinamos naudojantis atlasais (Grigas, 1986), apskaiiuojamas tiriamy sé¢kly
procentas.

N
Sékly daigumas — normaliai per nustatyta laika sudygusiy sékly procentas. Sékly dygimas pri-

klauso nuo drégmeés ir temperatiiros. Dygimo energija yra per tam tikra laika sudygusiy sékly
kiekis, pateiktas procentais. Sékly dygimo energija btina mazesné negu sékly daigumas. Ma-
noma, kad geresnés tos séklos, kuriy dygimo energija nedaug skiriasi nuo daigumo. Geriausiai
seklos dygsta 25 °C (vidutingje) temperatiiroje, nes dygstant sékloms vyksta fermentinés reak-
cijos, kurioms reikia Silumos, bet per didelé¢ temperatiira gali sutrikdyti lasteliy veikla. Reikia
atkreipti démesi i tai, kad sékloms dygti svarbiausia substrato temperattira ir drégmé — biitent
ja reikia matuoti daiginant séklas.

Dygstancioms sékloms reikia vidutinés drégmes, kad uztekty vandens, bet nebiity jo per daug.
Daiginant séklas, galima nustatyti temperatiiros ir apSvietimo jtaka ju daigumui, pavyzdziui,
séklas daiginant +5 °C, +20 °C, +25 °C, +35 °C Sviesoje ir tamsoje. Norint gauti tikslius duo-
menis, visi variantai turéty biiti pakartoti maziausiai tris kartus.

Normalis daigai — tokie daigai, kurie augdami geros kokybés dirvoje tinkamomis drégmés,
temperattiros ir Sviesos salygomis gali i$sivystyti | pilnavertj augala.

Nenormalis daigai — pazeisti, deformuoti ar neproporcingai iSsivystg daigai, kurie nepajégia
vystytis 1 normaly augala, nors jie yra auginami geros kokybés terpéje tinkamomis drégmes,
Silumos ir Sviesos salygomis.

Nesudygusios séklos — s¢klos, kurios buvo daigintos, bet daigumo tyrimo pabaigoje liko ne-
sudygusios.

Geotropizmas — augalo augimo priklausomybé nuo gravitacijos:

teigiamas geotropizmas — augimas zemyn (pvz., normali pirminé Saknis);
neigiamas geotropizmas — augimas aukstyn (pvz., normalus tglis).

Pirminé Saknis — pagrindiné daigo Saknelé, iSsivysciusi i§ gemalinés Saknelés.
Hipokotilis (poskiltis) — daigo stiebo dalis zemiau skilCialapiy iki pirminés Saknies.
Epikotilis (antskiltis) — daigo stiebo dalis auksciau skilCialapiy iki tikryjy lapu.
Saknies kaklelis — pereinamoji vieta tarp stiebo ir $aknies.

Skilcialapis — gemalo ir daigo pirmasis netikrasis lapelis ar jy pora.

Pirmasis tikrasis lapas — pirmas tikrasis lapelis ar jy pora, iSauganti po skil¢ialapiy (1.1 pav. 6).
N J
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Antruoju biidu paimti i$ jvairiy sluoksniy dirvozemio éminiai dedami i Petri I¢kSteles (arba plastikinius
indelius), sudrékinami, laikomi $iltai ir drégnai. Periodiskai, kas savaite (7 dienas), tikrinama, ar néra
sudygusiy sékly. [Sauge daigai i§ éminio atsargiai iSimami ir perkeliami { dézutg su Zemémis (arba tyrimo
laukel}), kur toliau auginami rusiai nustatyti. Palankiomis salygomis daigas per 2—3 ménesius iSauga tiek,
kad galima nustatyti augalo rasi.

Augaly cenopopuliacijos amzius ir egzistencija labai priklauso nuo sékly daigumo. Ne visy augaly séklos
yra vienodai daigios. Dar nepakankamai zinoma, kokios dygimo salygos yra palankiausios jvairiy augaly
rusiy sekloms. Renkant s¢klas, augalui nepakenkiama, nebent sumazéja jo plitimo galia. Daugelis augaly
yra dekoratyviis, todél, iStyrus sékly daigumo salygas, lengva sukaupti daug sodinamosios medziagos,
auginti augalus Zeldiniuose ir iSsiaiskinti jy biologija.

Daigumo tyrimui atlikti ant terpés tolygiai pas¢jama arba i terpg iterpiama 100 (didesniy gali biiti 30 ar
50) séklu (1.2 pav. A). Daiginimo terpei paprastai naudojamas filtrinis popierius arba smélis. Daiginamos
s¢klos uzdengiamos, kad biity nuolatos vienodas drégmés rezimas. Kiekviena dieng séklos atidengiamos
ir palaikomos apie 20 minuciy, kad sékloms netriikty oro. Séklos stebimos kiekviena diena. Steb&jimy
trukmé yra septynios arba keturiolika dieny. Duomenys surasomi i 1.3 lentelg.

1. 3 lentelé
X augaly sékly daigumas ir dygimo trukmé

Bandymo Sékly Sékly Daiginamy Daiginimo Sudygusiy sékly Daigumas,
kartojimas kilmés surinkimo | sékly skaicius salygos skaicius; dienos proc.
vieta data
23|45

I

11

111
Vidurkis

Pra¢jus nustatytam laikui, daigai ir nesudygusios
suskai¢iuojami,
1 grupes: normaliis daigai, nenormaliis daigai,
negyvos s¢klos (1.1-1.2 pav.). Apskai¢iuojama

séklos

[vertinami,

kiekvienos sékly grupés procentiné dalis.

1.1 pav.

Daigo sandara: 1 — pirminé $aknis, 2 — hipokotilis,

3 — epikotilis, 4 — Saknies kaklelis, 5 — skil¢ialapis,
6 — tikrasis lapas, 7 — pumpuras

iSskirstant
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9

1.2 pav. Sékly daigumo tyrimai: A — sékly daiginimas ant filtrinio popieriaus, B, C, D — sudygusios séklos

o I3 sékly iSaugusius normalius daigus pasodinkite.

¢ Auginkite tyrime naudotus augalus! Jie ne tik papuos$ jusy aplinka, bet,
iSmoningai pagrazinus vazonélj, tiks net dovanai.

e Surenkite skirtingy augaly rasiy sékly ir daigy nuotrauky paroda.

1.2.  Augaly zZiedadulkiy ,,kurjeriai‘ [

|

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, gyvybés tgstinumas ir jvairove. w |
4 |
L

|

Atlikdami §i darba, susipazinsite su augaly ziedadulkiy plitimo biidais bei ypatumais; mokysités pa-
zinti augaly raisis; atlikti tyrimai padés suprasti organizmy tarpusavio saveikos reikSme gamtoje. |

' i | (Darbui atlikti naudinga informacija.) }
|
|

Kiekvienos rusies augalai augavietése konkuruoja tarpusavyje ir su kitomis augaly rasimis dél isliki-
mo, tam augalai jvairiai iSnaudoja augavietés salygas ir turi tam tikras biologines savybes, padedancias
iSlikti. Kad sékmingai plisty ir isitvirtinty augavietéje, augalams reikia subrandinti daug s¢kly arba
sparciai daugintis nelytiniu biidu. Tam padeda kurjeriai, kurie pernesa ziedadulkes ir iSneSioja vaisius [
bei séklas.

|

N |
Ziedadulke - Ziediniy augaly mikrospora, kuriai dygstant susidaro vyriska gameta. Tai smul- I
kus, 0,0008-0,2 mikrometro skersmens augalo dulkinés darinys. Kiekvienai augalo rasiai ba- | |
dinga nuolatiné ziedadulkiy spalva ir forma. I$ zZiedadulkiy galima apibadinti augalo rasis, nu- | |
statyti jy plitimo badus. |
Augalai, kuriy ziedadulkés isbyra pacios, vadinami savidulkiais. Jy ziedadulkés sunkios, lipnios,
kuokelio dulkiné atsidaro virs purkos.

.
- ’u -
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V¢jo iSnesiojamos ziedadulkés turi biti labai lengvos, kartais su oro maisSeliais. Augalas ju pribrandi-
na labai daug, nes ne visos pasiekia tiksla (lazdynas, rugys).

Gyvuny paslaugos pacios pigiausios, nes jie tiksliai atgabena brangu ,.krovini“ | tiksla. Tokie augalai
Hkurjerius“ vilioja kvapu, nektaru, ypatingu vasku. Siy augaly Ziedadulkés yra lipnios arba kibios
5 (baltagalve, sprigé, orchidéja).

Vandens keliu plintan¢iy ziedadulkiy pribrgsta daug, jos padengtos tvirta, atsparia brinkimui iSorine
sienele (elodéja, nertis).

Augalai, kuriy ziedadulkés isbyra pacios (i§ vieno ziedo atsidariusios dulkinés zZiedadulkés nukrinta

ant to paties ziedo purkos), vadinami savidulkiais. Jy ziedadulkés sunkios, lipnios, kuokelio dulkiné
atsidaro vir$ purkos (rugys).

J

Medziagos ir priemonés: jvairiy augaly ziedadulkeés, laikrodis, lupa, mikroskopas, objektyviniai ir den-
giamieji stikleliai, popieriaus lapas, vadovai augalams pazinti.

Darbo eiga. Stebéti pasirenkami zydintys augalai. Apziiirimi jy ziedai ar ziedynai per lupa ir be jos.
Nustatoma juy spalva ir kvapas. Zieda apvertus ant popieriaus lapo, isbarstomos Ziedadulkés, kurios,
pagaminus mikropreparata, stebimos per mikroskopa. Nustatoma ziedadulkiy spalva, forma bei plitimo
budas. Stebéjimo duomenys suraSomi i 1.4 lentelg.

Pasirenkamas augalas, kurio ziedadulkes iSneSioja gyvinai. Reikéty stebéti nuo trijy iki penkiy vienos
risies augaly. Stebima, koks gyviinas aplanké Zieda ar ziedyna. Fiksuojamas laikas, gyviino praleistas
ant augalo. Stebimas gyvuno kelias iki kito augalo. Jeigu tai vabzdys, tai pieSiamas jo skridimo kelias.
Stebima, po kiek laiko jis aplankys kita zieda. Stebéjimo duomenys surasomi i 1.5 lentelg.

1.4 lentelé
Augaly Ziedy ir Ziedadulkiy ypatumai
| Eil. | Augalo pavadinimas Ziedai Ziedadulkés Ziedadulkiy plitimo
'| Nr. Spalva Kvapas Forma Spalva keliai
i |1 Obelis
L |2
1.5 lentelé
Augaly ir jy Ziedadulkiy ,,kurjeriy* ypatumai
| Eil. Augalo Gyviino Laikas Skridimo Kkelias
{ Nr. pavadinimas Pavadinimas | Priviliojimo | Praleistas ant Po kurio
| biidas vieno augalo | aplanké kita
I augala
1. Obelis
2.

e Apziureje ziedadulkes per mikroskopa, jas nupieskite, uzrasykite augalo
pavadinimag ir surenkite Ziedadulkiy pieSiniy parodélg.
e I[3rinkite bi¢iy labiausiai lankomg Ziedg ir sukurkite jam ode.




AUGALU ADAPTACIJOS

Veiklos sritys — gyvybés testinumas ir jvairove, organizmas ir aplinka. \

N

Tyrinédami iSsiaiskinsite, kaip augaly adaptacijos tipas priklauso nuo abiotiniy veiksniy, suprasite
adaptacijos svarba organizmams ir ugdysités nuostata dométis gyvybés jvairove ir ja saugoti.

N
Abiotiniai veiksniai — nebiologinés kilmés veiksniai — aplinkos savybés, elementai ir iStekliai,
veikiantys organizmus bei ju bendrijas ir ekosistemas. Abiotiniy veiksniy visuma — tai tam tikra
fiziné-chemin¢ aplinka, kurioje yra kiekvieno organizmo buveiné.

Adaptacija — evoliucinis procesas, kurio metu organizmas geriau prisitaiko prie aplinkos.

J

Medziagos ir priemonés: vietovés Zemélapis, fotoaparatas, kompasas, lupa, liniuoté, peiliukas, vadovai
augalams pazinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandamos ir pazymimos teritorijos, kuriose bus atliekami augaly adaptacijy
tyrimai. Tyrimams pasirenkama: pieva, migkas, §lapyné, vandens pakranté ir pan.

Augaly prisitaikymas prie nepalankios temperatiros

' i | Darbui atlikti naudinga informacija. )
Organizmuose visi fiziologiniai procesai ir biocheminés reakcijos gali vykti tik tam tikroje temperati- b
roje, dazniausiai teigiamoje. Temperattira — tai vienas svarbiausiy organizmo gyvavimo veiksniy. Taciau
kai kurie organizmai gali iStverti labai Zzemas temperatiiras, o tam tikri iSgyvena ir dauginasi aukstos
temperatiiros terpéje. Vir§uting gyvybés temperatiiros riba yra gyvy baltymy denatiiracija. Zemoje tem-
peratiiroje augaluose procesai vyksta, kol neuzsala citozolis, t. y. kol lastelése nesusidaro ledas.

J
~

Pagal tai, kaip augalai prisitaiko prie temperatiiros pokycCiuy, yra skirstomi | iStveriancius
didelius temperatiiros kitimus — euriterminius ir gyvenancius tik esant tam tikrai temperatiirai —
stenoterminius. Pastaryjy temperattiry kitimo diapazonas yra siauras.

J

Prisitaikyti prie temperattros kitimy augalams padeda:
danga (stora kutikulé bei stiebo zievé, tanklis negyvi plaukeliai) (pusis, tube¢);
padétis erdve¢je (stiebai neauksti arba driekiasi zeme) (kalniné pusis, arktinis karklas, berzas keruzis);
spalva (raudona lapy, mélyna Ziedy) (pavasari medziy lapai raudoni, kurpelé);
lapy numetimas rudeni (azuolas, mélyné¢);
antzeminés dalies nunykimas (kiaulpiené, usnis);
augalo nunykimas, paliekant tik sé¢klas (aguona, Ciuzut¢).

Darbo eiga. Naudojantis vadovu augalams pazinti, sudaromas tiriamos teritorijos augaly sarasas. ISski-
riami augalo pozymiai, padedantys prisitaikyti prie nepalankios temperatiiros.

Duomenys apibendrinami 2.1 lenteléje.
2.1 lentelé

Temperatiros poveikis augaly sandarai

Eil. Nr. Euriterminiai augalai Augaly poZymiai Pastabos
Tibé Lapai tankiai apauge negyvais plaukeliais

Stenoterminiai augalai

Aguona Ziemoja tik séklos

2

i‘
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Augaly prisitaikymas prie vandens stygiaus

| i Darbui atlikti naudinga informacija. )

Vanduo reikalingas svarbiausiems gyvybiniams procesams vykti — mitybai, kvépavimui, medziagy
apykaitai, taip pat ir termoreguliacijai. Augaly audiniuose yra 50-98 proc., subrendusiose ir iSdzitivu-
siose séklose — 10—15 proc., o sporose 8—10 proc. vandens.

J
N\
Termoreguliacija — procesas, kurio metu organizmas palaiko jam optimalia temperatiira.
Kserofitai — augalai, pakeliantys nuolating ar periodiskai pasikartojancia sausra.
J

Apie kserofity ir vandens augaly ypatumus suzinosite, iSstudijave medziaga, esancia prie leidinio pride-
damame CD.

Darbo eiga. Naudojantis vadovu augalams pazinti, sudaromas tiriamos teritorijos augaly, prisitaikanciy
prie vandens stygiaus, sarasas. ISskiriami augalo pozymiai, padedantys prisitaikyti prie vandens stygiaus.
Tyrimo metu nustatomi kserofity morfologiniai panaSumai bei skirtumai. Duomenys apibendrinami
2.2 lenteléje.

2.2 lentelé
Vandens poveikis augaly sandarai
Augaly lapy poZymis Augalo risis Morfologinés adaptacijos Pastabos
Redukuoti lapai Sausakriimis Per sausrq numeta lapus
Smulkds lapai Virzis Mazame lapo plote nedaug

Zioteliy, kurios maZiau
isgarina vandens

| Standds, kieti lapai Brukné Tritkstant vandens, augalas

'| nevysta, islaiko pradine formq
‘.1 Susukti lapai Sepetukas Lapo, susukto | vamzdelj,

| viduje yra ziotelés

i: Plaukuoti lapai Tube Negyvi plaukeliai apsaugo

] lapq nuo perkaitimo
Apibendrinimas

{
! Placiau parasyta apie augaly adaptacijy tyrimus rasite prie leidinio pridedamame CD.
_-TI

| e Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980.
o Kmitien¢ G. Augaly audiniai. Augaly anatomijos laboratoriniy darby turinys ir metodai. Vilnius:
l VPU leidykla, 2006.

, o [ekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

| o Natkevicaité-Ivanauskiené M. Botaniné geografija ir fitocenologijos pagrindai. Vilnius: Mokslas,
, 1983.

o Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

Pabiikite Zaliaisiais korespondentais ir parasykite Zinute i mokyklos
(klases) laikraSt] apie augaly adaptacijas, gyvenimo ypatumus, skelbda-
mi Zaligsias naujienas.



SKRUZDELIU GYVENSENA. SKRUZDELYNU TYRIMAS

Veiklos sritys — gyvybés tgstinumas ir {vairove, organizmas ir aplinka. )

Atlike $i darba, Zinosite viety, kurias skruzdélés pasirenka skruzdélynams statyti, ypatumus, mokési-
te nustatyti skruzdelyny augimo greiti, geriau pazinsite skruzdeliy gyvenima.

Darbui atlikti naudinga informacija. )
Skruzdelés yra pléviasparniai vabzdZiai, pasiZymintys bendruomeniniu gyvenimu. Skruzdélés

artimos vapsvoms, bitéms, vyCiams. Bendruomenése gyvenancios skruzdélés tiksliai pasidalija
pareigomis. Tai skruzdélés darbininkés, kareiviai, motin¢lés (i§ pradziy sparnuotos, véliau sparnus
nusilauzo — nusigriauzia), tranai. Daugelio rusiy skruzdélés glaudziai sugyvena su kitais vabzdziais,
kitais organizmais, suteikdami vieni kitiems tam tikros naudos. Toks bendradarbiavimas lémé tai,
kad skruzdélés Siuo metu pasaulyje labai placiai paplitusios ir yra gausiausia nariuotakojuy grupé.
Vieny rasiy skruzdélés gyvena zeméje, kity — ant zemés, yra ir jsikurian¢iy medziuose. Atskiry riisiy
skruzdéliu kolonijos gali susidéti i§ keleto deSimciy individu, o dideliame skruzdélyne ju gali biiti
ir keletas milijony. Daugelyje vietoviu skruzdélés sudaro apie 15-25 procentus sausumos gyviny
biomasés. Minta skruzdelés kitais vabzdziais, vorais, Simtakojais, moliuskais, naudoja ir augalinés
kilmés maisto — nektaro, vaisiy, s€kly, tigliy. Riisiné skruzdéliy jvairové pasaulyje dar menkai istirta.
Manoma, kad yra per 20 tiikst. skruzdéliy rasiu. Lietuvoje zinoma apie 40 jy risiy.

\

J

3.1 pav. Skruzdélynas ir skruzdéliy takas

p
Skruzdé¢lés yra bendruomeniniai vabzdziai, kurie isirengia biista — skruzdélyna. Jie btina Zemi-
niai, medieniniai ir kombinuoti. IS Zemés grumsteliy zeméje ar jos pavirSiuje jrengti skruzde-
lynai vadinami Zeminiais, medzio kelmuose ar kamienuose — medieniniais. Kombinuoti skruz-
délynai jrengiami i§ zemés grumsteliy ir augaly daliy (Sakeliy, lapy, spygliu).

Skruzdélés isskiria skruzdziy riigsti (CHCOOH). Ji naudojama farmacijoje.

.

N

Priemonés: matavimo juosta arba ilga liniuote, tiriamos vietovés Zemélapis, fotoaparatas.

—pr——
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' €28

Viety, kuriose yra skruzdélynai, ypatumy nustatymas

Darbo eiga. Atkreipiamas démesys, po kokiy risiy medziais skruzdélyny yra daugiausia, ar aptinkama
skruzdélyny daubose, ar aptinkama skruzdélynuy plynose vietose (apSviestose misko aikstelése, kalvy
vir§tinése ir pan.). Jeigu skruzdélynas randamas vandens telkinio pakrantéje, nustatoma, kokiu maziausiu
atstumu (statmuo i vandens telkinio pakrasti) skruzdélynas yra nuo vandens. Aiskinamasi, ar skruzdélyny
vietos turi bendry bruozy. Skruzdélynai nufotografuojami, nustatomas juy tipas. Sudaroma skruzdélyny
iSdéstymo tiriamoje vietovéje schema.

Apytikslis Zeminio skruzdélyno pagrindo, aukscio ir Soninio pavirSiaus

ploto augimo greicio nustatymas

Stebeti pasirenkami trys vizualiai skirtingo dydzio skruzdélynai tam, kad buity galima nustatyti, ar skruz-
délyno augimo greitis priklauso nuo jo dydzio. Rekomenduojama pasirinkti tuos skruzdélynus, kuriy
forma panasi | nupjautinj kiigi. Skruzdélyny ilgis ties pagrindu (C) ir vir§iine (c¢), taip pat sudaromosios
ilgis (/) iSmatuojamas ne maziau kaip tris kartus per metus (3.2 pav.). Rekomenduojama matavimus atlikti
pavasari, nutirpus sniegui, vasaros viduryje ir rudeni, spalio mén. pabaigoje. Apskaic¢iuojami skruzdely-
no apatinio ir virSutinio pagrindo spinduliai R ir r pagal formules:

c
_ c
T2 2)

Skruzdélyno aukstis apskaic¢iuojamas pagal formulg:

h=+I"—(R-r). 3)
Jo pavirsiaus plotas yra lygus:
S=n(R+r)l. )
Pagrindo augimo greitis apskai¢iuojamas:
y = (Rz — Rl) ,
' t &)
3.2 pav. Dydziai, kuriuos reikia kur R, ir R, apatinio pagrindo spindulys, i$matuotas
iSmatuoti nustatant skirtingu metu, o t — dieny skaiCius tarp matavimuy.
skruzdélyno didéjimo greitj Analogiskai pagal (6) ir (7) formules apskai¢iuojamas
skruzdélyno aukscio ir pavirSiaus ploto augimo greitis:
Vv = (hz — hl)
h b
! (6)
V. = (Sz — Sl)
. .
t (7)

Matavimo ir skai¢iavimo rezultatai surasomi i 3.1 lentelg, jie palyginami ir padaromos iSvados. Atsargiai,
kad nebuty pakenkta skruzdéléms, istiriama skruzdélyno sandara (3.3 pav.)



Zeminio skruzdélyno matavimai

Aplinkos tyrimai

3.1 lentelé

Dydziai ir ju
matavimo
vienetai

Skruzdélynas I

Skruzdélynas IT

Skruzdélynas I11

Pavasaris

Vasara Ruduo

Pavasaris Vasara Ruduo

Pavasaris

Vasara

Ruduo

C,m

c, m

LLm

h, m

S, m?

v, m/dienoms

v,, m/dienoms

v,, m*/dienoms

3.3 pav.

Skruzdéliy Formica rufa lizdy sandara, jy tipai: A — su pasléptu pylimu, B — su iSoriniu pylimu, C — su iSoriniu

pylimu, biidingu itin sausomis saglygomis; 1 — lizdo pylimas, 2 — dengiamasis kupolo sluoksnis, 3 — vidinis |
konusas, 4 — poZzeminé dalis. Skruzdéliy elgsenos pavyzdziai: a — ,,démesio*, b — ,,saugokis®, ¢ — ,,pavojus, d — ,,ji
misj“, e — ,,duok maisto“ (Pagal Anyks¢iy RP informacija)

Plétoté. Turint 3.1 lentelés duomenis, galima jvertinti, koks buvo skruzdélyno augimo greitis per metus. |

Jei matavimai atlieckami kelerius metus i$ eilés, patartina lygiagreciai atlikti metiniy ory steb¢jimus: kiek
buvo sauléty dieny, kokia vidutiné dienos ir nakties temperatiira, iskritusiy krituliy kiekis, véju greitis ir
kryptis, sausros, liitys ir panasiai. Remiantis $iais duomenimis, bus galima nustatyti, kokia itaka skruzdé-

lyny augimui turi klimatinés salygos.

Plétoté. Skruzdélés kelionés tyrimai.

Priemonés: vilnoniy siiily kamuolys, laikrodis su sekundine rodykle, pagaliukai, metriné matavimo juosta.

- !!V’ A



Aplinkos tyrimai

Nustatykite, kokij kelig per minutg nueina skruzdeélé. Netoli skruzdélyno kiekvienas pasirinkite po skruz-
délg. Sugalvokite jai varda. Laikrodininkui davus zenkla, viena minut¢ sekite savo skruzdéle, paskui ja
pagaliuku brézdami jos kelig. Minutei praéjus, vél duodamas zenklas. Tuomet kiekvienas tyréjas gauna
po 1-2 metrus vilnonio sitlo ir ji iStiesia nubréztame skruzdélés kelyje. Véliau sitilas, parodantis skruzdé-
1és nueita kelia, iSmatuojamas metrine juosta. Gauti duomenys surasomi 3.2 lentel¢je.

3.2 lentelé
Skruzdéliy kelias
Skruzdélés vardas Nueitas kelias per minute Pastabos
Greituteé 120 cm
Juodé 80 cm Nesé sékla

Plétoté. Skruzdélés keicia Ziedy spalva? Raskite skruzdélyna ir ant jo padékite kelis skirtingy spalvy
ziedus (ziedynus), pavyzdziui, kiaulpienés, katilélio, buozainés ir pan. Ka pastebite? Kuriy augaly ziedai
keicia spalva? ISsiaisSkinkite kodél.

Pradzioje lasteliy sulCiy reakcija buvo Sarming, tod¢l katilélio Ziedas buvo mélynas. Skruzdziy rigstis
pakeité pH, ir antocianinas zZieda nudazé rozine spalva.

Plétoté. Uzmeskite balta nosinaite ant skruzdélyno ir palaikykite kelias minutes, paskui nosinaitg
priglauskite prie nosies ir pauostykite. Ka uzuodziate?

Plétoté. ISsiaiSkinkite, koki maista skruzdélés renkasi. Netoli skruzdélyno paberkite kelias kruveles
skirtingy produkty: po Sauksta cukraus, druskos, sodos, grikiy, milty ir pan. Kg pastebite?

Plétoté. Keleta valandy registruokite ir aprasykite jvairius ,,krovinius®, kuriuos skruzdélés atnesa i skruz-
délyna.

e Formicinae: key to genera couplet 5. Key: modified from Wheeler & Wheeler (1963), Holldobler &
Wilson (1990), Bolton (1994). Interaktyvus. Zitiréta 2013-09-05. Prieiga per interneta: <http://www.
acad.carleton.edu/curricular/BIOL/resources/ant/Formicinae5.html>.

e Familia Formicidae. Kiko Gémez & Xavier EspadalerActualizado 03/2007. Interaktyvus. Zitiréta
2013-09-05. Prieiga per interneta: <http://www.carleton.edu/curricular/resources/BIOL/ant/
Formicinae5.html>.

e PaltanaviCius S. PazZinkime Lietuvos gyviinus. Vilnius: Alma littera, 2011.

e Pasidomékite, kokia skruzdélés vieta lietuviy smulkiojoje tautosako-
je. Paieskokite posakiuy, patarliy, priezodziy, misliy, minkliy, juokavi-
my ar maginiy pasakojimy apie skruzdelg.

e Savo atradimais pasidalykite vieni su kitais.



AUKSTAPELKES METINIO PRIEAUGIO NUSTATYMAS

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, gyvybeés tgstinumas ir ivairove, organizmas ir aplinka.

Atlikdami Siuos tyrimus, ugdysités gebéjimus analizuoti gamting teritorija, nustatyti aukstapelkei bii-
dingus ypatumus, jvertinti aukstapelkés metinj pricaugi; analizuodami pelkés buklés kitimus, turimas
Zinias siesite su realiu gyvenimu bei aplinkosaugos problemomis, suprasite, kaip Zmogaus veikla gali
pakeisti ekosistema.

i (Darbui atlikti naudinga informacija. ) '
' ' N

Slapynés — tai unikalios gamtinés ekosistemos, kuriose kartu saveikaudami vanduo, maisto medzia- f
gos ir saulés energija sukuria unikalias ekologines salygas. Slapynése auga specifines savybes turintys | |
augalai, i§ kuriy liekany laikui bégant susidaro durpiy klodai. Praeityje Slapynés buvo vadinamos jvai- | |

riais pavadinimais: raistais, balomis, tyrais, tyreliais, pelkémis. ,
Y,

p
Slapyné (pelké) — nuolatos uzmirkes zemés pavirSiaus plotas, kurj dengia storesnis nei 30 cm |

durpiy sluoksnis. Tai tarpinés zonos tarp sausumos ir vandens ekosistemy, susidarancios uzpel-
kéjant vandens telkiniams arba sausumos plotams. Slapynés skirstomos i zemapelkes, tarpines
ir aukstapelkes.

AukStapelkeé — iSgaubtu, aukstéjanciu nuo pakrasciy i centra pavirSiumi Slapyné, kuria maiti-
na krituliy vanduo. Aukstapelkése mineraliniy medziagy mazai, o rugstingumas didelis, todeél
ziediniy augaly riisiy néra daug.

Zemapelkeé — §lapyné, kuria maitina ne tik krituliy, bet ir poZzeminis vanduo.

Durpojai — aukstapelkéje augantys augalai. Jie prisitaike augti specifinémis salygomis — dur-
pése, kuriose yra daug riigStaus vandens, bet mazai deguonies. Tod¢l daugelis ¢ia auganciy
augaly nuolat jaucia vandens stygiy ir vegetuoja tarsi sausros salygomis. Savo sandara durpojai
primena sausy viety augalus — turi siaurus plaukuotus arba stora kutikule padengtus lapus. Kai
kurie yra viszaliai, dazniausiai neturintys pagrindinés Saknies, o pridétinés Saknys auga hori-
zontaliai, kartais net aukstyn.

e ——

4.1 pav. Slapyniy tipai: A — Zemapelké, B — aukstapelké, C — Auk$tumala — pirmoji Europoje moksliSkai istirta
aukstapelke (Silutés rajonas)
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I Aplinkos tyrimai

N
Kiminai pasizymi antibakterinémis savybémis, todél dar senaisiais laikais jie buvo plac¢iai naudojami
buityje, zaizdoms dezinfekuoti ir kraujui sugerti. Siaurés Saliy tautos kiminais klodavo vaiky lopSius.
%4 Statant namus, tarp rasty buvo dedamas Slapiy kiminy sluoksnis, kad atbaidyty kinivarpas ir apsaugo-
= ty nuo dideliy temperatiiros svyravimuy.
Sausuose kiminuose laikomus obuolius, morkas senoliai i§laikydavo iki Velyky. Ziemai kiminus dé-
4 davo { avilius — taip apsaugodavo nuo salcio ir kenkéjy bites.
1
K5 Kiminus daznai naudoja sodininkai, jie tinka geliy talpoms iskloti. Kiminai yra sudétiné substrato
orchidéjoms dalis.

J

Aukstapelkéje auganti apskritalapé saulasaré (Drosera rotundifolia) yra daugiametis, 10-25 cm aukscio Zo-
linis vabzdziaédis augalas. Lapai prigludg prie Zemés, sutelkti skrotel¢je. Augalas auga neturtingame maisto me-
dziagy substrate, todél azotiniy medziagy gauna i§ ivairiy vabzdziy, kuriuos suvirskina. Lapai apaugg liaukiniais
plaukeliais (4.3 pav.), kurie i8skiria i pepsing panaSy fermenta, per viena ar kelias dienas suvirSkinantj vabzdi. Kita ‘;:
medziaga, esanti liaukiniuose plaukeliuose, yra alkaloidas koniinas, kuris suparalyziuoja vabzdi. 9

Kiekvienais metais saulaSaré iSaugina nauja lapy skrotelg (4.2 pav.). Stiebo prieaugis per metus yra lygus kimi-

ny prieaugiui. [Smatavus stiebo ilgj tarp atskiry mety skroteliy, suzinosime aukstapelkés prieaugi per metus.

ketvirty augimo
mety skrotelé

treciy augimo mety
skrotelé

.J antry augimo mety

skrotelé

. . 4.3 pav. Apskritalapés saulasarés lapas su
pirrmy auglrpo mety liaukiniais plaukeliais
lapy skrotelé

4.2 pav. Saulasarés augimas aukStapelkéje, kiminuose

|
!

L



Aplinkos tyrimai

Priemonés ir medziagos: vietovés Zemélapis, tyrimy aplankas, liniuote, indikatoriniai popieréliai pH
matuoti arba pH-metras, termometras, fotoaparatas, vadovas augalams pazinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima aukstapelkés vieta. Vykstama i aukstapelke, aprasomi
budingieji pozymiai. Naudojantis ,,Lietuvos zaliuoju rubu®, sudaromas auganciy augaly sarasas. Austa-
pelkéje atlieckami jos augimo salygy tyrimai: iSmatuojama oro temperatiira, nustatoma dirvozemio pH
bei dirvozemio temperatiira. Dirvozemio pH ir temperatiira matuojama trijuose sluoksniuose: pavirSiuje,
10-20 bei 20-30 centimetry gylyje. Duomenys suraSomi i 4.1 lentelg. Fotografuojami aukstapelkés kom-
ponentai, fiksuojami jos pazeidimai ir pan. Nuotraukos turéty biti aiskios, informatyvios, iliustruojancios
tyrimo rezultatus.

4.1 lentelé
Tiriamos aukStapelkés dirvoZemio savybés

Tyrimy vieta, _ DirvoZzemio _
data, laikas (val.) Oro temperatiira aylis pH Temperatiira Pastabos
0-10 cm
10-20 cm
20-30 cm

Atliekami saulasarés biologiniai tyrimai: suskai¢iuojamas lapy skaicius skroteléje, iSmatuojamas lapy
skersmuo, indikatoriniais popieréliais nustatoma lapy pH, atsargiai, praskyrus kiminus, iSmatuojamas
stiebo ilgis tarp atskiry mety skroteliy. Tyrimams pasirenkamos trys—penkios saulasarés. Tyrimy rezulta-
tai suraSomi | 4.2 lentele.

Tokie tyrimai atliekami periodiskai (skirtingais ménesiais, atsizvelgiant i sezoniSkuma), gauti duomenys
palyginami.

4.2 lentelé
Saulasarés biologiniai tyrimai

PoZymis Rezultatai Pastabos

Lapuy skaicius skroteléje

Lapy skersmuo

Liaukiniy plaukeliy sul¢iy reakcija

Stiebo ilgis tarp skroteliy

Aukstapelkés metinis prieaugis

—_— W N

[SS IR \S]

Plétoté. SaulasSarés (Drosera L.) genties augaly paieSka ir riiSies nustatymas. Pagal saulasSariy poZy-
mius apibuidinkite rastus augalus (4.3 lentel¢). ISsiaiskinkite, kokiy rtiSiy saulasarés auga tiriamoje auks-
tapelkéje. Stebékite juy augavietes, periodiskai fiksuokite vykstancius pokycius ir ju priezastis. Susidarius
augalams praziitingoms salygoms, praneskite apie tai gamtos apsaugos specialistams.

Plétoté. Kiminy sandaros ir savybiy tyrimai. Susipazinkite su kiminy lapy, stiebo morfologine ir ana-
tomine sandara. Palyginkite rasty kiminy spalva. Stebédami lapy sandara per mikroskopa, juos paly-
ginkite. Apibiidinkite rastas kiminy rasis. Budindami naudokités vadovu kiminams pazinti (Jukoniené,
2003). Pagaminkite i§ kiminy sifona, tuo irodydami, kad kiminai vandeni siurbia visu pavirSiumi. Tiriant
kiminus, jums gali padéti Bebriukas Bugis (Zr. internete: <http://www.kamanos.It/Files/www.kamanos.
1t/file/Pamoku_gamtoje komplektas.pdf>). ISbandykite Zinomus kiminy taikymo praktikoje pavyzdzius.
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Lietuvos pelkése auganciy saulasarés (Drosera L.) genties
skirtingy rasiy augaly pozymiai

4.3 lentelé

Lapalakstis apskritas,
staigiai susiauréjantis
1 lapkoti.

Lapai prigludg prie
zemes pavirsiaus.
Ziedynas 2—4 kartus
ilgesnis uz lapus.
Aukstis — 1020 cm. |

Bukalapé saulasaré (D. x obovata Mert. Et W. D. J. Koch;
D. anglica x D. rotundifolia)

Lapalakstis atvirksciai !
kiauSiniskas, ;

pleistisSku pamatu.

Lapai statts arba !

istrizai stat@is. |

Ziedynas apie du kartus
ilgesnis uz lapus. !
Aukstis — 10-15(20) cm.

Lapalakstis linijiskas, |
pleistiskas, tolygiai | =

siauréjantis { lapkoti. |
Lapai statts arba
istrizai statis.

Ziedynas apie dukart ‘I;
ilgesnis uz lapus. | =
Aukstis — 1020 cm. |

-

4 . Lapai statils ar

A \\uf istriZai statls.

1 S Ziedynas lanku islinkes,
| Mazalapé saulasaré (D. intermedia Hayne) Lietuvoje reta, nezymiai ilgesnis uz lapus.
\ irasyta | Raudonaja knyga (1E kategorija) Aukstis — 5-10 cm.

Lapalakstis pailgai
atvirks$¢iai kiauSiniskas,
pleistisku pamatu.

iy

s |



Aplinkos tyrimai

4.4 pav. [vardykite Notigalés pelkéje (Kupiskio raj.) rasty saulasariy rasis, nurodydami jy savitumus

e Bebriukas Bugis kviecia j gamtq. Vilnius, 2010. Interaktyvus. Ziaréta 2013-09-10. Priciga per
interneta: <http://www.kamanos.It/Files/www.kamanos.lt/file/Pamoku gamtoje komplektas.pdf>.

e Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980.

o Jukoniené I. Lietuvos kiminai ir Zaliosios samanos. Vilnius: Botanikos instituto leidykla, 2003.

e Miecrauskas P., Pranaitis A., Sinkevicius S., Taminskas J. Pelkiy ekosistemos: raida, jvairove,
reiksmé, apsauga. Vilnius: Petro ofsetas, 2005.

e Pelkes, jy vaidmuo ir apsauga. Straipsniy rinkinys / Lietuvos gamtos fondas, Lietuvos geografy
draugija, Svarios Baltijos koalicija. Vilnius: Petro ofsetas, 1998.

e Povilaitis A., Taminskas J. ir kt. Lietuvos slapynés ir jy vandensauginé reiksmé. Monografija.
Vilnius: Apyausris, 2011. |

e Svazas S., Drobelis E., Bal¢iauskas L. Svarbios Lietuvos pelkés ir sekliis vandenys. Vilnius: OMPO, l}
2000.

e Vilkonis K. K. Lietuvos zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lutute, 2001. %"

Surenkite ,,Proty magi. Stai keletas klausimy, kuriuos jame galétuméte
panaudoti:

o Kodél aukstapelkése auganti augalija yra skurdi?

e Kodél pelkése auga vabzdziaédziai augalai?

e Nuo ko priklauso aukstapelkés prieaugis?

e Kodél svarbu issaugoti aukstapelkes?

o D¢l kokiy priezas¢iy Lietuvoje mazeja aukstapelkiy?

e Kaip as galiu prisidéti prie aukstapelkiy apsaugos?

' =



VANDENS TELKINIO PAVIRSIAUS UZTERSTUMO NAFTA

IVERTINIMAS

! Veiklos sritis — gamtos tyrimai. \
J

prasti zmogaus veiklos padarinius gamtoje.

Atlikdami §j darba, ugdysités gebéjimus pastebéti pokycCius gamtoje ir mokysités juos apibtidinti bei
interpretuoti; iSmoksite vizualiai jvertinti vandens uzterStuma naftos produktais. Tyrimai padés su-

| i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

nutekamaisiais vandenimis.

[ Vienas i zalingiausiy terSaly aplinkoje yra nafta ir jos produktai. Pateke | vandeni, Sie terSalai pa- b
“. vir§iuje sudaro plona, oro nepraleidziancia plévelg, nes naftos tirpumas vandenyje labai silpnas, nors
: atskiri naftos komponentai vandenyje tirpsta ganétinai gerai. Aromatiniai angliavandeniliai tirpsta ge-
riau uZ metano junginius. Blogiausiai vandenyje tirpsta mineralinés alyvos frakcija. Dél susidariusios
plévelés sutrinka deguonies apykaita vandenyje. Negaudami deguonies, zusta gyvi organizmai. Jei
nors labai mazas naftos kiekis patenka | geriamaji vandeni, jo gerti jau nebegalima. Dar pavojinges-
nis uzterSimas mineraliniais aliejais — esant ju vos vienai milijardo dalelei, jau¢iamas tepalo kvapas.
3, Naftos spalva btina labai jvairi: gamtoje paplitusi tamsiai rudos ir juodos spalvos su zalsvu atspalviu
nafta. TaCiau kartais pasitaiko Sviesiai rudos ir geltonos spalvos nafta. [ vandeni nafta ir jos produktai
patenka i$ transporto priemoniy, i§ naftos gre¢Ziniy juros Selfuose bei naftos baziy, taip pat suteka su

J

Koherentinés bangos — vienody ilgiu, dazniy bangos.

Sviesos interferencija — reiskinys, kai dvi ar kelios erdv¢je sklindancios koherentinés bangos
susideda, sudarydamos is eilés besikeiCiancias Sviesias ir tamsias juostas.

N

Rade vandens telkini, uzterSta naftos produktais, galime
stebéti iJdomu fizikinj reiSkini — sviesos interferencijq. Uz-
terStas vandens pavirSius nusidazo jvairiomis spalvomis, pa-
nasiai kaip muilo burbulai. Sviesos interferencijos reiskiniu
nesunku paaiskinti balta Sviesa apSviesty vabzdziy sparny,
muilo burbuly, alyvos pléveliy, susidariusiy vandens pavir-
Siuje, spalvas, nors Siaip jie yra bespalviai. Kadangi bet kuri
5 plévele yra tam tikro storio, tai dalis Sviesos atsispindi nuo
plévelés virSutinio pavirSiaus, o kita Sviesos dalis, per¢jusi
plévelg, atsispindi nuo kito jos pavirSiaus (5.1 pav.). Dalis
Sviesos kiaurai pereina plévele.

Abi nuo plévelés atsispindéjusios bangos (1 ir 2) (5.1 pav.)
| yra koherentings, tarpusavyje interferuoja, ir gaunamas spal-
votas vaizdas, kuris priklauso nuo plévelés storio ir spinduliuy
kritimo kampo. Spalvos priklauso nuo Sviesos bangy ilgio
(arba daznio). Tokia plévelg apSvietus balta Sviesa, joje susi-
daro spalvos, plévelé tarsi nusispalvina.

.

Atsispindéjusi
Sviesa
1, 2

Kritusi Sviesa

\ Oras

Ve

vanduo

5.1 pav. Sviesos interferencija
plonose plévelése

Priemonés: ziiironai, fotoaparatas.

Darbo eiga. Prie vandens telkinio pasirenkama vieta, i§ kurios geriausiai matomas vandens pavirsius.
; Atidziai stebimas vandens pavirsius ir ieSkoma jame pakitimuy: naftos plévelés, démiy, spalvy kitimo, vai-
: vorykstés spindesio ir pan. Tyrimus atlikti reikia sauléta dieng ir juos kartoti periodiskai. Rezultatai sura-

Somi 1 lentelg. Stebimas vandens pavirSius fotografuojamas. Jeigu nustatytas uZterStumas nafta, ieSkoma
tarSos priezasciy ir priemoniy tarSai mazinti. Nustacius vandens tarSa naftos produktais, apie steb&jimo

duomenis reikia pranesti vietos aplinkosaugos tarnyboms, ekologui.
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Nafta — sudétinga daugiakomponenté (joje vienu metu yra skysty, kiety ir dujiniy sudétiniy
daliy) sistema, sudaryta i§ anglies, vandenilio, azoto, deguonies ir sieros elementy. Svarbiausi
naftos komponentai — skystieji ir kietieji angliavandeniliai, dervos, asfaltenai. Pagrindiniai naf-
tos fiziniai ir cheminiai parametrai: tankis, klampumas, optinis aktyvumas, benzino ir Sviesiyjy
frakciju, taip pat kiety parafiny ir sieros kiekis.

Naftos produktai — varikliy benzinas, zibalas, dyzelinas, mazutas, suskystintos naftos dujos ir
kiti energiniai produktai, pagaminti i§ naftos ir naftos distiliaty, taip pat zalia nafta.

Medziagos, naudojamos iSsiliejusiai naftai surinkti ar apriboti jos plitima:

e nafios dispergentas — cheminé medZziaga, kuri nafta iSskaido i laselius ir padidina jos tirpuma van-
denyje;

e nafios sorbentas — medziaga, kuri sugeria nafta ir neleidzia jai pasklisti aplinkoje;

e mechaninés priemonés — priemoneés iSsiliejusiai naftai apriboti ir surinkti mechaniniu biidu
(pvz.: bonai, pludrieji naftos siurbliai);

e skandinancioji medziaga — medziaga, chemiskai veikianti ir gramzdinanti vandens pavirSiuje
pasklidusia nafta.

Issiliejusi vandens pavirsiuje nafta:

1) iSgaruoja;

2) istirpsta vandenyje arba suyra jo pavirSiuje;
3) sudaro emulsijas su vandeniu;

4) suyra dél mikroorganizmy poveikio;

5) grimzta i dugna ir susikaupia nuosédose;

6) iSmetama | kranta.

5.2 pav. Nafta vandens pavirsiuje greitai sklinda, sauléje naftos plévelé raibuliuoja jvairiomis spalvomis
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5.1 lentelé
Naftos kiekis 1 m? vandens pavirSiaus pagal naftos plévelés vizualy vaizda

Naftos plévelés poZymiai Naftos masé (g) 1 m? Pastabos
vandens pavirSiaus
1. Svarus vandens pavirsius (néra spalvy kitimo pozymiy esant jvairioms 0
apsvietimo salygoms).
2. Néra plévelés ir démiy, atskiros vaivorykstinés juostos matomos esant 0,1
palankiam apsvietimui ir ramiam vandens pavirsiui.
3. Atskiros démés ir pilka plévelé su sidabriniu atspalviu vandens pavirsiuje 0,2
_ matoma esant ramiam vandens pavir§iui, pirminis spalvy keitimosi reiskiniy
| | pasirodymas.
| | 4. Démés ir plévelé su ryskiomis spalvotomis juostomis matomi esant silpnam 0.4
bangavimui.
5. Nafta démiy ir plévelés pavidalu dengia didelius vandens plotus, neissisklaido 1,2

bangavimo metu, spalva pereina { blankiai drumstai ruda.

6. Vandens pavirsius padengtas istisiniu naftos sluoksniu, gerai matyti 2.4
banguojant, spalva tamsi, tamsiai ruda.

N
Pirma karta istorijoje nafta zibalui gauti 1853 metais panaudojo lenky mokslininkas Ignacy Lukasie-

WwiCZ.
Pirmas naftos gre¢zinys iSgreztas 1858 metais Kanadoje.

* Vienas litras naftos uzterSia milijona litry Svaraus vandens. Tokia pat Zala aplinkai padaro ant zemés
iSpilta nafta.

Tarptautiné mokslininky komanda iSrado | magnetus reaguojanti muila (BBC, 2012). Vienas i§ muilo
kiuiréjy — Bristolio universiteto profesorius Julianas Easto. Muilo sudétyje yra gelezies, todél ji traukia
magnetas. Tikimasi, kad patobulinta magnetini muila bus galima naudoti iSsiliejusiai naftai ir nuoteky
vandeniui valyti.

Masaciusetso technologijy instituto (MIT) mokslininkai sukiiré nauja i popieriu panaSia medzia-
ga, kuri gali tiesiai i§ vandens absorbuoti nafta ir analogiskus chemikalus. Tyrinétojai teigia, kad ju
pagaminta membrana gali absorbuoti iki 20 karty daugiau naftos, lyginant su jos pacios svoriu, ir yra
daugkartinio naudojimo. Absorbuota nafta galima surinkti ir vél naudoti kaip Zaliava (Zr. internete:

<http://www.enn.com>).
| N\ Y,

i e Mickevicius V., Miknius L. Naftos chemija. Kaunas: Technologija, 2010.

; e Rutkoviené M. V., Sabiené M. Aplinkos tarsa. Mokomoji knyga. Kaunas, 2008. Interaktyvus. Ziiiréta
2013-06-27. Prieiga per interneta: <http://dspace.lzuu.lt/jspui/bitstream/1/548/1/Aplinkos%20

tarsa.%20Rutkoviene,%20Sabiene 1.pdf>.

e Sestakauskiené¢ B., Karbauskas B. Nafta ir jos sudétis. Mokomoji knyga. Mazeikiai, 1999.

e Norime, kad vanduo misy gyvenamojoje vietoveje ir visoje planetoje
bty Svarus ir jame nebiity naftos ir kity terSaly. Kiekvienas pamastykite:
ka galiu padaryti as?

e Aptarkite Sig situacija su draugais, priimkite bendrus sprendimus.

e Organizuokite klas¢je debatus tema ,,Naftos ir skaliininiy dujy gavyba
Lietuvoje: uz ir prie§“.

e Aptarkite jums zinomas naftos savybes, naftos naudojimo sritis.

e Apibudinkite | vandeni iSsiliejusios naftos poveiki biologinei ivairovei.

Pasiruoskite ir veskite diskusija tema ,,Nafta mano namuose*.




POPIERIAUS GAMYBA IS GAMTINES ZALIAVOS

Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

Atlike darba, iSmoksite pasigaminti popieriy i§ gamtiniy ir antriniy zaliavy. ) !

Priemonés ir medziagos: smulkus tinklelis (gerai biity 1x1 mm akelémis; galima naudoti tinklelj nuo
uody), rémelis tinkleliui iStempti (mazdaug A4 lapo dydzio), vonele, kurioje turi tilpti rémelis (gylis
~20-30 cm), grustuvé arba plakiklis, sitiliniai zalieji dumbliai, plidenos, maurés, popieriaus skiautés,
PVA klijai, zirklés, dZiovintuvas.

Darbo eiga. Tinklelis pritvirtinamas prie rémo. Popierius susmulkinamas, sudrékinamas ir sutrinamas, |
paverciant vienalyte mase. Gauta masé sumaiSoma su siiiliniais zaliaisiais dumbliais, pliidenomis ar
pluostiniais augalais (pvz., dilgélémis, banano zievémis ir kt.), viskas dar karta iSmaiSoma plakikliu. [ |
gauta masg galima ipilti Siek tiek klijy ir gerai iSmaiSyti. Jeigu turime daug maurarykstes ir kity zaliyju |
siailiniy dumbliy, galima tik i$ jy, be popieriaus priedo, gaminti popieriy, nes maurarykstés sudétyje yra |
itin daug celiuliozés. i

Tinklelis panardinamas i popieriaus masg ir, laikant horizontaliai, iSkeliamas i jos. Taip popieriaus masé¢ |
licka ant tinklelio, o vanduo nuteka. Galimas ir kitas biidas, ypa¢ jeigu masé tir§ta — tuomet popieriaus ir |
dumbliy bei plideny masé sudedama ant tinklelio ir tolygiai paskirstoma po visa tinklelio pavir$iy, vis
paspaudziant. Vandeniui nutekéjus, paslegiama ir paliekama dziiiti. Gaminant dviejy sluoksniy popieriy,
ant gaminamo popieriaus pavirSiaus sudedami smulkis augaly lapai, ziedai ir pan., ant ju uzdedamas an-
tras sluoksnis popieriaus masés. Kvapiyjy augaly medziagy priedas (cinamonas, sutrintos meétos, eteriniai
aliejai) suteiks popieriui kvapa. Leidziama vandeniui nutekéti. ISdziovinama (kad bty grei¢iau, galima
dZiovinti dZiovintuvu). Gautas popieriaus lakstas atskiriamas nuo tinklelio.

6.1 pav. Popieriaus gamyba: A — Zaliava popieriaus gamybai: pliidenos ir Zalieji dumbliai, B — Zaliaves susmulkinimas,
popieriaus masés ruosimas dziovinti

Popieriy taip pat s¢kmingai galima gamintis i§ pluostiniy, krakmola kaupianciy augaly, banano Zievés.
Zaliava reikia ilgai virti, tada plauSus iSSukuoti Sukomis, sudeti kryZmai viena ant kito, suslégti ir masg |
iSdziovinti. Banano Zievés plausai turi klijy, taigi puikiai sutvirtina popieriaus masg. '-
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6.2 pav.

6.4 pav.

Tinklelio, naudoto popieriui gaminti, fragmentas ir

6.3 pav. Popierius i§ dumbliy ir pliideny
pagamintas popierius

Popieriaus gamyba: A, B — talpa su popieriaus masés tirpalu (gali biiti dumbliy, plideny masé), popieriaus
masé i§ tirpalo iSkeliama tinkleliu, pritvirtintu prie rémo; C, D, E — tinklelis su popieriaus mase paliekamas
vandeniui nutekéti, ruoSiamas dZiovinti; F, G — ant tinklelio padarytas rastas atsispaus popieriuje (taip gaunami
popieriuje vandens Zenklai); H, I — nuo tinklelio nukeltas Slapias popieriaus lakstas talpinamas ant drobés ar

kito pavirsiaus ir dZiovinamas, prie§ dZiovinant popierius gali biiti puoSiamas augaly detalémis, kvépinamas,
pridedant kvapiyjy medZiagy
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Plétoté. Pasidomékite biblioteky ar kituose archyvuose, muziejuose saugomais rankraséiais, knygomis.
Issiaiskinkite, kokiy salygu reikia jiems i$saugoti, kaip restauruojamas, konservuojamas popierius. Pa-
bandykite atlikti dirbtini popieriaus sendinima.

Popierius — tai daugiakomponenté sistema, sudaryta i$ specialiai apdirbty augaly (lino, kanapés,
medienos ir kt.) plausy (turin€iy celiuliozés), kurie yra glaudziai tarpusavyje persipyng ir sutvirtinti
vairiomis cheminémis medziagomis.

| Popierius pradétas gaminti Kinijoje. Zinomas pirmas popieriaus gaminimo aprasymas datuojamas
105 m. Popierius buvo pagamintas i Silkmedzio zievés, kuri buvo sumalta, iSmirkyta, iSvirta ir su-
slégta bei iSdziovinta, taip pat pridéta kanapiy pluosto, seny skudury, seno zveju tinklo daliy. Iki tol
buvo Zinomi papirusas ir pergamentas.

Egipte papirusas buvo gaminamas i§ papirusinés viksvuolés (Cyperus papyrus).

Popieriaus gamyba pamazu plito ir kitose pasaulio Salyse: 300 metais popieriy pradéjo gaminti Ryty
Turkestane, 600 m. — Kor¢joje, 610 m. — Japonijoje, 750-751 m. — Samarkande, 784 m. popieriaus
gamyba pasieké Damaska, 800 m. — Afrika. Europoje popierius pradétas gaminti 1100 m., pirmiausia
Ispanijoje, 1268 m. — Italijoje ir vokiSkai Snekanciose Salyse. Pirmas maltinas popieriaus masei gauti
sukonstruotas XIII a. Ispanijoje. Popierius buvo gaminamas i§ liny, medvilnés pluosto, kiniSky nen-
driy, véliau i§ kanapiy pluosto. Popieriui sutvirtinti (iklijinti) Azijos ir daugelyje Europos $aliy nau-
dotas dazniausiai krakmolas, Italijoje — gyvulinés kilmés klijai (nuo 1294 m.), nuo 1380 m. minima
zelatina. 1673 m. Zelatinos ar kitiems gyvulinés kilmés klijams fiksuoti popieriaus pluoste pradétas
naudoti kalio—aliuminio sulfatas. Nuo 1733 m. i popieriaus mas¢ dedami uzpildai, pirmasis buvo
panaudotas kiniSkas molis. Apie spalvota popieriy Zinoma nuo 1550 m.

Manoma, kad Lietuvoje seniausi iki musy laiky islike originaltis popieriuje raSyti dokumentai — tai
Vytauto laiSkai. Remiantis Saltiniais, galima teigti, kad XIV a. pab. Vytauto kanceliarijoje buvo nau-
dojamas storas, grublétas popierius, dazniausiai be vandenzenkliy.

Spalio 25-0ji — Pasauliné ,,Diena be popieriaus“. Sig diena sickiama skatinti Zmones atsakingai var-
toti popieriy, daugiau vartoti perdirbto popieriaus.

Atimk i§ Zmogaus vandeni — jis numirs, atimk popieriy — jis nustos biiti Zzmogumi. B. Gri

& J

e Guzaite G., Lukséniené J. Popieriaus neutralizavimo metody palyginamoji analizé. Interaktyvus.
Zitréta 2013-06-20. Prieiga per interneta: <http://www.Inb.lt/doc/dkrc/mokslo/popieriaus
neutralizavimo.pdf>.

o Namy gamybos popierius. Interaktyvus. Zitiréta 2013-08-12. Prieiga per interneta:
<http://53dressesinawardrobe.blogspot.com/2012/03/namu-gamybos-popierius.html>.

e Pateikite siilymy dél popieriaus gamybos, atrinkite jdomiausius ir su-
manyma igyvendinkite.

e Pasigaminkite savo klasés firmini popieriy, ant kurio §venc¢iy progo-
mis rasysite sveikinimus mokytojams, téveliams, draugams.

o Padiskutuokite, ar tiesa, kad taupydami popieriy — saugome miskus?
e Prisiminkite / suzinokite, i§ ko senovéje buvo gaminamas popierius.
o Sukurkite scenarijy ,,Dienai be popieriaus mokykloje pazymeéti.



MODELIU, SKIRTU APLINKAI PAZINTI, KURIMAS

Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Kurdami modelius, geriau pazinsite gamtos reiskinius. j

7.1. Seismografas

Medziagos ir priemonés: pagaliukas, zirklés, maza baty dézuté, storas stiprus siiilas arba gumyté, ploks-
Cias akmuo ar svarelis, mazas pieStukas, lipni juosta (plastilinas ar karsti klijai), popierius.

P\ J &

A

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Seismografas yra Svytuoklinis prietaisas. Kai zemé dreba, prietaiso pagrindas ir rémas juda kartu su b
ja, bet Svytuoklé stengiasi iSlaikyti jai suteikta judéjima. Véliau ji pradeda svyruoti silpniau ar stipriau,
atitinkamai nuo Zemés drebéjimo sukeliamy virpesiy stiprumo. Svytuoklés judesiai yra uzfiksuojami
raSuose, vadinamuose seismogramomis.

4 N )
Seismografai — prietaisai Zemés drebéjimy stiprumui matuoti bei ju vie- -

tai nustatyti. Tai pagrindinis mokslinis irankis, tiriant Zemés drebéjimus.
Tikstanciai seisminiy sto¢iy dirba visame pasaulyje.

7.1 pav. Pagamintas seismografas

.

Fuko $vytuoklé — paprastas prietaisas, skirtas demonstruoti Zemés sukimasi. Pavadinta pranciizy
fiziko Leono Fuko garbei. Nors buvo seniai zinoma, kad Zemé tikrai sukasi, tadiau 1851 m. pristatyta
$vytuoklé buvo pirmasis paprastas Zemés sukimosi jrodymas. Siandien Fuko §vytuoklés yra popu-
liarios mokslo muziejuose ir universitetuose. Vilniuje Sv. Jony bazny¢ios varpinéje veikia vienintelé
Baltijos salyse Fuko Svytuoklé. Idéja irengti Svytuokle VU varpingje kilo profesoriui J. Vaitkui.

Darbo eiga. Baty dézés dangtis priklijuojamas prie dézutés sienelés taip, kad susidaryty stogelis. Stogelis
sutvirtinamas lipnia juosta, kad seismografiniy tyrimy metu modelis nejudéty. Zirkléemis priekingje stogelio
puséje padaromas pjuvis. Tuomet gumyte ar sitilu apvyniojamas akmuo arba pririSamas svarelis taip, kad
jis negaléty iSslysti. Siiilas (gumyte) perkiSamas per dézéje atlikta pjuvi ir virSuje uztvirtinamas pagaliuku.
Gerai nudroztas trumpas piestukas lipnia juosta, plastilinu ar karstais klijais pritvirtinamas vertikaliai prie
akmens ar svarelio. Nustatomas idealus aukstis. (Cia jau reikia pojii¢io, kad piestukas vos liesty pagrinda.)
Svarbu, kad piesStukas buity nukreiptas tiesiai | apacia. Apacioje po pieStuku padedamas popieriaus lapas,
kad seismografas biity parengtas pirmiesiems matavimams. Popieriaus lapas traukiamas i§ kairés tiesiai po
piestuku. Linija, kuria brézia pieStukas, bina gana tiesi, nes reliatyviai nepajuntama jokiy judesiy.

Veiksmas kartojamas i$ naujo, taciau paprasoma draugy, kad jie pajudinty stala, ant kurio stovi modelis,
arba kad stipriai sutrepséty. Tuo metu vél traukiamas popieriaus lapas pieStuko apacioje.

Palyginamos linijos. Paaiskinama, kuo skiriasi rezultatai.

o Experimente ABC. Buxtehude: Verlag an der ESTE GmbH, 2010.
e Seismografas. Interaktyvus. Zitiréta 2013-02-20. Prieiga per interneta: <http://www.cekiske.lt/
mokymas/bendroji_geografija/zemes_rutulys/sesmografas.htm>.

Pasvarstykite ir pateikite pasitilymuy, kaip dar biity galima patobulinti §i
seismografo modelj.



Aplinkos tyrimai

7.2.  Saulés energija

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )

Kurdami modelius ir juos iSbandydami, geriau pazinsite gamtos reiskinius. j

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

[Reﬂektorlq yra jvairiy. Pvz.: automobiliy Zibinty reflektoriai, teleskopo reflektoriai ir kt. Beje, pirma

veikiantj teleskopo reflektoriy 1671 m. pagamino Izaokas Niutonas (1642—1727). !

N o
Reflektorius yra jgaubtas veidrodis (P), kuris surenka Sviesa (pavyzdziui, sklindancia i§ Sau- ’
1és, zvaigzdziy ar zZvakeés) ir nukreipia i vieng taska (F), vadinama zidiniu (7.2 pav.). Atstumas
nuo veidrodzio iki zidinio (FP) yra vadinamas zidinio nuotoliu.

¥
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7.2 pav. Reflektoriaus schema 7.3 pav. Pagaminty reflektoriy iSdéstymas I

Medziagos ir priemonés: aliuminio folija, kartonas, liniuoté, zirklés, klijai, mazas metalinis indas, van- |
duo, kiausinis.

Darbo eiga. Pirmiausia pasiruoSiami reflektoriai, kurie reikalingi surinkti kuo daugiau Saulés Sviesos,

kad galétume iSvirti kiauSinj. Paimamas kartonas ir prie jo pritvirtinama aliuminio folija. IS kartono ir

folijos reikéty iskirpti bent 15 kvadratéliy (10 cm plo¢io). I3 §iy kvadratéliy formuojami placiabriau- |
niy piltuvy formos gaubtai. Kuo daugiau bus ,reflektoriy®, tuo greiciau isvirs kiausinis. Pasigaminus

,,veidrodinius reflektorius®, prie kiekvieno i$ ju nugarélés priklijuojama atraminé kojelé, kad reflektoriai |
stovéty. Metalinis indelis, pripildytas vandens, padedamas saul¢je. ,,VeidrodZziai“ i§ kartono ir folijjos
dedami aplink metalini indelj, kad kiekvienas i§ ju i inda nukreipty surinkta Saulés Sviesa. Labai svarbu, |
kad reflektoriy forma bty tokia, kad atsispindéjusi Saulés §viesa susirinkty | vieng taska. Panasiai, kaip |
Saulés $viesa, peréjusi per didinamaji stikla, susirenka viename taske ir gali net uzdegti popieriy ar medj. |
Viska teisingai padarius, belieka laukti, kol uzvirs vanduo. Tuomet i vandeni dedamas kiaus$inis. Po 7-9
min. kiauSinis jau gali biiti minkstai i$virtas. Viskas priklauso nuo to, kaip intensyviai $vie¢ia saulé (idea-
liu atveju vanduo uzverda per 30 min.) ir ar pakankamas kiekis reflektoriy. Jei saulé néra labai intensyvi, |
reikia daugiau reflektoriy ir laiko, kad vanduo uzvirty. i

31



Aplinkos tyrimai

N
Terminas reflektorius taip pat yra vartojamas fotografijoje. Taciau nereikéty Siy terminy painioti. Fo-

tografijoje reflektorius (atSvaitas) dazniausiai yra naudojamas atspindéti Sviesai, t. y. pakeisti Sviesos
krypti. Jis néra jgaubtas. Reflektorius fotografijoje — paprastas ir puikus btidas apSviesti gryba ar auga-
I la, augantj Ses¢lyje. Su reflektoriumi paprasta nukreipti Sviesa biitent ten, kur reikia. Tam puikiausiai
tinka paprastas baltas popieriaus lapas ar plastiko gabalas. Reflektoriai sukuria nattiraly ir ,,minksta*
apSvietima, kas yra labai svarbu makrofotografijoje. Dazniausiai naudojami mazo ir vidutinio dydzio
baltos spalvos (sidabrings ir auksinés spalvos reflektoriai atspindi daug Sviesos ir tai gali biiti prieZas-
tis perlaikyty, ,.karsty“ tasky nuotraukose, todél juos naudokite atsargiai) reflektoriai.

(Zr. internete: <http://www.efoto.lt/fotografavimas/makro_paslaptys_fotografuojant_grybus>).

| o Experimente ABC. Buxtehude: Verlag an der ESTE GmbH, 2010.
| e Teleskopai. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-15. Prieiga per interneta: <http://www.tandemas.lt/bakas/

__space/ateleskopai.html>.

P’ e Kokie pavojai gali kilti, palikus saulétoje vietoje stiklo Sukes, butelius?
- gfé e Kokios spalvos inde, panaudojus reflektorius, vanduo uzvirs greiciau?

J e Kaip dar galima panaudoti Saulés energija?

Tyrinékime save. Akies kapiliary stebéjimas

[Tyrimo metu galésite stebéti savo akies kraujagysles, ugdysités saves pazinima. j

|
@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
i‘

Akies obuolio kraujagyslinis dangalas sudaro obuolio kapsulés vidurinj sluoksnj. Jis skirstomas
tris skirtingos sandaros ir funkcijos dalis: rainelg, krumplyna ir gyslaing. Gyslainé yra didziausia §io
dangalo dalis. Ja sudaro didelis kraujagysliu rezginys. I §i rezginj suteka visas akies veninis kraujas.

Medziagos ir priemonés: nedidel¢ (2x1 cm) juoda kortelé su pradurta skyle (skylé praduriama stora
adata).

Darbo eiga. Norint stebéti kraujagysles akies tinklaingje, kortel¢ pridedama prie vienos akies. Kita akis
uzmerkiama, ir zitirima pro skyle¢ i dangy (Jokiu biidu ne i saule!). Pastaba: geriausia §i bandyma atlikti
sauléta diena. Greitais mazais sukamaisiais judesiais sukama kortelé. Judesiai turi biiti nedidelés ampli-
tudés, kad ta akimi, kuria zitirima pro skyle, visuomet biity matomas dangus. Tankis sukamieji judesiai
gali tgstis ir apie 3 minutes. Neryskus $viesos ruozelis apsviecia tinklaing. Mazdaug po 3 minuciy, nesu-
king¢jant ir nejudinant kortelés, pro jos skylg pazitirima | dangy. Kortelés SeS¢liy ribose stebimi kapiliarai.

|
i e Tamasauskas K. A., Stropus R. Zmogaus anatomija. Kaunas: KMU leidykla, 2003.
|

0

e Paaiskinkite, kodél jums pavyksta pamatyti kapiliarus.
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7.3. Pamatyk vaivorykste

Veiklos sritis — gamtos tyrimai. ]
J

Atlikdami $i darba ir modeliuodami situacija, geriau pazinsite vaivorykste — gamtinj, optinj ir mete-
orologini reiskinj.

()¢

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Kai tuo paciu metu lyja ir Sviecia saulé, mes galime stebéti unikaly gamtos reiSkini — vaivorykste b
(7.4 pav.). Ja matysi, jei Saulé yra uz taves, o tu ziiiri ta kryptimi, kur lyja. Dar 1. Niutonas gerai Zinomu
prizmés eksperimentu (7.5 pav.) pademonstravo, kad balta saulés Sviesa gali buti iSsklaidyta { visy
vaivorykstes spalvy spektra. Jis taip pat parodé, kad raudona Sviesa liizta mazesniu kampu nei mélyna.
Kiekviena spalva liizta truputi kitokiu kampu. Todél spalvos iSsiskleidzia kaip véduoklé. Kiekvienos
skaidrios medziagos luzio rodiklis priklauso nuo bangos ilgio (spalvos). Biitent §is esminis atradimas
padéjo Niutonui atskleisti vaivorykstes spalvy paslapti.

7.4 pav. Vaivoryksté 7.5 pav. Baltos Sviesos iSskaidymas j spektra

Susvintancios per liety Saulés Sviesa sklinda per lietaus laselius. Jie — tarsi mazutés prizmés ir suskal-
do Sviesa skirtingomis spalvomis. Tos spalvos danguje sudaro vaivorykste. Raudona visada virSuje, o
violetiné — apacioje.

Norint perprasti vaivorykstés susidaryma, pakanka panagrinéti Sviesos sklidima viename vandens
lase. Lygiagreciu saulés Sviesos spinduliy pluostelis, kirsdamas prieking laso sienelg, ltzta ir yra
i§sklaidomas { spalvoty spinduliy spektra (7.6 pav.). Kiekvienos spalvos spindulys sklinda Siek tiek
skirtingu kampu, atsispindi nuo galinés laso sienelés ir, iSeidamas i§ laso, v¢l lizta. Taip maza vandens
sfera veikia visai kaip stikliné Niutono prizmé. Kiekvienai iS laso iS¢jusiy spinduliy spalvai egzistuoja
savitas maziausio nuokrypio nuo pradinés sklidimo krypties kampas — nuo 42 laipsniy raudonai Sviesai
iki 40 violetinei. Visy kity spalvy spinduliy atlenki-

mo kampai patenka { §j intervala, kuris ir lemia re-

gimaji vaivorykstés lanko ploti, tai yra atstuma tarp

violetinio ir raudono krasty. = | 42°

Dvigubos vaivorykstés atveju matomas antras, ne / b
toks ryskus lankas, kurio spalvy linijos iSsidésciu- :
sios atvirkStine tvarka. Vaivorykste sudaro iStisinis
spalvu spektras, taciau paprastai matoma tokia spal-
vy seka: raudona, oranzing, geltona, zalia, Zydra,
meélyna ir violetine.

7.6 pav. Sviesos sklidimas vandens laelyje

- 3

-
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Priemonés: stikliné su vandeniu, baltas popieriaus lapas, saulés spinduliai arba Zibintuvélis.

Darbo eiga. Stikliné su vandeniu pastatoma saulés spinduliuose, pavyzdziui, ant palangés. Baltas popie-
riaus lapas padedamas ant grindy, kad jame matytume vaivorykste.

Vaivoryksté nupieSiama.

Vaivoryksté realiai néra tam tikroje dangaus vietoje. Ji yra optinis reiskinys, ir jos matoma vieta priklauso
nuo stebétojo ir Saulés padéties. Visi vandens laseliai vienodai lauzia spindulius, taciau tik dalis Siy spin-
duliy pasiekia stebétojo akis. Sie spinduliai ir sudaro stebétojui vaivorykstés vaizda. Vaivorykste visada
yra prieSingoje stebétojui pusé¢je nei Saulé.

Plétoté. Vaivorykste taip pat galima pamatyti prie kriokliy bei fontany ir netgi sauléta diena laistant darza.

o Experimente ABC. Buxtehude: Verlag an der ESTE GmbH, 2010.
e Vaivoryksté is arti. Interaktyvus. Zitiréta 2013-07-15. Prieiga per interneta: <http://www.olimpiados.
1t/fizika/fizikiena/vaivorykste-is-arti-1013>.

e Sauléta dieng pabandykite gauti vaivorykste, pasinaudoj¢ augalams
purksti skirtu purkstuvu ar kitu bidu.

e Aprasykite, kaip reikia atsistoti Saulés atzvilgiu, kad purksdami van-
deni matytume vaivorykste.

e R O,G,7Z, 7, M,V — §ios raidés zymi vaivorykstés spalvy iSsidés-
tyma. Sugalvok sakini, padésiantj tau jas isiminti visas i$ eilés. Pvz.:
Raudonas obuolys guléjo zalioje Zoléje matydamas varnas.

Darbo eiga. Pries tiriamaji vertikaliai laikomi du vienodi piestukai arba tiesiis pagaliukai vienodu atstumu
nuo akiy. Tiriamasis uzsimerkia. Vienas piestukas nutolinamas nuo tiriamojo akiy ne daugiau nei 1-2 mm
(galite ir priartinti vieng pieStuka prie tiriamojo akiy labai nedideliu atstumu). Tiriamasis atmerkia viena
aki. Klausiama, ar tiriamasis suvokia pieStukus esant vienodu ar skirtingu atstumu (skirtingame gylyje)
nuo saves. Tada atsimerkiama ir i$siaiSkinama, ar tiriamasis suvokia gylio skirtuma tarp dvieju pieStuky,
ziirédamas abiem akimis.

Pastaba: kai tiriamasis zitri | pieStukus, jis turi stebéti tik juos, o ne tyr¢jo rankas. Galima pagalvoti,
kokiais biidais paslépti tyréjo rankas.

e Aptarkite, ar tiriamasis suvoké gylio tarp piestuky skirtuma, kai zidi-
réjo viena ir dviem akimis.
e Diskutuokite apie Sio regos reiskinio funkcing nauda jiisy gyvenime.



MEDZIO AUKSCIO IR AMZIAUS NUSTATYMAS

Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. \
S

Atlikdami uzduoti, iSmoksite nustatyti medzio amziy ir aukstj, iSsiaiSkinsite medzio amziaus ir auks-
¢io tarpusavio priklausomybe.

8.1. MedzZio amZiaus nustatymas

Medziagos ir priemonés: matavimo juosta, skai¢iuotuvas.

Darbo eiga. Lapuociu medziy amzius apskai¢iuojamas pagal formule:
D D
fE— + —
2 3
2

kur A — medZio amzius, D — medZio skersmuo 1,5 m aukstyje nuo Zemés cm.

A=

9

ISmatuokite keliy rusiu ne maziau kaip trijy medziy skersmenis nurodytame aukstyje ir nustatykite ju
vidutini amziy. Tiriamy medziy aukstis turi buti mazdaug vienodas. Tyrima pakartokite skirtingose bu-
veinése. Atkreipkite démesi, kad kuo daugiau matavimuy, tuo tikslesni rezultatai.

Spygliuo¢iy medziy amziy apytiksliai galima nuspéti is ju tarpusakiy skaiciaus pridéjus 2—3 metus dygi-
mui ir pradiniam augimui. Tad vertindami spygliuo¢iy amziy, suskai¢iuokite tarpuSakiy arba Saky men-
turiy skai¢iy. Siuo atveju taip pat tiriame keliy skirtingy rasiy medzius. Tiriamy tos padios riisies medziy
skaiCius turi buiti ne mazesnis nei trys. Tyrima atlikite keliose skirtingose buveinése.

8.2. Medzio aukscio nustatymas

Medziagos ir priemonés: matavimo juosta, piestukas, skaiciuotuvas, kartis ar lazda.

Darbo eiga. Keliais skirtingais btidais nustatomas pusies aukstis (H).

A. Pasirinktu atstumu atsistojama nugara | medj, kurio aukstis matuojamas. Pasilenkiama ir per tarpukoji
pasizitirima | medj. Pacinama | prieki ar atgal tiek, kad pro tarpukoji matytysi medzio vir§iiné. Pazymima
stovejimo vieta. Medzio aukstis H bus lygus atstumui nuo medZio iki pazymeétos vietos. Atstuma nuo
medzio iki paZymétos vietos galima iSmatuoti metru arba zingsniais, zinant, kad vidutinio zingsnio ilgis
L yra lygus: A

L=—+037,
4 37

kur 4 — Zmogaus tgis (m).

8.1 pav. Medzio auk$cio nustatymas
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B. Medzio auksc¢io nustatymas pagal Sesélio ilgi. [ zeme ismeigiama lazda, kurios ilgis @ yra Zinomas.
Metru ar zingsniais iSmatuojami lazdos ir medzio Seséliy ilgiai. Tada medzio aukstis H yra lygus:

- ba

| H=

.' )

| kur b — medzio Sesélio ilgis, a — lazdos ilgis, / — lazdos Sesélio ilgis.
C. Prie medzio, kurio aukstis matuojamas, pastatomas objektas, kurio aukstis zinomas (pavyzdziui, moki-
nys, lazda). Nuo medzio atsitraukiama tiek, kad biity matoma medzio, kurio aukstis matuojamas, virSiing,
neuzvertus galvos. Priesais save iStiesiama ranka, pakeliamas nykstys ir atsistojama tokiu atstumu, kad
objektas biity nykscio dydzio (8.1 pav.). Mintyse atidedamas nyks¢iy skai¢ius matuojamame medyje ir

! nustatoma, kiek nyksciy 1 ji telpa. Objekto aukstis padauginamas i$ nustatyto nyk$¢iy skaiciaus ir taip

| apytiksliai suzinomas medzio aukstis.

b

e Perzvelkite darbo metodika bei savo tyrimo uzrasus. Démesi
sutelkite ties svarbiausiomis mintimis ir faktais.

e Uzverskite metodika ir uZraSus. PasiraSykite svarbiausius faktus ar
mintis.

e Suséskite | grupeles su draugais ir pasidalykite turima informacija.
Papildykite savo teiginius triukstamais faktais.

Tyrinékime save. Abiakis nesutapimas ir fantominis vaizdas

Atlike §i bandyma ir pastebéje fantomini vaizda suvoksite, kad abiakis nesutapimas leidzia iSgauti
| daug ivairiy efekty.

| Darbo eiga. Abiejy ranky smiliai laikomi nukreipti vienas pries kita 2,5 cm atstumu tarp juy ir mazdaug 30
| cm atstumu nuo veido, kaip parodyta 8.2 pav. Zvilgsnis sutelkiamas tiesiai uz pirsty i isivaizduojama fiksaci-
jos taska, esantj ant stabilaus pavirSiaus. Turéty pasirodyti fantominé desrelés formos figiira, jungianti pirs-
tus. Pastaba: Sis fantomas gali pasirodyti ne i$ karto. Gali tekti pasitreniruoti. Po neilgos treniruotés zvilgsnis
perkeliamas i fantoming figiira, ir, létai kilnojant pirStus aukstyn ir zemyn, patiriama nejprasty efekty.

Fantomas pranciizy kalba reiskia $mékla, vaiduokli. Siame bandyme pirsty fantominis vaizdas
iliustruoja regéjimo iliuzija.

Sm=3

8.2 pav. Fantominio vaizdo stebéjimas

b |

e N

)

e Paaiskinkite Sio fantominio reiSkinio atsiradimo priezastis.
e Pabandykite keisti stebimo fantomo dydi. Kaip galite tai padaryti?
e Paieskokite ir pateikite daugiau tokiy fantominiy pavyzdziy.
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1 KIAUSINIS - BANDYMU OBJEKTAS
[

(Veiklos sritys — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas, energija ir fizikiniy procesy pazinimas.

Atlike bandymus, suprasite medziagy sandara, ju kitimo reik§me aplinkos objektams, fizikos ir che-
mijos procesy vaidmeni aplinkoje, jy tarpusavio saveiky ivairove.

- M 1.1. KiauSinio pastatymas
» l i l Darbui atlikti naudinga informacija.)

y Piramidés formos konstrukcija su #rijy tasky atrama sudaro tvirta stacionaria atrama. Tokios atramos
g o plagiai naudojamos buityje.

) Priemonés ir medziagos: vistos kiausSinis (geriau virtas), rupi valgomoji druska.
A Darbo eiga. KiauSinis padedamas ant plokStumos ir stebima, ar jis stovi vietoje. KiauSinis, padétas ant
a7 plokstumos, ridenasi, ji pastatyti atrodo neijmanoma. Kaip kiau$ini pastatyti jo nesudauzant? Ar tai jma-
?{ A noma?
[’ :' : Uzduociai atlikti ant plokStumos paberiama druskos kristaly. Tada bandoma kiausinj pastatyti ant bukojo
i g (platesnio) galo. Pirma karta gal ir nepavyks, taciau kantrumas bandant ir vél pastatyti kiauSini, tikrai

J duos vaisiy — kiausinis stovés. Druskos kristalai sudaro atramos taskus. Uztenka trijy atramos tasky, kad
I, f i kiausinis nekristy.

Taip yra todél, kad per tris taskus visada galima iSvesti plokStuma, vadinasi, turédami stala, kédg ar stova
- su trimis kojomis, juos galésime pastatyti ir ant nelygaus pavirSiaus, pavyzdziui, kur nors gamtoje. Kad
* " toks trikojis stovéty ir nenuvirsty (1.1 pav.), svarbu, kad ties¢ DE, iSvesta per trikojo taska D, neiseity uz
trikampio ABC, kurj sudaro besiremiancios trys kojos, ribu. Atlikite bandyma, druska pakeisdami sméliu,
kruopomis ir pan.

™ 1.1 pav. Trikojis stovas 1.2 pav. Patikima trikojé konstrukcija puodui vir§ lauZo pakabinti
1.2. KiauSinio plaukiojimas
l i l Darbui atlikti naudinga informacija. )

Vandenyje iStirpusiy drusky koncentracija apibiidinama druskingumo savoka. Vandenyno vandens
litre biina apie 32-38 g druskos. Jury vandens druskingumas skirtingas. Baltijos jiiros vanduo apysiiris.
Striausio pasaulio vandens telkinio, Negyvosios jiiros (i$ tikryju tai ezeras), druskingumas — 320 g/1.
Todél tokiame vandenyje galima pladuriuoti, nes, padidéjus skyscio tankiui, padidéja | virSy nukreipta
Archimedo jéga.




N
Skystyje (dujose) panardintg king veikia dvi prieSingy kryp€iy jégos: sunkio F ir Archimedo
F, (1.3 pav.). Archimedo jéga — jéga, kuri stumia i$ skysc¢io (duju) kiekviena juose panardinta
kiina. Apskai¢iuojama pagal formule Fa = 24V . Panardinus kiina { vandeni, galimi trys
atvejai (1.3 pav.): 1) jeigu sunkio jéga didesné uz Archimedo jéga, tai kiinas leisis | dugna; 2)
jeigu sunkio jéga lygi Archimedo jégai, tai kiinas gali biiti pusiausvyras bet kurioje vandens vi-
etoje; 3) jeigu sunkio jéga mazesné uz Archimedo jéga, tai kiinas pluduriuos vandens pavirsiu-
je. Kiino panirusios dalies i§stumto skyscio svoris lygus Archimedo jégai. Kai skyscio tankis
didesnis uz panardinto skystyje kuno tanki p.; = p, kiinas pluduriuoja skyscio pavirSiuje. Jei
kiino tankis didesnis uz skyscio tanki g = p.; , kinas skesta. Kai skyscio ir kiino tankis vienodi
Psk = P, kiinas pliiduriuoja bet kuriame skyscio lygyje.

F

G y
C

A

1.3 pav. KiausSinj veikiancios jégos ir galimi 3 atvejai: A — skesta, B — panires bet kuriame gylyje, C —
pliduriuoja vandens pavirSiuje
. J

Priemonés ir medZiagos: 3 stiklinés, vienodo dydzio kiauSiniai (nevirti), Saukstas, valgomoji druska,
pienas, vanduo.

Darbo eiga. [ stiklines ipilamas vienodas kiekis vandens. Paskui i viena stikling jpilami 3 Saukstai pie-
no, 1 kita — trys Saukstai druskos, i treCig — trys Saukstai vandens. Visose stiklinése tirpalai pamaiSomi.
Stiklingje su druska tirpalas maiSomas, kol druska istirps. [ visas tris stiklines jdedama po kiausini. Jeigu
jis nesugedgs, tai vandenyje ir vandenyje su pienu kiauSinis nugrimzta | dugna. Druskos tirpale kiausinis
plaukia (jeigu neplaukia — dar dedama druskos, kol kiausinis pakyla ir plaukioja vandenyje).

Nustatoma, kiek Sauksteliy (ar gramy) druskos reikia, kad kiausSinis plaukioty vandenyje. Norint gau-
ti tikslesnius rezultatus, pries pradedant bandyma iSmatuojamas vandens kiekis, pasveriamas dedamos
druskos kiekis bei pats kiausinis. Siuo atveju galima apskai¢iuoti pagaminto druskos tirpalo koncentraci-
ja ir padaryti iSvada, kokios koncentracijos druskos tirpalo reikia, kad kiauSinis jame plaukioty. Dedant
druska ir pilant piena i vandeni, kartu stebimas vandens lygis stiklinéje. Ar jis kinta? Kuo daugiau druskos
vandenyje istirpsta, tuo vanduo sunkesnis ir tankesnis. Kai vandens tankis tampa didesnis uz kiausinio
tanki, kiauSinis iSplaukia i pavirSiy. Pienas tik sudrumscia vandeni, bet beveik nepakeicia vandens tankio.

Testi eksperimentg galima naudojant kitas medziagas: { vandeni vietoj druskos pilti cukry, o vietoj pieno —
aliejy ir panaSiai.

1.4 pav. KiauSiniy padétys vandenyje




Plétoté. Kaip nustatyti, ar kiauSinis $vieZias? Zinoma, kad kiauginio lukstas laidus orui; kiauginiui pa-
buvus ilgesni laika, jame formuojasi oro tarpas (1.5 pav.). Senstant kiauSiniui, oro tarpas vis didéja, kartu
keiciasi kiausinio svorio centras. | skysti panardinto kiauSinio pusiausvyros padétis / pasvirimo kampas
priklauso nuo jo svorio centro padéties. Atliekant bandyma, kiauSinis imetamas i inda su vandeniu, ir
stebima jo padétis vandenyje. Rezultatai gali buti:

e kiausinis dugne guli ant Sono (oro tarpas mazas ir svorio centras yra beveik kiausinio centre);

¢ kiausinis dugne gula ant Sono, bet pamazu atsistoja smailiuoju galu i apacia (oro tarpas padidéjes ir dél
to svorio centras yra ar¢iau smailiojo galo);

¢ kiauSinis iSkyla i virSy bukuoju galu (oro tarpas toks didelis, kad Archimedo jégos veikiamas kiauSinis
iSkyla i vandens pavirsiy).

.

1.5 pav. KiausSinio pjuvis

Patikrinkite, ar ¢ia sakoma tiesa: a) zalia kiausSinj palaikius priesais stipry Sviesos $altinj, galima pamatyti
tryni, nes Sviezi kiauSiniai praleidzia Sviesa; sukiojant kiauSini, trynys visada biina centre, tai reiskia, kad
kiauSinis Sviezias. Kai trynys sukiojant kei¢ia padéti, reiSkia, produktas nebéra Sviezias; b) kuo Sviezes-
nis kiausSinis, tuo sunkiau iSvirus nusilupa lukstas, nes tarp jo ir plévés dar néra oro tarpo; c) papurcius
kiausini, nesigirdi jokio garso viduje (kliuksé€jimo), tai jis labai Sviezias; kuo kiauSinis bus senesnis, tuo
aiSkesnis bus garsas; d) pramusus Sviezio kiauSinio luksta, kiauSinio trynys biina apvalus ir sulaiko balty-
ma aplinkui ratu, o senesnio kiausSinio trynys bus ploks¢ias ir baltymo nesulaikys aplink, baltymas issilies
netvarkingai, bus i$skydgs; ) Sviezio kiauSinio lukstas yra matinis, o senesnio kiausinio — blizgus.

Patikrinkite §] kiauSiniy Sviezumo nustatymo biida: kiauSinis imerkiamas | 8 proc. druskos tirpala. Jeigu
jis ant dugno gulés horizontalioje padétyje — vista ji padéjo prie§ maziau nei 6 dienas, jeigu pasvirgs 45
laipsniy kampu — prie§ 7-10 dieny. 11-12 dieny kiausSinis laikosi vertikaliai ant dugno, 13—17 dieny jau
plaukioja, o dar senesnio kiauSinio bukas galas bus i8siki$gs 1S tirpalo.

.. N
suZ— | Visty kiauginiai Lietuvoje yra skirstomi i dvi klases — A ir B. Pirmajai priskirti keliauja { parduotuves,
=), 0 B — klasés kiausiniai turi tam tikry defekty, pavyzdziui, pazeistas pavirsius, per didelis oro tarpas.

) P\ Tokie kiausiniai naudojami perdirbti.
\ jami p

V| //2 A klasés kiauSiniai biitinai turi biiti pazenklinti — pirmas skaicius rodo laikymo salygas, po jo einan-
L:‘ r Cios raidés — kilmés $ali, o likg skaiiai — pauksciy tkio numeri. Ekologiniame tikyje auginamy visty
\ padéti kiausiniai zymimi 0.

.

Placiau skaitykite internete: <http://vmvt.lt/lt/as/vartotojas/maisto.produktai/kiausiniai/>.




1.3. Sidabrinio kiauSinio gavimas

l i I(Darbui atlikti naudinga informacija.)

[ Sviesai krintant i¥ vandens 1 ora, luzio kampas yra didesnis uz kritimo kampa (1.6 pav.). Didinant b
kritimo kampa, did¢ja ir lizio kampas. Tam tikro dydzio kampu krintantis spindulys jau nepereina
antrosios aplinkos, o atsispindi pagal atspindzio désnius. Sis reiskinys vadinamas visi§ku vidaus at-
spindZziu, o maziausias kritimo kampas, kuriam esant gaunamas visiskas vidaus atspindys, vadinamas
ribiniu kampu.

Svlesos |izimas

Lazimo
kampas -

Kritimo
Kkampas

o

1.6 pav. Visiskas vidaus atspindys ties oro ir vandens riba
Visisko vidaus atspindzio reiskinys stebimas tada, kai skirtingy aplinky riboje liiZusio $viesos spindulio
liizimo kampas yra 90° arba didesnis — tuomet spindulys ,,sugrizta “ | pirmesniqjq aplinkq (vandeny).

Atspindzio désnis: kritimo kampas = atspindzio kampas.
g

Jeigu kiausSinj ar panaSy objekta palaikysime vir§ degan-
¢ios zvakes, jis pasidengs suodziais. Degimo procese susida-
ro suodziai, kuriy sudétyje yra daug anglies. Toki suodziais

. padengta objekta panarding i vandeni, stebésime, kaip Sis
. objektas tampa ,,sidabrinis*.
Kadangi vanduo anglies nedrékina, tai aplink objekta,
- kurio pavirsius padengtas suodziais, susidaro oro sluoksnis.
Sviesa, patekusi ant tokio po vandeniu esanéio objekto pavir-
Siaus, atsispindi nuo jo kaip nuo veidrodzio. Suodziai tampa
nematomi, o objekto pavirSius matomas sidabrinis. 1.7 pav.
. pavaizduoti 3 charakteringi atvejai, kaip sklinda $viesa, kri-
tusi skirtingais kampais i kiau$ini, padengta suodziais. Spin-
dulys (1), kritgs statmenai kiauSinio pavirsiui, praeina nela-
zgs per vandens ir oro riba, Siek tiek atsispindi nuo juodo
pavirsiaus, bet praktiSkai nepasiekia misy akiy. Spindulys
(2), krites 1 kiausinio pavirsiy dideliu kampu, atsispindi kaip
nuo veidrodzio, todél kiausinis matomas ne suodinas, o ,,sidabrinis“. Vyksta visiskas vidaus atspindys. Spindulys
(3), kritgs mazesniu kampu negu (2) spindulys, kai praeina vandens ir oro riba, lizta ir uzlinksta, o iSeidamas i oro
vél | vandeni, dar karta uzlinksta. Siuo atveju kiauginis taip pat matomas ,,sidabrinis.

1.7 pav. ,,Sidabrinio* kiausinio gavimo schema

Priemonés ir medziagos: kiausinis, zvaké, degtukai, stikliné su vandeniu, znyplés.

Darbo eiga. UZdegama zvake, ir atsargiai prie liepsnos priartinamas znyplése laikomas kiaus$inis. Luks-
tas pasidengia suodziais. Liepsnoje ilgai kiausSinio negalima laikyti, nes jis sutrakinés. Todél trumpai kelis
kartus kiausSinis palaikomas liepsnoje, kad pajuoduoty lukstas. Tada kiaus$inis pajuodusia puse panardina-
mas 1 vandeni. Stebimas luksto spalvos pasikeitimas. Jis tapo sidabrinis, tarsi veidrodis.




PaaiSkinkite, kuo skaiCius frys svarbus posakiuose, teigianciuose, kad
Zemg laiko trys drambliai ar trys banginiai.

Prisiminkite, kokius zinote objektus su trimis atramomis (trikojus), ko-
kie juy ypatumai.

Atlikite eksperimentg su trikoje ir keturkoje kéde: pabandykite pastatyti
Sias kédes ant jvairaus nelygaus pavirSiaus.

Nustatykite, kokiam didziausiam pagrindo nuokrypiui esant trikojé
keéde dar nevirsta.

Aptarkite druskos reik§mg ir paplitimg gamtoje.

Kuo ypatingas reisSkinys — visiskas vidaus atspindys ir kur jis taikomas?
Kokius dar Zinote {domius bandymus su kiausiniu?

Aptarkite klausima: kur lengviau kelti sunky daikta — vandenyje ar sau-
sumoje, atsakymus pagriskite.

Tyrinékime save. Gylio jvertinimas kasdieniniame gyvenime

Darbo eiga. Paprasykite tiriamojo jverti siiila | adata. Démesio: adata ir sitila tiriamasis turi laikyti vieno-
du atstumu nuo akiy! I$ pradziy tiriamasis {veria siiila | adata, ziir¢damas viena akimi (nesvarbu katra).
Véliau tegul jveria sitla i adata, Ziarédamas abiem akimis. Fiksuojamas laikas, per kurj tiriamasis jvykdé
abi $ias uzduotis. {

e Palyginkite tiriamojo sitlo | adata jvérimo veiksminguma, kai tiria-
masis ziliréjo viena ir kai abiem akimis.

e Pasvarstykite, kodél kai kuriems tiriamiesiems lengviau jverti sitila i
adata, zilirint ne abiem, bet viena akimi. Pabandykite rasti jtikinama
paaiskinima.




GIPSO SAVYBES IR JO NAUDOJIMAS GAMTOS TYRIMUOSE

Gyviiny pédsaky tyrimas ir juy atliejuy iS gipso gamyba

(Veiklos sritys — gamtos tyrimai, svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

Atlikdami §j darba, pasigaminsite gyviiny pédsaky bei augaly lapy atliejy i$ gipso; susipazinsite su
gipso savybémis; stebésite augaly lapu dengiamaji ir apytakos audinius, aptarsite ju reikSme.

o

B

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

Gipsas — hidratuotas kalcio sulfatas. Paplitgs nuosédinés kilmeés mineralas. Gipso mineralo klodai
sudaro to paties pavadinimo uolieny klodus. Nuséda uzdaro tipo vandens telkiniuose, esant karStam
klimatui. Taip pat gali susidaryti i$ anhidrito, kai sureaguoja su vandeniu.

Gipsas susidaro vandenyje, turin¢iame sulfatiniy drusky, iSkrisdamas nuosédy pavidalu ezeruose.
Bespalvé gipso forma vadinama selenitu. Visiskai bevandené kalcio sulfato forma vadinama anhidritu.
Kaitinamas gipsas tampa hemihidratuotu kalcio sulfatu.

CaSO,2H,0 + karstis — CaSO,-/2H,0 + 1/2H,0 (garai)

. J

4 a
Gipsas susidaro karStuose Saltiniuose, hidroterminése gyslose, i§ vulkaniniy plySiy ar sulfatais tur-
tingy versmiy. Gipsas gali susidaryti pramoniniu biidu, deginant jvairy sieros turintj kura; tai daznas
procesas, kurio pabaigoje susidaro dideli gipso kiekiai.

. 4 Gipsas naudojamas:

e statyby pramong¢je — tinkui, gipso plokstéms, gipsbetoniui ir kt. medziagoms gaminti;
e medicinoje — gipso tvars€iams (lGzusioms galiinéms ir kt. itverti);

e mene — skulptliroms, meninio metalo liejimo formoms, interjero puosybai (vazos, lipdiniai ir kt.)
gaminti.

Lietuvoje gipsas randamas Siaurinéje Salies dalyje. Dideli jo klodai susidaro uzdaro tipo vandens tel-
kiniuose, palaipsniui garuojant.

Karstiniai procesai — geologiniy procesy ir reiskiniy visuma, susijusi su uolieny tirpinimu, pozemi-
niy tuStumy ir specifiniy pavirSiniy karstinio reljefo formy susidarymu.

Karstinis procesas vyksta ten, kur sliigso tirpios supleiSéjusios uolienos (klintis, dolomitas, kreida,
marmuras, gipsas, anhidritas, akmens druska) ir cirkuliuoja vanduo. Lietuvoje karstiniam procesui
palanks plotai sudaro 0,15 proc. viso respublikos teritorijos pavirSiaus ploto.

Siaurés Lietuvoje paplites karstinis krastovaizdis, kurio pagrindinai komponentai — smegduobés. Pa-
gal tai, kiek smegduobiy esama kvadratiniame kilometre, karstinio rajono teritorija skirstoma i ypac,
labai, vidutiniskai ir mazai sukarstéjusius plotus, kuriuose priskai¢iuojama atitinkamai daugiau nei
80, nuo 80 iki 50, nuo 50 iki 20 ir maziau negu 20 smegduobiy 1 km?, o pagal galima atsirasti jgriuvy
skai¢iy 1 km?/metus — i skirtingo pastovumo karsto atzvilgiu plotus. Karsto grésmés laipsnis stati-
niams kiekvienoje i8 Siy ploty skirtingas. Pastaraisiais metais karstas intensyviai vystosi ypa¢ ir labai
sukarstejusiy ploty ruoze, kuris tgsiasi nuo Birzy iki Pasvalio.

. J

Medziagos ir priemonés: vietovés zemélapis, tyrimo metodika, liniuote, fotoaparatas, vadovas gyviiny
pédsakams apibiidinti, indas gipso masei paruosti, 40—50 cm ilgio ir 4-5 cm plocio skardos juostelé (arba
plastmasinio vamzdzio gabalélis), statybinis gipsas, cheming stikliné, Saukstas, peilis, kastuvélis.




71 MedZiagos ir jy kitimai

i

/ Darbo eiga. Surandami pédsakai. Nustatomos vietovés koordinatés. Pédsakai iSmatuojami ir nufoto-
{ grafuojami (fotografuojant Salia padedama liniuote). Tiriama gyviino eisena (pédsakas paliktas gyviinui
) einant, bégant ar Suoliuojant), judéjimo kryptis. Naudojant gyviny pédsaky atlasa, nustatoma, kokiam
II gyviinui priklauso tiriami pédsakai.
| Gaminama gipso atlieja. Aplink zvéries pédsaka, kurio atlieja norime daryti, nurenkami lapai, Sakelés.
' Kad skystas gipsas nenutekéty i Sonus, aplink pédsaka uzdedama skarda. Ji sulenkiama, ir krastai {smei-
| giami | zemg taip, kad susidaryty staciakampis ar ovalus rémelis. Gipsas (kiekvienu atveju reikalingas
nevienodas jo kiekis, kuris priklauso nuo pédsako dydzio) uZpilamas vandeniu ir sumaiSomas, kad biity
danty pastos konsistencijos. Pagamintas miSinys supilamas i rémelj (1-2 c¢cm sluoksnis). Po 10-15 min.
gipsas sustingsta, ir rémelis nuimamas. Peiliu atsargiai atkeliama atlieja, nuvalomas ir nuplaunamas pri-
lipgs gruntas. Taip gaunama iSkili pédos atlieja.

Dirbant atsargiai, i§ vieno pédsako galima pagaminti keleta jo atlieju.

Prie surinktos medZziagos pridedamos etiketés. Etiketéje nurodoma: vietos koordinatés, kada daryta atlie-
ja, kokiomis meteorologinémis salygomis. Svarbu pazyméti biotopa, pédsako ypatybes.

Baigiant darba, apibendrinami rezultatai, padaromos i§vados. [vardijama, kokiomis savybémis pasizymi '*j b
tyrime naudota medziaga — gipsas. 3

= i
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2.1 pav. Gipsas uZpiltas ant pédsako. Pédsako atlieja, sustingus gipsui, nuvaloma

RSN
a

2.2. Lapy atspaudy gamyba

-‘t

[ ISkasamy augaly stiebus, lapy atspaudus tiria paleobotanikos mokslo Saka — ichnofitologija. J

Medziagos ir priemonés: plastikiné 1ékstelé arba padékliukas, Saukstas, indelis, teptukas arba ausuy
krapstukas, aliejus arba vazelinas, gipsas, vanduo, jvairiis augaly lapai (2.2 pav. A).

Darbo eiga. Lapas virSutine puse padedamas | plastmasinj indeli. Apatiné jo pusé patepama aliejumi
arba vazelinu (2.2 pav. B). Indelyje i$ gipso ir vandens sumaiSomas danty pastos konsistencijos misinys.
Paspaudziant lapas uzdedamas gipso miSiniu (2.2 pav. C). Po pusés valandos gaunamas lapo atspaudas,
( kuris lengvai iSimamas i$ plastikinio indelio (2.2 pav. D).

|

\

4

Pasalinus augalo lapa, gaunamas jo atspaudas (2.2 pav. E). Pagaminus lapy atspaudus, {vardijama, kokio-
mis savybémis pasizymi tyrime naudota medzZiaga — gipsas.

)



2.2 pav. Augalo lapy atspaudy gamyba: A — medzZiagos ir priemonés, B — lapas dedamas apatine puse j vir§y, ir apatiné
lapo pusé iStepama aliejumi arba vazelinu, C — lapas padengiamas gipsu, D — atspaudas iSimamas i§ plastikinio
indelio, pasalinamas augalo lapas, E — gauti lapy atspaudai

Plétoté. Diskutuojama apie gipso iSteklius. Aptariamas karstinis reiskinys Birzy—Pasvalio regione.

e Bouchneris M. Kq matome ir ko nematome gamtoje. Zinduoliy, pauksciy, ropliy ir vabzdziy
pédsakais. Vilnius: Misy knyga, 1999.
Liekis D. Pédsekio pradziamokslis. Interaktyvus. Ziiréta 2012-09-25. Prieiga per interneta: <http:/
tv.delfi.lt/video/b95dcTRo/>.

Paltanavicius S. Pédsekio vadovas. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijos leidykla, 1992.
Ulevicius A., JuSkaitis R. Lietuvos zinduoliy pédsakai ir kitos veiklos Zymés. Kaunas: Lutute, 2005.
VanCleave’s J. Biology for Every Kid. New York: Publisher: Wiley, John & Sons, Incorporated,

Surenkite pédsaky atlieju ir lapy atspaudy parodelg. Raskite
s¢kmingiausiai atliktus darbus. Atpazinkite, kokiy augaly lapai ir
kokiy gyviny pédsakai uzfiksuoti gipse.




3 MEDZIAGY SPALVU KITIMAS
(

3.1. Medienos dazymas mélyna spalva

(Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. ) .

L
A (Atlikdami bandyma, iSmoksite pasigaminti mélynos spalvos dazus, skirtus medienai dazyti. ]

4
".5‘ l ° l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

Mediena yra gamtinis produktas, iSgaunamas i$ ivairiy rusiy medziy ir naudojamas daugelyje gamy-
bos sri¢iy. Kiekviena medienos riidis yra skirtingo kietumo bei tankio, taip pat ir i§vaizdos. Si savybé
; ypac léme tai, kad mediena neretai naudojama vidaus apdailai. IS rety ir brangiy riisiy medienos gami-
Sl nami baldai, pigesnés riiSys naudojamos kaip statybiné medziaga, kuras, popieriaus gamyboje ir kitose
f. ! pramongs Sakose.

L
i

Medziagos ir priemonés: 2 stiklinés, senos vinys (adatos), teptukas, 1:1 druskos rtigsties tirpalas, (t.y.
i pusiau su distiliuotu vandeniu praskiesta koncentruota druskos rtigstis), raudonosios kraujo druskos tirpa-
f: I las (45 ml distiliuoto vandens + 3 g raudonosios kraujo druskos kristaly), mediné lentel¢, vaskas, audinio
skiauté.

Pastaba. Skiedziant koncentruota riigsti maza sravele pilti | vandeni, bet ne atvirksciai, ir gerai maisyti.

Darbo eiga. Vinys (adatos) suberiamos { stikling, uzpilama druskos rtgsties tirpalu. Taip pasigaminamas
gelezies (dvivalentés) chlorido tirpalas. Naudojant teptuka, Siuo tirpalu nutepama lentelé. Kol ji dzitsta,
lentelé. Lentelé vel iSdziovinama. Stebima, kaip dziidamas medis jgauna meélyna spalva. Nudzitivusi
lentelé iStrinama vasku ir nublizginama skuduréliu.

Plétoté. Pabandykite tokiu paciu biidu nudazyti skirtingy medziy mediena. Ar vienodai intensyviai nusi-
daZys, pavyzdziui, pusies, liepos ir drebulés medienos gabaléliai? Kartodami tyrima, galite patyrinéti ir
i$siaiskinti, ar, pavyzdziui, medienos sausumas / drégnumas turi jtakos dazymosi kokybei. by

Plétoté. PaieSkokite grybo — paprastojo zaliagrybio (Chlorociboria aeruginascens) — pazeistos medienos. R &
Grybas nudazo yrancia mediena mélynai zalia spalva. Raskite grybo hifus, vaisiakiinius. ISbandykite
grybo dazomasias savybes.

3.1 pav. Paprastojo Zaliagrybio paZeista mediena




_ . " Medziagos ir jy kitimai

N

Meélyna spalva gamtoje. Su mélyna spalva visy pirma siejamas organinés kilmés mélynas daziklis l
indigo. Jis gaunamas i augalo dazinés indigazolés (Indigofera tinctoria) lapy, juos mirkant, fermen- ,
tuojant. Viduramziais Sie dazai buvo brangesni uz auksa. Tai sodrios mélynos spalvos dazai, kurie E
[

i

|

|

I buvo sukurti ir dabar tebéra naudojami drabuziams dazyti bei kitoms reikméms. Ji susintetino A. Ba-
jeris 1880 m. Placiai Zinomi melyni pigmentai: Egipto mélynasis, sintetinis ultramarinas, Brémeno

mélynasis, Mélyni kobalto pigmentai ir kt. Mélynas pigmentas buvo gryninamas mechaniskai, po to
sodrinamas i$ pusiau brangiojo akmens — lazurito.

3.2 pav. Daziné indigaZzolé (Indigofera tinctoria)

Visi, kuriems pavyko gauti mélyna mediena, paraSykite kuo il-
gesni sakinj apie medienos savybes. Salyga: visi Zodziai Siame
sakinyje turi prasidéti raide M.

ISvardykite jums zinomus melynos spalvos gamtinius objektus.
Prisiminkite ivairiy daikty, objekty, reiskiniy pavadinimus, su-

sijusius su mélyna spalva. Paaiskinkite, kaip Sie objektai susije
su mélyna spalva.

3.2. Jodo démiy valymas i$ audinio

(Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

Atlikdami bandyma, ne tik iSmoksite iSvalyti jodo démes i$ audinio, bet ir stebésite medziagy reakci- -
jos pavyzdi, geriau suprasite medziagy tirpuma. 1ok

atl
L ' i | Darbui atlikti naudinga informacija.)

. = : : : a__ g . nc 2 8.2 fo g A0 )
Démés drabuziuose — erzinantis reikalas. Jeigu jau démiy pastebéjote, ypac jei démes ryskios, geriau
net nebandykite to drabuzio mesti su kitais i skalbyklg. Paaukokite Siek tiek laiko démei iSvalyti, ir po

to nebereikés nervintis, kad nepavyko iSskalbti. Svarbu, kad, valant démg, ant audinio nesusidaryty
»aureolé®, tam aplink déme audinj suvilgykite vandeniu.

J

N

Amilazé — fermentas, katalizuojantis krakmolo, glikogeno ir jiems giminingy polisacharidy

hidrolizg. Amilazés yra dvi formos: a ir B. a — amilazé skaido krakmola iki dekstriny, o B —
amilaze — iki maltozes.

aiskiai violetinj atspalvi — butent $i savybé ir nulémé elemento pavadinima.

Jodas — cheminis periodinés elementy lentelés elementas, eilés numeris 53. Jodo garai turi !I




Krakmolas — tai dazniausiai migliniy ir pupiniy $eimy augaly griidy (sékly) rezerviné-energetiné medziaga, kuri
yra polisacharidy grupés junginys. [ krakmolo sudétj jeina sacharidai amilopektinas ir amiloze. Séklose, griiduose
jo yra iki 70 proc., vaisiuose, Saknyse ir pozeminiuose stiebuose — iki 30 proc. Krakmolas augaluose dazniausiai
yra 0,007-0,15 mm dydzio grideliy formos. Krakmolas sudarytas i§ dviejy skirtingy polisacharidy: amilozés —
gridelio branduolio, ir amilopektino — iSorinés griidelio dalies. Jodas amiloze nudazo mélynai, o amilopekting —
purpurine spalva.

Medziagos ir priemonés: audinys, jodo tirpalas, vanduo, dubuo, stikliné ar mediné lazdelé, bulvé.

Darbo eiga. Ant audinio uzlaSinama jodo tirpalo. Démé sudrékinama vandeniu ir i$ abiejy pusiy patrina-
ma Svieziai perpjauta bulve. Atkreipiamas démesys i pokycius. Jie fiksuojami uzrasuose.

Paskui audinys keleta karty paskalaujamas dubenyje su vandeniu, pamaisant lazdele. Stebima, kas vyksta
su déme. Démé¢ skalaujant nyksta ne tod¢l, kad jodas jungiasi su amilaze. Veikiant bulviy fermentui ami-
lazei, amilozé hidrolizuojama i maltozg ir dekstrinus, kuriy jodas nedazo. Celiuliozés amilazé nehidroli-
zuoja, krakmolo neturin€ius audinius dazo ruda, o ne mélyna spalva (medvilné, linas ir kt.). Padaromos »
iSvados. ¥ 9

o
4 .‘. P

-

Daugiau tiriamyjy darby rasite prie leidinio pridedamame CD.

L
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Sukurkite reklama bulvés stiebagumbiui, gebanc¢iam isvalyti jodo démes
i$ audinio.

Tyrinékime save. Jautrumo padidéjimo nelygumams efektas

f (Atlikq bandyma, paaiSkinsite jautrumo padidéjimo nelygumams efekta. ) '

Medziagos ir priemonés: plono popieriaus skiautelé arba medziagos gabaliukas (dar gali biti drabuzio
kampelis), objektas, kurio pavirSius maZzai gruoblétas (gali biiti ne visai lygus akmenukas, medZio pliaus-
P ka, lentel¢, suoliuko pavirsius).

Darbo eiga. Tiriamasis uzsimerkia ir, Svelniai braukdamas, pirStais lieCia i§ pazitros lygy pavirSiy, steng-
damasis pajusti visus pavirSiaus nelygumus. Ant tos pacios objekto pavirSiaus vietos uzdedama skiautele
plono popieriaus arba medziagos gabaliukas, ir vél lieCiama, braukiant pirStais per pavirSiy. Stebima, ar
yra juntamas skirtumas tarp lietimy skirtingomis salygomis.

Paprastai, lieCiant pirStais per popieriy ar medziagos skiautele, pa-
virSiaus nelygumai turéty biti jauciami geriau. PaaiSkinkite, kodél
taip yra.



SUBSTRATU pH NUSTATYMAS

4.1. DirvozZemio reakcijos (pH) nustatymas

' ’ (Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy paZinimas. )
l.q'-llI o o w0 o o o o — o 0% o o o v o o ° 0 o
» Atlikdami §i bandyma ivairiais btidais, iSmoksite nustatyti dirvozemio pH, igysite medziagy savybiy |
tyrimo jgudziy, susipazinsite su dirvozemio savybémis.
e

'-.'_r l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.) ; *

Dirvozemio pH yra vienas i§ svarbiausiy dirvozemio cheminiy savybiy rodikliy. Visos (bio)cheminés

Y reakcijos dirvozemyje priklauso nuo protono H* aktyvumo, kuris iSmatuojamas kaip dirvozemio pH.
A X Daugumos natiraliy dirvozemiy pH reikSmes (nustatytos CaCl, méginyje) svyruoja nuo < 3,00 (ypac
rugstas) iki 8,00 (silpnai Sarminiai). [vairiy junginiy tirpumas dirvozemyje yra veikiamas dirvozemio
pH (pvz., sunkiyjy metaly) bei mikroorganizmy aktyvumo.

ekt

o

Dirvozemio rigstumas. DirvoZzemio pH daznai vadinamas pagrindiniu dirvoZzemio kintamuoju, kuris daro po-
- veikj daliai cheminiy reakcijy ir procesy. Dirvozemio reakcija reiskiama neigiamu vandenilio jony logaritmu: |
pH = — log (H"). Vandenilio jony koncentracijai didéjant, t. y. neigiamam logaritmui maZéjant, riigitumas didéja, o+
laipsnio rodikliui didéjant — rig§tumas mazéja (4.1 lentelé).

"‘g:.-'-?-"{

4.1 lentelé

- -
- |

DirvoZemio tirpalo pH ir jj atitinkanti vandenilio jony koncentracija

Tirpalo pH Vandenilio jonai (mol/l) ¥
9,0 (labai $armiskas) 10 (0,000000001) ¥ ‘
8,0 (Sarmiskas) 10* (0,00000001)
7,0 (neutralus, grynas vanduo) 107 (0,0000001)
6,0 (vidutinio riig§tumo) 10 (0,000001)
5,0 (labai riigstus) 10 (0,00001)
4,0 (ypac rugstus) 10+ (0,0001)

Riigsti dirvozemio reakcija biina tuomet, kai dirvozemio tirpale ar sorbuojamame komplekse vyrauja H* jonai,
neutrali — kai santykis tarp H ir OH" jonu lygus, o Sarminé — kai vyrauja OH" jonai. Dirvozemiy skirstymas pagal

pH pateiktas 4.2 lenteléje. .
' 4.2 lentelé \
DirvoZemiy skirstymas pagal pH ~u
DirvoZemis Dirvozemio pH
Ypac rugstus <45 a5
Labai riigstus 4,5-5,0 ‘ v
Riigstus 5,1-5,5 )
Vidutinio ragstumo 5,6-6,0
Neutralios reakcijos 6,1-7,3
Silpnai $armiskas 7,4-7,8

Dirvozemio pH yra dirvoZzemio chemijos ir derlingumo rodiklis. pH veikia elementy cheminj aktyvuma bei
daugeli kity dirvozemio savybiu. Skirtingi augalai geriausiai auga, esant skirtingoms dirvozemio pH reikSméms.
Dirvozemio pH taip pat reguliuoja cheming ir biologing veikla, kuri vyksta dirvozemyje ir taip pat informuoja apie
vietos klimata, augalija ir hidrologines salygas, kuriomis jis yra susidargs. Dirvozemio pH (kiek jis yra rugstus ar
Sarminis) yra veikiamas dirvodarinés uolienos, krituliy ir kity iSkrity, patenkanciy i dirvozemj, cheminés sudéties,

~ Zem¢s iikio ir organizmy (augaly, gyviiny ir mikroorganizmy), gyvenanciy ir tarpstanciy dirvoZzemyje, veiklos.
. PavyzdZiui, puSies spygliai yra labai rugstis, todél irdami gali sumazinti dirvozemio pH.
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MedZiagos ir jy kitimai

4

4

Apie dirvozemio riigStumo formas suZinosite, iSstudijavg medziaga, esancia prie leidinio pridedamame CD.

Medziagos ir priemonés: dirvoZzemio éminiai, 1N KCI arba NaCl tirpalai, indikatoriniai popier¢liai, etalo-
niné spalvy skalé, balto popieriaus lapas, mégintuvéliai ir stovelis jiems, kamstis, vieno mm tankio sietas,
graduota pipeté. Nustatant pH vizualiuoju — kolorimetriniu metodu naudojami reagentai — indikatoriai. Tai
organinés medziagos, kuriy spalva priklauso nuo H* koncentracijos ir kinta tam tikrame pH intervale. Indi-
katoriai: lakmusas, metiloranzas, fenolftaleinas ir kt. Siais indikatoriais pH reik§mé nustatoma apytiksliai.

Darbo eiga. [ mégintuvélj, kuris pazymétas dviem bruksneliais (santykiu 1:2), iki apatinio briikSnelio su-
beriamas per 1 mm tankio sieta persijotas tiriamasis dirvoZzemis. Beriant dirvoZzemj, mégintuvélis lengvai
kratomas. Po to dirvozemis uzpilamas IN KCI arba NaCl tirpalu iki antro briik$nelio (santykis 1:2,5).
Meégintuvélis uzkemsamas kamsciu ir truputi suplakamas, kad visa Zzemé susimaiSyty su tirpalu. Jeigu
suplakus skyscio lygis mégintuvélyje bus zemiau negu virSutinis briik$nelis, tuomet reikia ji papildyti 1N
KCl arba NaCl tirpalu. Gerai uzkimstas mégintuvélis horizontaliai plakamas 3 min. ir pastatomas nusisto-
veti. Vyksta mainy reakcija, kurios metu 1§ dirvozemio sorbuojamojo komplekso iSstumiamas H* jonas ir
jo vietag uzima K* (arba Na*) jonas.

Kai i$trauka mégintuvelyje nuskaidréja, imama 5 ml pipeté ir atsargiai jleidZziama i iStrauka taip, kad jos
galas biity 1-2 cm nuo nusistovéjusiy zemiy pavirsiaus. IStraukiama 5 ml tirpalo, kuris ipilamas i §vary

mégintuveli. Indikatoriniais popieréliais nustatomas tirpalo pH ir iSsiaiSkinamas dirvozemio riigstingumas
(4.2 lentelé).

Dirvozemio savybiy tyrimas pH ir drégmés matuokliu. Tyrimams naudojamas prietaisas, kurj galima jsi-
gyti sodininkams skirty prekiy parduotuvése (4.1 pav.). Siuo prietaisu matuojant pH, jungiklis nustatomas

ties zenklu pH. I dirvozemj ikiSami trys ketvirtadaliai zondo ir palaikoma 60 sekundziy. Rodyklé ekrane
parodo substrato pH reikSmg.

Matuojant drégme, jungiklis nustatomas ties drégmés (angl. moisture) zenklu. [ dirva ikiSami trys ketvir-
tadaliai zondo ir palaikoma 60 sekundziy. Rodyklé ekrane parodo substrato drégmés reikSme:

A — labai sausa dirva;
B — vidutiniskai drégna;

C — drégna;

 dlaria A PH
D —slapia dirva. Moisture
Tester

OFF
PH
MOISTURE

4.1 pav. DirvoZemio drégmés ir pH matuoklis

Rezultatai ir jy aptarimas. Bandymy duomenys surasomi i 4.3 lentelg.

4.3 lentelé
Tyrimo rezultatai

Bandymo variantas pH DirvoZemio savybé

2. ...

‘ 1. Aukstapelkés dirvozemis 4,5 Labai riigstus
|

Formuluodami iSvadas, atsizvelkite i Siuos klausimus:

e Kas gali lemti dirvozemio riigS§tinguma?

e Kas tai yra pH reikSme?

e Kod¢l dirvozemio pH laikomas tokiu svarbiu dirvozemio rodikliu?

Plétoté. Sodininky daznai naudojamas biidas dirvos pH nustatyti: mazdaug i§ deSimties centi-

metry gylio imamas dirvozemio €minys, i§ jo iSrenkami stambesni akmenys bei augaly liekanos;
desimt gramy atvirame ore iSdziovinty Zemiy kruopsciai iSmaiSoma 30-tyje mililitry distiliuoto vandens ir

#



palaukiama, kol jos vél nusés; indikatoriné juostelé panardinama i tiriama skysti, ir jos spalva palyginama
su indikatorine skale.

Plétoté. Augalai — dirvy pH indikatoriai. Augalai — rigsc¢iy dirvy (acidofilai, kuriems palankiausias dir-

vos pH 3,5-6,5) indikatoriai: dirvinis asitklis, mazasis barskutis, smulkioji riig§tyné, vaistiné veronika,

dirviné notra, dirviné akle, kiminas, kupstinis §vylys, siauralapé balzuva, $ilinis virzis, snapuotoji viksva,

mélyné, brukné, ramuné; Sarminiy dirvy (bazofilai, kuriems palankiausias dirvos pH 7,0-8,0): ankstyva-
) sis Salpusnis, rapsas, apyniné liucerna, miskinis skudutis, gelsvalapé usnis.

= /B"v e

' 1\4“ _’,_‘* Fitoindikacija — metodas, naudojamas pagal augaly riiSing sudéti sprendZziant apie tam tikras
r H . aplinkos savybes, pavyzdziui, dirvozemio savybes ir jame vykstancius procesus, nes augalai
indikatoriai, augantys tam tikras savybes turiniame dirvozemyje, rodo dirvozemyje esancius
medziagy (N, P, K ir kt.) kiekius, riigS§tinguma, Sarminguma ir kt.; pagal dirvozemio augaly
rusing sudéti galima iSsiaiskinti dirvozemyje vykstancius druskéjimo ir pelkéjimo procesus.
\ J

e Brady N. C., Weil R. R. Elements of the nature and properties of soils. New Jersey: Prentice Hall, 2002. |

Geologijos pagrindy ir dirvotyros laboratoriniai darbai. Sud. V. Buivydaité, A. Motuzas. Vilnius,

2000. P. 61-67.
e Kucinskas J., Pekarskas J., Pranckietiené 1., Vaivila Z., Zemaitis A. Agrochemija. Vadovélis.
N Kaunas: Lututé, 1999.
J_'e e Kupcinskiene E. Aplinkos fitoindikacija. Kaunas, 2011.

o Lietuvos dirvozemiai. Kolektyviné monografija. Sud. A. Liekis. 32 knyga. Vilnius: Lietuvos

mokslas, 2001.
e Manual for soil analysis — monitoring and assessing soil bioremediation. Margesin R.,

Schinner F. (eds.). Berlin: Springer, 2005. P. 68-71. o
e Motuzas A. J., Buivydaité V., Danilevi¢ius V., Sleinys R. Dirvotyra. Vilnius: Mokslo ir enciklopediju |
leidykla, 1996. "

Pasvarstykite, kaip galima prisidéti prie dirvozemio aplinkosauginiy
problemy sprendimo. Pasitlykite jvairius sprendimo biidus. Raskite
geriausia.

4.2. Medzio peleny Sarmingumo nustatymas

(Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. ) N
) A "*

Atlike Sia uzduoti, igysite medziagy savybiu tyrimo igtidziy, susipazinsite su medzio peleny savybé- !
mis, nustatysite medzio peleny vandeninio ekstrakto Sarminguma (tirpyji $arminguma). o b

Y,
l i l CDarbui atlikti naudinga informacija.)

Medzio pelenai gali biiti naudojami Zemés iikyje kaip kalcio, kalio ir kity vertingy elementy Salti- b
nis. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad peleny cheminé sudétis priklauso nuo degimo temperatiiros.
600 °C temperattiroje gamtiniuose pelenuose vyrauja CaCO,, K,CO, ir gerokai maziau yra MgCO,.
Aukstesnéje temperatiiroje (1400 °C) pagrindiniai peleny komponentai yra CaO ir MgO. Taip pat
peleny sudétis priklauso nuo medienos rusies ir amziaus, augimo vietos, klimato. Medienos pelenams
biidingos bazinés savybés. Sia savybe galima istirti titravimo metodu. Augaliniy produkty peleny 3ar-
mingumas apibréziamas ir kaip kiekis organiniy riig§¢iy, kurios sunaudotos mineralizacijai iki karbo-
naty. Pernelyg didelis peleny kiekis gali pakenkti augalams, todé¢l biitina laikytis tr¢S§imo instrukciju.

. — G
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adZiagos ir jy kitimai

Medziagos ir priemonés: biureté, piltuvélis, piltuvas, 10 ml pipeté, cheminés stiklinés, stikliné lazdelé,
kiiginé kolba, 100 ml matavimo kolbuté, guminé kriause, filtravimo popierius, svarstyklés, skepeta, 0,1
M HCI, 1 M HCI, 10 procenty bario chlorido tirpalas, metiloranzinis, fenolftaleinas, distiliuotas vanduo,
pelenai, elektriné plytelé.

Darbo eiga. [jungiama elektrine plytel¢ ir chemingje stiklingje iki virimo kaitinama 120 ml distiliuoto
vandens. Naudojant skepeta, stikliné su vandeniu atsargiai nukeliama nuo plytelés. Svarstyklémis pasve-
riama 10,0 g medzio peleny ir suberiama i cheming stikling. Pelenai uzpilami 100 ml kars§to vandens (van-
dens turi matuokite chemine stikline). Gautas miSinys pamaiSomas stikline lazdele ir leidziama pastovéti
10 min. Biureté¢ uzpildoma 0,1 M HCI tirpalu. PasiruoSiama filtruoti miSini. Gauta vandeniné peleny
iStrauka perfiltruojama. Stebima ir pasizymima, kokie fizikiniai ir cheminiai procesai vyko ant peleny
uzpylus vandens. ParaSomos cheminiy reakcijuy lygtys.

Filtratas supilamas i 100 ml matavimo kolbutg ir distiliuotu vandeniu praskiedziamas iki zymés akiy
lygyje. Gerai iSmaiSoma. Nustatomas tirpusis peleny Sarmingumas: pipete imama 10,0 ml perfiltruoto
ekstrakto ir supilama i kiiging kolbute. [lasinami keli lasai indikatoriaus metiloranzo ir titruojama tol,

kol indikatoriaus spalva pakis i§ geltonos i rausva. Titravimas atlickamas 2-3 kartus. Gauti duomenys
surasomi | 4.4 lentelg.

4.4 lentelé
Tirpiojo medZio peleny Sarmingumo nustatymas naudojant indikatorius
1 méginys 2 méginys 3 méginys
Analité Metil- Fenpl- Metil- Fenpl- Metil- Fenpl-
oranzas | ftaleinas | oranzas | ftaleinas | oranzas ftaleinas

. Titravimui sunaudoto 0,1 M HCl tirpalo ttris, ml

Tirpusis Sarmingumas, mol/l

o OH™ jony koncentracija, mol/l

Nustatomas Sarmingumas, kuri nulemia tik OH™ jony koncentracija. Pipete vél paimama 10 ml filtrato, kuris
supilamas { ktiging kolbutg (ji turi biti iSplauta), matavimo cilindru atmatuojami 5 ml BaCl, tirpalo ir taip
pat supilama { ta pacia kiiging kolbute. Stebima, kas vyksta, uzrasoma reakcijos lygtis.

Paskui i ta pacia kuiging kolbutg ilasSinami keli lasai indikatoriaus fenolftaleino ir titruojama tol, kol iSnyksta
fenolftaleino spalva.

Tyrimo rezultatai apibendrinami. Dabar jau lengva atsakyti:
o Kokia peleny ekstrakto terpé?
e Kokia reakcija vyko titravimo metu?

Plétoté. ISsiaiskinkite, kaip sodininkai naudoja medzio pelenus. Yra zinoma, kad pelenai praturtina dirvoze-
mj medziagomis ir padeda augalus apsaugoti nuo kenkeéjy bei ligy. Jie barstomi riigsciose dirvose, siekiant
sumazinti ju rigstinguma. [ sunky ir kieta molio dirvozemi ipylus peleny, jis taps puresnis. Jei augalams
triksta kalio, ju lapy krastai pagelsta ar paruduoja, atrodo, tarsi buity nudeginti, patr¢Sus tokius augalus me-
dzio pelenais, kuriuose yra daug kalio, augalai greitai atsigauna. Peleny dedama | komposto kriivas. Pelenai
barstomi ant augaly, siekiant iSvengti grybiniy ir kity ligy.

ISbandykite, ar efektyviis patarimai augaly augintojams, siekiantiems apsaugoti augalus nuo ligy ir kenkéjy:
imama 1,5 stiklinés medzio peleny, uzpilama nedideliu kiekiu verdancio vandens, atskiedziama 10 1 van-
dens ir jpilamas 1 Saukstas skysto muilo. Prie§ purskiant skystis iSmaiSomas ir perkoSiamas. Toks tirpalas
tinka ir molitigus, agurkus bei kitus augalus apsaugoti nuo amary, baltasparniy, erkuciy. Kalbant apie ap-
sauga nuo amary, taip pat veiksminga ir Coca cola, nes turi daug cukraus ir dziiidama sulipina amarus. Jei
svoglnus apniko svogiininés musés lervos ir jie pradéjo geltonuoti, uztenka karta palaistyti karstu peleny
Sarmu, ir svogiinai atgis. Pastebéta, kad pelenais galima apsaugoti bulves nuo kolorado vabaly, jei ant lapy
atsiradus pirmiesiems kenkéjams kas kelias dienas bus barstomi medzio pelenai.



MedZiagos ir jy kitimai

4.2 pav. Placialapé klumpaité (Cypripedium calceolus) — geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos daugiametis Zolinis
augalas, sparc¢iai nykstanti rasis, jraSyta j Lietuvos raudonaja knyga (2(V) kategorija). Auga Sarmingame
(karbonatingame) dirvoZemyje mi§kuose ar pamiskése. Europoje placialapé klumpaité auga kalnuose,
nemoraliniy ir borealiniy sric¢iy kalvy §laituose, Siaurinéje arealo dalyje, ypac Baltijos jiiros regione, jsikuria
b | lygumose. Pietinéje arealo dalyje (Ispanijoje, Pranciizijoje, Italijoje, Bulgarijoje, Kryme) placialapés klumpaités
auga vien tik kalnuose

N
Pasaulinéje praktikoje yra zinomos kelios misko kuro peleny naudojimo sritys. Netradicinis peleny

utilizavimas, taikomas Skandinavijos alyse (ypa¢ paplites Svedijoje), — peleny jmai$ymas i statybi-
nius ir kelio dangos miSinius. Taciau nuo seno pelenai naudojami kaip Ca, Mg, K, P ir mikroelementy
I Saltinis Zemés tkio augalams. Tuo buvo pagrista lydiminé zemdirbysté.

® Misko kuro pelenai yra labai Sarmiski (pH 11-13), todél jie naudojami ne vien kaip trasa, bet ir kaip
dirvozemio kalkinimo priemoné bei kaip organiniy trasy priedas. Jais pagerinama ir nuoteky dumblo,
kuris naudojamas tresti, sudétis. Be to, papildomai pridéjus Siy peleny, pagerinamas organiniy atlieky
ir net popieriaus kompostavimas.

Lietuvoje per vienus metus Silumos iikio reikméms sudeginama daugiau kaip 63 tukst. t medienos.
Susidaro per 25 tiikst. t peleny.

Vertingiausi yra lapuociy pelenai (chemiskai neapdorotos medienos). Daugiausia makroelementy yra
berziniy malky pelenuose: 7,1 proc. fosforo, 13,8 proc. kalio ir 36,3 proc. kalcio. Be §iy elementy,

%‘ { pelenuose yra nemazai kity makro-, mikro- bei ultramikroelementy: mangano, magnio, silicio, cinko,
\ 1;! vario, $vino ir kt.

e‘-,',é Pagal: ASA.LT, <http://1t.1t.allconstructions.com/portal/categories/309/1/0/1/article/9175/pelenai-ir-
s | darzui-ir-gelynui>.

5 ¥

\\ J

: rs e Kompensuojamojo tresimo misko kuro pelenais rekomendacijos. 2011. Interaktyvus. Zitréta 2012-

09-15. Prieiga per interneta: <http://www.am.lt/VI/files/0.494721001317276872.pdf >.

e Prisiminkite medzio peleny naudojimo galimybes. Paprasykite, kad
apie jas jums papasakoty seneliai ar kiti garbingo amziaus zmonés.
o Pasidalykite tuo, ka suzinojote, su klasés ar biirelio draugais.

e Medzio peleny naudojimo galimybiy jvertinimo rezultatais pasida-
lykite su vietos bendruomene.
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DARZOVESE, NAUDOJANT UNIVERSALIUS INDIKATORIUS

5 NITRATU BEI NITRITU TYRIMAI VANDENYJE, VAISIUOSE IR
[

( Veiklos sritis — medziagos ir ju kitimai. )

| Atlikdami tyrimus, igysite igudziy, reikalingy nitrity ir nitraty kiekiui jvairiuose substratuose nusta- +
tyti ir, analizuodami tyrimo rezultatus, juos susiesite su realiu gyvenimu bei sveikatos problemomis. ot

Y
” ;_ l i l (Darbui atlikti naudinga informacija. )
& . [ Su maisto produktais ar geriamuoju vandeniu | organizma pateke nitratai dél nitratus redukuojanciy b
¢ bakterijy poveikio lengvai virsta toksiskesniais junginiais — nitritais. Sie jungiasi su kraujo baltymu —
hemoglobinu ir sudaro methemoglobina, kuris negali pernesti i audinius reikiamo deguonies kiekio,
g o todel organizme vystosi hipoksija (deguonies badas). Kraujyje methemoglobino norma yra iki 1,5 %.

i o miai: zmogy pykina, jis vemia, viduriuoja, darosi silpna, skauda galva, padidéja kepenys ir kt.

. Nitratai ant miisy stalo patenka kartu su darzovémis ir vaisiais, tr¢stais azotinémis traSomis, taip pat su
2, meésos gaminiais, kuriuose yra nitritinés druskos. Nitratai tirpsta vandenyje, todé¢l ir patenka | darzoviy
ir vaisiy vidy. Labiausiai nitratai kaupiasi bulviy zieveléje ir po ja, obuoliy, kriausiy zievéje, prie pa-
o priky ir pomidory ,,koteliy®, tarp arbiizo ir meliono zievelés ir minkstimo. Jeigu apelsino ar mandarino
r il zievelé blizga kaip nulakuota, is jos cukruociy (cukaty) daryti nepatartina. Verdant vaisius ir darzoves
3 dideliame kiekyje vandens, nitratai pereina { ji.

Informacija apie nitraty ir nitrity normas darzovése ir vaisiuose rasite prie leidinio pridedamame CD.

J

( )
Eminys (méginys) — analizuojamoji medziaga, paimta ir paruosta siysti i laboratorija, skirta
oficialiam tyrimui ar nustatymui.

Analité — méginyje nustatomas komponentas.

Toksinis (cheminis) rodiklis — dé¢l galimo kenksmingo poveikio Zzmoniy sveikatai kontroliuo-
jamas cheminis rodiklis.

Tiriamoji dalis — i$ éminio paimtas analizuojamosios medziagos kiekis, su kuriuo tiesiogiai B 7
atlickamas nustatymas arba stebéjimas. b2

Lietuvos higienos norma HN 24 : 2003 .

\ vl
- Y Prie§ atlikdami darba, susipaZinkite su nitraty ir nitrity susidarymo dirvozemyje priezastimis, ju kaupimosi g
augaluose tendencijomis, nitraty ir nitrity poveikiu Zmogaus sveikatai, Lietuvos higienos normomis, reglamentuo- = =

..'4 jan¢iomis nitraty ir nitrity kiekius vandenyje.
W

5.1 lentelé
- | Nitraty ir nitrity normos geriamajame vandenyje (pagal Lietuvos higienos norma HN 24 : 2003 ,,Geriamo-

v ,: jo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® ir Pasaulinés sveikatos organizacijos (PSO) dokumentus)
& Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Ribiné rodiklio verté, ne | Ribiné rodiklio verté, ne
daugiau kaip HN daugiau kaip PSO
1. Nitratai mg/l 50 10
2. Nitritai mg/l 0,50 1

Medziagos ir priemoneés: distiliuotas vanduo, nitraty testas (indikatorinés juostelés, skirtos nitratams ir
nitritams nustatyti, su jautriais langeliais, kuriuos §ie junginiai nudazo raudona spalva), chemineés stikli-
nés arba mégintuvéliai, tiriamasis substratas, peilis, trintuvé, laikrodis, fotoaparatas.




Darbo eiga. ParuoSiami skirtingy substraty — darzoviy, vaisiy, vandens i§ skirtingy Saltiniy pavyzdziai.
IS turimy vaisiy ir darzoviy jvairiy viety paimami €éminiai (i§ centrinés dalies, galy, po odele esanti dalis).
Jie sutrinami, iSspaudziamos sultys, kurios ir bus tiriamoji dalis. Tyrimams tinka tik tie vaisiai ir darzoves,
kuriy sultys yra bespalvés (agurkai, ridikai, salotos, obuoliai, kriausés ir kt.). Tiriamoji analité — nitratai ir
nitritai. Nitraty testo indikatorinés juostelés pamerkiamos { tiriamus vandenj ar sultis. Pagal indikatorinés
juostelés spalvy pokycius, lyginant su etalonine spalvine skale, nustatoma nitrity bei nitraty koncentra-
cija tiriamojoje dalyje (5.1 pav.). Vienu indikatoriumi iStiriama viena tiriamoji dalis. Nustatoma, kurioje
méginio (pvz., agurko: vaisiaus galuose, po odele, viduryje ir pan.) tiriamojoje dalyje nitraty susikaupia
daugiau. Rezultatai suraSomi i lentelg (5.2 lentel¢).

5.2 lentelé

Nitraty ir nitrity tyrimo rezultatai

Substratas Nitratai, Nitritai, Jisy manymu ...
mg/l mg/1

5.1 pav.

Nitraty ir nitrity nustatymas
1. Indikatoriné juostel¢ iSimama taip, kad nebuty lieCiami
balti juostelés langeliai.

2. Juostelés galas su baltais langeliais 2 sekundéms
imerkiamas { tiriama vandenj ar sultis.

3. Istraukus juostelg, nukratomas vandens perteklius;
palaukiama 1 minutg, kad ivykty spalviné¢ reakcija:
virsutinis juostelés langelis rodo nitraty, o apatinis — nitrity
koncentracija.

4. Dar 1 minutg¢ lyginama juostelés langeliy spalva su

pateikta spalvine skale, ir taip nustatomas nitraty (mg/l) ir
nitrity (mg/1) kiekis tiriamojoje méginio dalyje.

Nitraty nustatymo testas, etaloniné spalviné skalé. Nitraty ir nitrity vaisiuose (obuolys) ir darZovése (ridikélis)
tyrimo rezultatai. Nustatytos skirtingos nitraty koncentracijos jvairiose agurko vietose (gausiau jy nustatyta po
odele ir vaisiaus galuose, maZiausiai — viduryje)

Plétoté: Suliniy ir versmiy vietos ir vandens kokybés tyrimas. ISstudijuokite reikalavimus Suliniams jreng-
ti: Lietuvos higienos norma HN 43 : 2005 ,,Suliniai ir versmés: jrengimo ir prieZiiiros saugos sveikatai
reikalavimai; Pavieniy greztiniy Suliniy jrengimo ir likvidavimo nurodymai (LAND 4-95). [vertinkite
tiriamy Suliniy ir versmiy atitikima reikalavimams.

Plétoté: azoto kiekio dirvozemyje nustatymas pagal augalus indikatorius. Nitrofiliniai augalai — augalai,
mégstantys dirvozemi, gausy azoto, kuris susidaro dél trgsimo, besiskaidanciy durpiy, yranéiy kity orga-
niniy medziagy, uznesamo trasaus dumblo (aliuvio); tai didzioji dilgélé, baltoji balanda, paprastoji Zilé,
vienametis laiSkenis, SiurkStusis burnotis, kibusis lipikas, paprastoji rietmené.




NITRATY SALTINIAI

T P e S,

5.2 pav. Nitraty Saltiniai

interneta: <http://www.kedainiubiuras.lt/aktualu/23-nitritai-nitratai-ir-nitrozaminai.htmlI>.

o Nitrity poveikis gyviiny ir zmoniy sveikatai. Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo
institutas. 2009. Interaktyvus. Zitiréta 2012-09-28. Prieiga per interneta: <http://www.nmvrvi.lt/It/
naujienos/52/>.

o Sveikatos apsaugos ministerija — apie nitratus ir jy poveiki sveikatai. 2010, Interaktyvus. Zitréta
2012-09-15. Prieiga per interneta: <http://www.sam.lt/go.php/lit/Sveikatos apsaugos ministerija
apie nit/1474>.

e Aviziuviené D. Nitritai, nitaratai, nitrozaminai. 2008. Interaktyvus. Ziiiréta 2012-09-20. Prieiga per

e Kurioje darzovés dalyje — Saknyje, stiebe ar lapuose, dazniausiai
kaupiasi nitratai? Kur nitratai dazniausiai kaupiasi vaisiuose?

e Kuo sveikatai pavojingi nitratai?
e Ar galima juslémis atskirti, kuris vanduo, vaisius ar darzove yra
uztersStas nitratais ar nitritais?

e Kaip manote, kur galima rasti daugiau nitraty — vandentiekio ar
Sulinio vandenyje? Atsakyma pagriskite.

e Mokyklos bendruomenei parenkite pranesima, kuriame apibend-
rinkite gautus rezultatus.

e Vardijami ivairiis augalai. Kai iStariamas nitrofilinio augalo var-
das — atsistojama.
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KANKOREZIO KRITIMO TYRIMAI

(Veiklos sritis — judéjimo ir jégu pazinimas. )

Atlike darba, suprasite, kaip padidinti / sumazinti jéga, iSmoksite matuoti atstumus zingsniais, is-
siaiSkinsite, koki greit] igyja bet koks kiinas, krintantis i§ tam tikro aukscio, ir kokia jéga jis gali
paveikti Zemés pavirSiy. ISmoksite nustatyti kiino masés centra ir i$siaiSkinsite kiino mases reikSme
jo kritimui.

’ s Medziagos ir priemonés: kankoréziai, elektroninés svarstyklés, skaiciuotuvas, kopécios.

1.1. Kankorézio vidutinés masés nustatymas
Darbo eiga. Kritimo tyrimus pradésime nuo vidutinés kankoréZio masés suradimo, nes mase yra inertis-

Zis veikia Zemés pavirsiu. Susirenkama desimt pusies kankoréziu. Visi kankoréZiai pasveriami kartu, t. y.
nustatoma jy bendra masé M. Tuomet vidutiné kankorézio masé bus lygi (1):

1
_ |1 kumo matas, be to, véliau kankorézio masé bus reikalinga apskaiciuojant jéga, kuria krisdamas kankoré-
|

| M
| =:io arba =l (1)

| ¢ia M — bendra kankoréziy masé, o n — kankoréziy skaicius.

Kankorézio kritimo greicio apskaiciavimas

Darbo eiga. Visi laisvai krintantys kiinai beoréje erdvéje igyja laisvojo kritimo pagreitj, kuris apytiksliai
lygus 9,81 m/s%. Kiino greitis bet kuriuo laiko momentu apskaiéiuojamas pagal formulg:

v=v,+gt, )

¢ia h — medzio aukstis.

| kur v, — pradinis greitis, kuris lygus nuliui; g = 9,8 m/s*; ¢ — laikas.
Il O aukstis 4, i$ kurio laisvai krinta kunas, randam%s taip:
t
1 h=v,t+ % (3)
! I8 (2) formules iSreiSkus laika 7 ir jstacius { (3) formulg, gaunama, kad greitis, kuriuo kankorézis pasiekia
Zemg, bus apskaiciuojamas pagal formulg:
v=y/2¢gh, “4)
!
|

Jégos, kuria krisdamas kankorézis veikia Zemés pavirSiy, nustatymas

Darbo eiga. Krisdamas kankorézis veiks Zemés pavirsiy jéga:

F =ma, (5)
kur m — kankoréZzio vidutiné maseé, o pagreitis a apskaiciuojamas pagal formulg
V=V,
a= (6)

t
[ (5) formulg istacius pagreicio iSraiSka (6) if; atsiivelgus, kad pradinis greitis v, = 0, gaunama
F=ml Yo"
; ; (7

Pritaikant (7) formule, {vertinama, kokia jéga kankorézis veiks Zemés pavirsiy, kur v — kankoréZio greitis
ties zemés pavirSiumi, o ¢ — smiigio trukmé. Pavyzdziui, smiigio trukmé yra 0,5 ms. Apskaiciuota jéga
palyginama su kankorézio sunkio jéga, kuri yra lygi F, = mg.

Kokia puse kankorézis nukrenta ant zemés, suzinosite, atlike tyrimus pagal metodika, esancia prie leidi-
nio pridedamame CD.



ZINGSNIO ILGIO NUSTATYMAS GAMTOJE

(Veiklos sritis — judéjimo ir jégu pazinimas. )

Atlikdami uzduotis, igysite gebéjimy paprastais biidais apskaiCiuoti savo zingsniy ilgj ir suprasti
skai¢iavimo metodikos pritaikyma realiame gyvenime.

Priemonés. Matavimo prietaisas.

Zingsnio ilgio nustatymas einant ramiai

Darbo eiga. Einama | mokyklos stadiong ar kita vieta, kur zinomas tikslus atstumas. Rekomenduojama
pasirinkti 50 metry atstuma. Vaikai sustoja ties 0 metry riba. Mokytojui davus Zenkla, vaikai pradeda ra-
miai eiti ir eidami skaiciuoja savo Zingsnius. Tuomet, kai nueina visus 50 metry, uzsiraso savo padaryty
zingsniy skai¢iy. Norint gauti tikslesnius rezultatus, tyrima reikéty kartoti bent 3 kartus ir po kiekvieno
bandymo uZsiradyti zingsniy skai¢iy. Zingsnio ilgiui nustatyti naudojama formulé:

s

l=->

n

kur / — Zingsnio ilgis, s — nueitas kelias ir » — Zingsniy skai¢ius.

Zingsnio ilgio nustatymas einant dideliais Zingsniais

Darbo eiga. Einama i mokyklos stadiong ar kita vieta. Parenkamas 50 metry atstumas. Vaikai sustoja
ties 0 metry riba. Mokytojui davus Zenkla, vaikai pradeda eiti dideliais Zingsniais ir eidami skai¢iuoja
savo zingsnius. Tuomet, kai nueina visus 50 metry, uzsiraSo savo padaryty zingsniy skai¢iy. Norint gauti
tikslesnius rezultatus, tyrima reikéty kartoti bent 3 kartus ir po kiekvieno bandymo uzsiraSyti Zingsniy
skai¢iy. Zingsnio ilgiui nustatyti naudojama ta pati formulé, nurodyta skyrelyje 2.1.

2.3.  Zingsnio ilgio nustatymas bégant

Darbo eiga. Einama | mokyklos stadiona ar kita vieta. Parenkamas 50 metry atstumas. Vaikai sustoja ties
0 metry riba. Mokytojui davus Zenkla, vaikai pradeda bégti ir bégdami skaiciuoja savo Zingsnius. Tuomet,
kai nubéga visus 50 metry, uzsiraso savo padaryty zingsniy skaic¢iy. Norint gauti tikslesnius rezultatus,
tyrima reikéty kartoti bent 3 kartus ir po kiekvieno bandymo uzsirayti zingsniy skai¢iy. Zingsnio ilgiui
nustatyti naudojama formulé, nurodyta skyrelyje 2.1.

e [Smatuokite zingsnio ilgi eidami ramiai, dideliais zingsniais
ir bégdami.
e Palyginkite tyrimo rezultatus.




HIDROMORFOLOGINIAI MATAVIMAI UPESE

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, jud€jimo ir jégy pazinimas. )

[
Tyrinédami mokysités tinkamai vartoti trajektorijos, kelio, laiko, greicio, vidutinio greicio savokas;
taikydami formules, gebésite apskaiCiuoti upés tekmés greiti, plota, debita.

l i l Darbui atlikti naudinga informacija.)

|
_ '] Nustatant upés ekologing biklg, tiriami biologiniai, hidromorfologiniai ir fiziniai-cheminiai vandens b
\ kokybés elementai. Hidromorfologiniai matavimai (kaip papildomi) atliekami, vertinant biologinius
{
1
!

bei fizinius-cheminius vandens telkinio bruozus.

p
Pagrindiniai hidromorfologiniai matavimai upése: upés skerspjiivio matavimai; upés vandens
lygio matavimai; srovés greic¢io matavimai.
Debitas (pranc. debit — iSeiga) — vandens tiris, pratekantis per laiko vieneta upés skerspjtiviu.
Paprastai matuojamas m?/s, 1/s. Apskaiciuojamas pagal formulg: O = Sv,
kur Q — debitas, S — skerspjiivio plotas, v — srovés greitis.

. J

3.1. Vandens skerspjiivio ploto matavimai

Pasirenkant skerspjiivio ir srovés greicio matavimuy vieta (debitui skaiciuoti naudojama skerspjiivi), turi biiti
atsizvelgta i Sias salygas: matuoti turi biiti patogu ir saugu; upés atkarpa turi biiti neapaugusi augalais, be dideliy
. dugno rieduliy ir kity vandens srauta iskreipianciy objekty.

[ B Gera vieta matavimams yra pralaidos ir tvarkingos patiltés. Matavimai gali biiti atliekami nuo tilty ir tilteliy
arba jbridus. Norint apskaiciuoti upés skerspjuvio plota, reikia iSmatuoti upés plotj ir gylius tam tikru atstumu pa-
- rinktose vertikalése. Gylio matavimai pagal iStempta lyna
~ atlickami kartimi arba pasvaru su lynu. Vandens skers-
pjuvio plotas — suma daugiakampiy ploty. Daugiakam- £ o &

piai: du trikampiai (ties krantais) ir tam tikras skaicius m_\[\
trapecijy (3.1 pav.). i 7
E 154

=

0 10 20 30 40 S0 @ 7O & 80 100 110 120 130 140 150
! 3.1 pav. Vandens skerspjiivio plotas xm

3.2. Srovés greiio matavimai pliidémis

Nuo upés srovés grei¢io priklauso vandens susimaiSymas, vaginiai procesai, upés buveiniy struktiira, fikinio
naudojimo salygos ir kt. Didesnis tikslumas pasiekiamas, matuojant sroves greit] hidrometriniu maliinéliu (suktu-
ku), nors galima matuoti ir plidémis. Norint apskaiciuoti upés debita, reikia zinoti srovés greiti.

Srovés greit galima matuoti:

e pavirSinémis (3.2 pav.) ir giluminémis (3.3 pav.) pludémis;

e hidrometriniu maltin¢liu (suktuku, srovés matuokliu).

Paprasciausios srovés grei¢io matavimo priemonés yra pliidés, taciau sroves greitis, iSmatuotas plidémis, yra
]{ mazesnio tikslumo. Plidés gali bti pavirSinés, giluminés ir integracinés. Matuojant pavir§inémis plidémis, gau-
| namas pavirSinis srovés greitis, kuris visada yra didesnis uz vidutinj greitj vertikal¢je. Tod¢l, norint gauti skaicia-
{ vimams reikalinga vidutinj greiti, reikia apskaiciuoti pereinamaji koeficienta. Naudojant gilumines pliides, betar-
. piskai iSmatuojamas vidutinis greitis vertikaléje.




Fizikiniai reiskiniai

3.2 pav. PavirSiné pladé 3.3 pav. Giluminé pladé

N\
Srovés greifio matavimai vertikaléje detaliuoju bidu

Matavimai vertikal¢je atliekami penkiuose taskuose: ties vandens pavirSiumi, 0,2 h, 0,6 h, 0,8 h
darbinio gylio ir ties dugnu. Sis biidas leidzia tiksliausiai iSmatuoti vidutini greitj vertikaléje. Esant

{ darbiniam gyliui mazesniam kaip 1 m, detalusis biidas netaikomas.

Srovés grei¢io matavimai pagrindiniu biidu
Matavimai atlieckami dviejuose taSkuose (0,2 h ir 0,8 h darbinio gylio. Gyliui esant mazesniam kaip

40 cm, matuojama viename taske — 0,6 h, kai Svari vaga, ir 0,5 h, kai yra ledo danga arba augalija.
Visais atvejais nuleidimo gylis skai¢iuojamas nuo vandens pavirSiaus, o ne nuo dugno.

J

Medziagos ir priemonés: du kuoliukai, centimetrais pazenklinta kartis, matavimo juosta, upés plocio
valas su kas 50 cm prikabintomis rySkiomis juostelémis, sekundometras, milimetrinio popieriaus arba |
languoto sasiuvinio lapas, plastikinis butelis. |'

Darbo eiga. Tarp kuoleliy statmenai srovei jtempiama virve su padarytais joje kas 0,5-1 m zenklais arba |
mazgais ir, prie kiekvieno mazgo nuleidziant kartj ligi dugno, iSmatuojamas vagos gylis. Matavimy duo- |

menys surasomi i 3.1 lentelg.
3.1 lentelé

Upés matavimai

Vertikalés (mazgo) Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

:

Atstumas nuo kranto, m 0 !

Vagos gylis, m 0 0 |
Upés tekmes greitis, m/s 0 0

Pabaigus visus matavimus, milimetriniame popieriuje arba languoto sasiuvinio puslapyje braizomas sker-
sinis upelio profilis. Gaunama figiira, panasi i 3.1 pav. Sios figiiros plota nesunku nustatyti, nes ji suskai- |
doma i eilg trapeciju (kuriy Zinomi abu pagrindai ir auksting) ir du galinius trikampius (kuriy pagrindas ir
auksting taip pat Zinomi). Jei bréZinio mastelis 1:100, rezultatas gaunamas i§ karto kvadratiniais metrais. |

Upés tekmés greitis paskai¢iuojamas papraséiausiu biidu, t. y. pavir§inémis pladémis. Sj matavima atlieka

du Zmonés. Vienas turi rankoje sekundometra, kitas — kokia nors gerai pastebima plidg, pavyzdziui, uz- |
kimsta pustusti buteli. Pasirenkamas tiesus upés ruozas, ir iSilgai kranto {smeigiami du kuoliukai A ir B,
sakysime, 10 m atstumu vienas nuo kito. ._

Tiesése, statmenose su AB (3.4 pav.), ismeigiami dar du kuoliukai C ir D. Vienas i§ matavimo dalyviy
atsistoja su sekundometru uz kuoliuko D. Antras — su pliide nueina kiek auksciau kuoliuko A, meta pludg i
vandenyj ir pats stoja uz kuoliuko C. Abu ziiiri { vandens pavirsiy, vienas CA kryptimi, antras DB kryptimi.
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Tuo momentu, kai plidé perkerta linijos
CA tesini, pirmasis stebétojas mostel¢ja
ranka. Pagal ta zenkla antrasis stebétojas
fiksuoja laika pirma karta ir dar karta, kai _ LS / . ‘ ~ g
pladé perkirs DB krypti. Pavyzdziui, jei e AR i, : 0% ZEmae.
3 laiko skirtumas biity 25 sekundés, tuomet N ST i -  WRPE - TS
vandens srovés upéje greitis:

'3i‘ 10/25 = 0,4 m/s.

i _l‘ Kadangi upés greitis nevienodas skirtin-
8 ' guose upés taskuose, greitis iSmatuojamas
. metant pliide ties kiekvienu mazgu, ant i$-
temptos per upg virvés. Véliau tie skaiciai

g, r sudedami, ir gautoji suma dalijama i$ ma-
: taVl,m},l S‘kalclaus. T"_u dUOd? -Vldutml upes 3.4 pav. Upés tékmés greitio matavimas
- ) pavirs$inio sluoksnio greitj. Matavimy

duomenys surasomi i 3.1 lentelg.

Gilesni vandens sluoksniai teka 1éCiau, ir visos srovés vidutinis greitis yra apytikriai lygus 4/5 pavirSinio

Py greiCio. Aisku, kad per upés skerspjiivi kas sekundg prateka vandens tiris, lygus triui prizmés, kurios

.«‘1; pagrinda sudaro Sis pjuvis, o auksting — vidutinis srovés greitis per sekundg. Jei, pavyzdziui, vidutinis
'l vandens srovés greitis upelyje lygus 0,32 m/s, o upés skerspjivio plotas, sakysime, lygus 3 m?, tai per
\

sekundg tuo skerspjiiviu prateka 3 x 0,32 = 0,96 m® vandens, arba tiek pat tony (1 m* vandens sveria 1 t).
Per valanda tai sudaro 0,96 x 3600 = 3456 m®, o per para 3456 x 24 = 82944 m°.

IS 3.1 lenteléje suraSyty duomeny nubraizomas upés skerspjiivis ir pagal debito skai¢iavimo formulg

-

o - paskaiciuojamas upés debitas per 1sekundg, per valanda, per para.
i. .’l Paskui gauti duomenys palyginami su literatiiroje paskelbtais (jei tokie yra).
Klausimai diskusijai
o Padiskutuokite tema ,,Kokiu biidu lengviausia iSmatuoti upés tékmés greiti?*.
¢ Paaiskinkite, kaip pagaminti giluming pludg ir ja nuleisti { upés dugna.
e Pateikite pasitilymuy, kaip patobulinti §i eksperimenta.
e Aptarkite, kurioje upés vietoje geriausia atlikti $i eksperimenta.
e Paaiskinkite, nuo ko priklauso upés tekmés greitis.
3 ) v
/ e I3matuoti upés ploti. I§: Fizikos svetainé. Interaktyvus. Ziiréta 2012-09-15. Prieiga per interneta: b
=% <http://www.fizika.Im.lt/content/view/362/102>. 33"
e Taminskas J. Hidrologiniy ir morfologiniy rodikliy matavimas, Sudeikiai, 2009. I$: Upiy '

baseinai. Interaktyvus. Zitiréta 2012-09-15. Prieiga per interneta: <http://www.upiubaseinai.lt/

Liveda/Renginiai/Entries/2009/6/18 Upiu_ir_ezeru vandens_ir _dugno nuosedu bei nuoteku
dumblo_meginiu_emimo _teoriniai-praktiniai_mokymai files/Hidrologiniu%CC%A8%20ir%20
morfologiniu%CC%A8%20matavimas.pdf>.

Surenkite varzybas: kiekviena mokiniy grupel¢, atliekanti matavi-
mus, ant lapelio uzraso spéjama upés greitj ir ta lapeli imeta | dé-
zute. Po upés greicio matavimy laimi ta grupelé, kurios matavimy
rezultatas maziausiai skiriasi nuo sp&jamo.




Fizikiniai reiskiniai

3.3. Upés plocio nustatymas segtukiniu prietaisu |

(Veiklos sritis — gamtos tyrimai. ) a

Tyrinédami iSmoksite naudotis pagrindiniais matavimo vienetais; gebeésite kartotinius ar dalinius vie- ,
netus paversti pagrindiniais SI sistemos vienetais; Zinosite, kaip be specialiy prietaisy nustatyti upés |
ploti ar kita atstuma iki neprieinamos vietos.

i gDarbui atlikti naudinga informacija. ) [
~ N\ 3
!

Trikampiu vadinama geometriné figiira, kuria sudaro trys taskai, nesantys vienoje tieséje, ir juos jun-

giancios trys atkarpos. |
B |

Trikampio rasys pagal kampus:
1) Smailusis — tai toks trikampis, kurio visi trys kampai
smailieji;
2) Bukasis — tai toks trikampis, kurio vienas kampas = c
bukasis;
3) Statusis — tai toks trikampis, kurio vienas kampas
statusis. N
Trikampiy rasys pagal kraStines: c b A
1) [vairiakrastis — tai toks trikampis, kurio visos trys
krastineés néra lygios;
2) Lygiasonis — tai toks trikampis, kurio dvi krastinés lygios;
3) Lygiakrastis — tai toks trikampis, kurio visos karstinés lygios.
Lygiasonio trikampio savybés:
1) Lygiasonio trikampio kampai prie pagrindo lygis;
2) Staciojo lygiaSonio trikampio kraStinés a, b lygios. |
\ J

Medziagos ir priemonés: stovas, A4 dydzio kartonas, 3 segtukai (vinys). _r

Darbo eiga. Neperplaukiant upés iSmatuoti jos platuma — mokanciam geometrija yra tiek pat paprasta, |
kaip nelipant i medj iSmatuoti jo auksti. Tuo paciu biidu galima iSmatuoti ne tik neprieinama atstuma, |
bet ir nepasiekiama auksti. Abiem atvejais vietoj ieSkomojo atstumo iSmatuojamas kitas atstumas, kuris l
lengvai randamas betarpiSku matavimu.

Naudojamasi ,,prietaisu® su trimis segtukais lygiasonio . |

staciojo trikampio vir§iinése (3.5 pav.).

Pavyzdziui, norima nustatyti upés ploti (3.6 pav.), stovint l
tame krante, kur yra taskas B, ir nepersikeliant | prieSinga
kranta. Atsistojus kuriame nors taske C, segtukinis prie-
taisas laikomas arti akiy taip, kad, zitirint viena akimi is-
ilgai dviejy segtuky (b ir a), matytysi, kad abu jie dengia
taskus B ir A. Tai atlikg, butume tiesés AB tgsinyje. Da-
bar, nejudinant prietaiso lentelés, zitirint iSilgai kity dvieju
segtuky b ir ¢ (statmenai pirmesnei krypc¢iai), isidémimas
kuris nors taskas D, padengiamas Siy segtukuy, t. y. esantis
tieséje, statmenoje su tiese AC. Po to | taSka C ismeigia- 3.5pav.  Atstumo matavimo ,prietaisas® |
ma gairé. TaSkas paliekamas, ir einama su savo prietaisu su trimis segtukais
iSilgai tiesés CD, kol joje randamas taskas E (3.7 pav.). I§ |
pastarojo taSko vienu metu galima padengti akiai segtuku ‘
b tasko C gairg, o segtuku a — taSka A. Tai reiskia, kad krante surandama trecioji trikampio virsiné ACE,
kuriame kampas C — statusis, o kampas E lygus segtukinio prietaiso smailiajam kampui, t. y. 1/2 sta¢iojo
kampo. Aisku, kad tuomet ir kampas A lygus 1/2 staciojo kampo, t. y. AC = CE. [Smatavus, kad ir zings- |
niais, atstuma CE, suzinomas atstumas AC, o atémus BC, kurj lengva iSmatuoti, nustatomas ieSkomas |
upés plotis.
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g, * 3.6 pav. Upés plocio matavimas 3.7 pav. Upés plocio matavimas
' Pakeitus matavimo ,,prietaiso’ padéti, matavimai pakartojami.

s | Matavimy duomenys surasomi i 3.2 lentelg.
% 44 3.2 lentelé
;ﬁ.ﬂ- _ Upés plocio matavimy duomenys
’f 5l Atstumas EC, m Atstumas AC, m Upés plotis AB=AC -BC, m Vidurkis, m
f“,:‘- 1 matavimas
.? f 2 matavimas
Lrl .

3 matavimas

.| Esant galimybei, iSmatuojamas upés plotis zingsniais ar matavimo juosta, ir palyginami gauti rezultatai.
i | Suformuluojamos iSvados.

Klausimai diskusijai
Padiskutuokite tema ,,Kokiu biidu lengviausia iSmatuoti upés ploti?*.

Paaiskinkite, kaip pagaminti atstumo matavimo prietaisa.

Pateikite pasitilymy, kaip patobulinti §i eksperimenta.
Aptarkite, kurioje vietoje geriausia atlikti §j eksperimenta.
Paaiskinkite, nuo ko priklauso upés ploc¢io matavimo tikslumas.

| /.! e I$matuoti upés ploti. I3: Fizikos svetainé. Interaktyvus. Zitiréta 2012-09-15. Prieiga per interneta:

<http://www.fizika.lm.lt/content/view/362/102>.

Surenkite varzybas: laimi tas moksleivis, kuris pasigamintu seg-
tukiniu prietaisu tiksliausiai iSmatuoja nezinoma atstuma.

-
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KAIP VEIKIA PONTONAS?

(Veiklos sritys — judéjimo ir jégy pazinimas, energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )

Tyrinédami suprasite Archimedo désni, kiiny pliiduriavimo salygas, pateiksite jo pasireiSkimo gam-
toje ir taikymo technikoje pavyzdziy.

4.2 pav. Pontono schema

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Pontonas — tai pluduriuojanti priemoné, skirta ant vandens laikyti jvairiems jrenginiams. Pontona‘\
veikia | virSy nukreipta Archimedo jéga F, ir { apaCia nukreipta sunkio jega F (4.1 pav.). Galimi trys
atvejai: 1) jeigu sunkio jéga didesné uz Archimedo jéga, tai pontonas leisis i dugna; 2) jeigu sunkio
jéga lygi Archimedo jégai, tai pontonas gali biiti pusiausvyras bet
kurioje vandens vietoje; 3) jeigu sunkio jéga mazesné uz Archi-
medo jéga, tai pontonas kils { vandens pavirSiy. Pontonas daro-
mas i§ medZzio, plastiko, plieno arba lengvojo lydinio, gumbuoto
audinio (pripuc¢iamasis pontonas). Pontonai naudojami kaip tilty,
pontoniniy krany, laikiny prieplauky atramos. Taip pat naudoja-
mi kaip savarankiskos persikélimo per vandens klititis priemones.
Nuskendusiems laivams iskelti, didelés grimzlés laivams perpluk-
dyti per seklumas naudojami specialiis pripuciamieji pontonai. Kai
pontonas uzpildomas vandeniu, jis grimzta | dugna. Jeigu vél pri-
pumpuojama oro, jis kyla 1 pavirSiy.

Tokiu budu galima i$ dugno pakelti jvairius daiktus, pavyzdziui, 4.1 pav. Pontong veikiancios
nuskendusiy laivy dalis. Dél pontony povandeniniai laivai grimzta jegos: F, — Archimedo

Fi

Fs

po vandeniu arba iskyla i vandens pavirsiu. jéga, F, —sunkio jéga.
L J

Medziagos ir priemonés: stiklinis arba plastikinis butelis, kamstis su 2 skylutémis, gérimui naudojami
Siaudeliai, plastikiné arba guminé zarnelé, plastilinas arba hermetikas; vonelé, vanduo.

Darbo eiga. [ buteli pripilama vandens, paliekant Siek tiek oro. Per kamstyje esancias skyles ikiSami 2
Siaudeliai taip, kad vienas panerty i vandeni iki pat dugno, o kitas biity vir§ vandens (4.2 ir 4.3 pav.). Prie
Siaudelio, esancio vir§ vandens, pritvirtinama zarnelé. Butelis jdedamas i vonelg su vandeniu. Per zarnelg
puciamas oras ir stebima, kas vyksta su buteliu. (Puciant ora per zarnelg, vanduo per kita Siaudelj iSstu-
miamas, dél to butelis darosi lengvesnis ir pradeda kilti | virS§y.) Padaromos i§vados.

4.3 pav. I
Pagaminto . !
pontono pavyzdys o

e PaaiSkinkite, kaip veikia pontonas.
e Padiskutuokite tema ,,Pontono taikymas praktikoje: galimybés ir ateities perspektyvos®.
o Pateikite pontono pavyzdziy i$ gyvosios gamtos.

e Prisiminkite, kur matéte jrengta pontonini tilta ar prieplauka.
e Suraskite informacijos apie buvusi Vilniaus pontonini tilta.




LEDYNO TIRPSMAS

(Veiklos sritys — judéjimo ir jégu pazinimas, gamtos tyrimai. )

[ Atlike imitacini ledyno tirpimo bandyma, iSsiaiskinsite $io reiskinio ypatumus. ]

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Dabartinis Lietuvos pavirSius suformuotas slenkancio ir tirpstan-
¢io ledyno. Pasikartojantys apledéjimai suformavo (sustimé) Lie-
tuvos aukStumas. Ledynu tekéje tirpsmo vandenys suklojo daug
neSmeny ir suformavo smélingas lygumas.

Ledynai susidaro tik ten, kur oro temperatiira retai pakyla auks-
¢iau nulio. Tokios salygos yra ties abiem aSigaliais ir aukstai kal-
nuose. Ledynai formuojasi palaipsniui. Kai oro temperatiira yra
nuolat mazesné uz 0°, iSkritgs sniegas netirpsta, o vis kaupiasi ir
kaupiasi. IS pradziy snaigés virsta ledo griideliais, véliau, per ke-
liasdesimt mety, ledu. Taip per kelis Simtus mety susidaro dideli
ledyno luitai.

mg

5.1 pav. ,Ledyna” veikiancios
,Ledyna“ veikiancios jégos, slenkant jam nuozulnia plokstuma, pa- jégos, slenkant jam
vaizduotos 5.1 pav. Tai vertikaliai zemyn nukreipta sunkio jéga mg, nuoZulnia plokStuma
statmena nuozulniai plokStumai atramos reakcijos jéga N, trinties

Jjéga F_ir sunkio jégos mg bei atramos reakcijos jégos N atstojamoji

jéga F. Atramos reakcijos jégos N didumas lygus statmenai kiiny

lietimosi pavirSiui veikianciai jégai F. Jega F, kuri vercia ,,ledy-

ng" slinkti Zemyn, surandama naudojantis lygiagretainio taisykle

(5.2 pav.). Jeigu jéga F bus maZesn¢ uZ trinties jéga F, — ,,ledynas*

zemyn neslinks. Jeigu jéga F bus lygi trinties jégai F,_ — ,ledynas* F
neslinks arba slinks labai mazu greiciu be pagreicio.

N

Susidariusi ledo masé nestovi vietoje, o po truputi juda. Sios ledy-
ninés upés greitis néra didelis — nuo 50 iki 500 metry per metus.

Si labai sunki ledo masé ardo uolienas, kuriomis $liauzia, ir nesa
o e Lo - . mg
jas iki ledyno pakrasc¢io. Ten vyrauja teigiama temperatiira, todél

ledas pradeda tirpti ir palieka savo nesama krovini — morena. 5.2 pav. Jégy sudétis naudojan-

Kaip tirpsta ledynai, neSdami su savimi uolienas ir sudarydami tis lygiagretainio taisy-
moreng, galima suprasti atlikus §j tyrima. kle
\§ J

Medziagos ir priemoneés: 2 indai (pvz., kibiréliai), smélis, vanduo, akmenukai ir didesnis akmuo, plati 1
metro ilgio lenta ar kitas stabilus pagrindas, Saldiklis, chronometras arba laikrodis su sekundine rodykle.

Darbo eiga. Vienas kibirélis pripilamas vandens. Antras kibirélis pripildomas smélio bei akmenuky apie
2 cm sluoksniu indo dugne. Paskui pripilama vandens tiek, kad biity uzpildyta % indo. Abu kibiréliai nak-
¢iai {dedami i Saldiklj, o jei lauke minusiné temperatiira — paliekami balkone ar sode.

Po nakties antrasis kibirélis iSimamas i$ Saldiklio ar atneSamas i lauko, pripildomas smélio, akmenuky
bei vandens iki virSaus ir vél pastatomas i Saldiklj (arba esant minusinei temperattirai iSneSamas i lauka).
I8 Saldiklio iSimti (arba atnesti 1§ lauko) abu indai trumpam ikiSami i karSta vandeni, kad kiek atSilty ir 18
indy bty galima i8imti jy turini — ,,ledynus®.

Viena lentos gala padéjus ant akmens, gaunama nuoZulni plokS§tuma. Stebimas pirmojo ir antrojo indo
»Hledyny tirpimas. Kuo juy tirpimas skiriasi, kuo panasus? Kaip ledui tirpstant smélis su akmenukais nu-
slenka Zzemyn i ,,sléni“, ar lieka smélio ir akmenuky pédsakai — ,,morenin¢ uoliena*?

Apskaiciuojama, kokiu vidutiniu greiciu juda vienas ir kitas ,,ledynas“. Tam naudojama formulé: v = s/,
kur v — ledyno greitis, s — kelias,  — laikas. Zinote, kad lentos ilgis 1 m, o laika (sekundémis) apskaiciuo-
site naudodami chronometra ar laikrod;.



Fizikiniai reiskiniai

Aptariama, kokios jégos veikia ,ledyna“ ant nuoZulnios plokStumos.

Rezultatai fiksuojami paciy sudarytoje lenteléje.

o 365 experimente fiir jeden tag. Kempen: Moses-verlag, 2010. ._
e Ledynai. I§: Emokykla. Svietimo portalas. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-19. Prieiga per interneta: .

<http://mkp.emokykla.lt/geografija/?type=text&id=22>.

o Pasidomékite, pries kiek mety Lietuvoje iStirpo ledynas? ’
e Pamatuokite ,,ledyno* slinkimo ir tirpimo laika, padiding nuoZzul- |
nios plokStumos kampa, ir padarykite iSvadas. ;
e Pasizitrékite demonstracija apie ledyno susidaryma ir tirpima in-
ternete: <http://whs.moodledo.co.uk/file.php/1365/Glaciall%20 !
systems%?20climate%20change/Advancing%20Glacier,%20Pluc- |
king%?20and%20Moraine.swf>. '

[Atlikq Sias uzduotis, suprasite abiakio nesutapimo ypatumus, ugdysités nuostatg tausoti savo rega. ]

i Darbui atlikti naudinga informacija. ) |
Akys yra apie 5—7 cm atstumu viena nuo kitos. Jy matymo laukai truputi skiriasi, dél to Siek tiek r'
skiriasi ir atvaizdai abiejy akiy tinklainése. Sis abieju akiy tinklainés vaizdy skirtumas vadinamas |
abiakiu nesutapimu ir yra gylio (stereopsio) suvokimo salyga. |'

Medziagos ir priemonés: du vienodi piestukai (arba du vienodi pagaliu-
kai, tiesios medzio Sakelés), adata, siiilas, chronometras (sekundometras,
laiko matavimo itaisas), jusy rankos.

Darbo eiga. PapraSoma, kad tiriamasis abiejy ranky pirStus (smilius) lai-
kyty vertikaliai mazdaug 3 cm atstumu vienas nuo kito (5.3 pav.) ir 15 cm
atstumu nuo veido. Tiriamasis abiem akimis turi zitiréti i netoli, mazdaug
uz 30 cm arba didesniu atstumu esantj objekta taip, kad objektas biity mato-
mas tarp pir§ty. Gerai isizitiréjes i objekta, uzmerkia desiniaja akj ir kairiaja
stebi objekta, véliau uzmerkia kairiaja aki, o deSiniaja atmerkia. Stebima
objekto padétis tarp pirSty.

Kitus bandymus $ia tema rasite prie leidinio pridedamame CD. 5.3 pav. Ranky padétis [
bandymo metu |

e Apibudinkite, kas pasikei€ia, kai i$ pradziy objektas stebimas kairia-

ja, o paskui — desiniaja akimi. Paaiskinkite stebéta regos reiskini ir

jo atsiradimo priezastis. i
o Diskutuokite apie Sio regos reiskinio funkcing nauda jisy gyvenime. i,




ENERGIJOS KITIMAI: SAVAIME RIEDANTI DEZUTE

| (Veiklos sritis — energijos ir fizikiniy procesy paZinimas. )

{ Tyrinédami patirsite, kaip vienos riiSies energija virsta kitos rtsies energija, atpazinsite ir paaiskin-
| site daZniausiai pasitaikancius energijos virsmus gamtoje; mokesite apibiidinti potencing ir kineting
energijas.

|
| ' i | Darbui atlikti naudinga informacija.)

| Gamtoje visada kas nors vyksta: pucia véjas, vazinéja automobiliai, traukiniai, skraido l€ktuvai,
_\ vaikSto zmones. Net kai nejudame, pavyzdziui, skaitome ar miegame, taip pat naudojame energija.
: Be energijos nedirbs jokios masinos, neisvirsime valgyti, neSildysime namy. Energijos Saltiniy btina
tvairiy: Saulés, vejo, upiuy tekéjimo, jury bangavimo, potvyniy ir atosliigiy, geoterminé, kuro ir kt.
! Maitindamiesi taip pat gauname mums reikalingos energijos.
|
|

Medziagos ir priemonés: apvali aliuminio dézuté, gumytés pinigams (6.1 pav.), danty krapsStukai
| (6.2 pav.), vieluté, varztas su verzle (idealiai tinka sriegiklis (6.3 pav.), vielute.

[ 6.1 pav. Gumytés pinigams 6.2 pav. Danty krapStukas 6.3 pav. Sriegiklis

Darbo eiga. Aliuminio ar kartono dézutés dugne ir nuimamame dangtelyje padaromos nedidelés sky-
| lutés, kad buty galima prakisti kelias gumytes. Prie§ pritvirtinant gumytes dézutés dugne ir dangtelyje,
-. per vidurj iStempty gumy¢iy vielute pritvirtinamas masyvus varztas su verzle. Pro dézutés dugne esancia
skylute prakisamos kelios gumytés ir uzfiksuojamos danty krapstuku. Kiti gumy¢iy galai prakisami pro
dangtelj ir taip pat uzfiksuojami, prakisus danty krapstuka. Dézuté uzdengiama dangteliu. Tai atlikus,
dezuté paridenama ant lygaus pavirSiaus, sustabdoma ir paleidZiama laisvai judéti. DéZuté pradeda pati
riedéti | prieSinga puse¢. Rezultatai aptariami, padaromos iSvados.

Paridenus dézute, viduje esantis varztas susuka gumytes. Ridenant dézute, miisy ranky kineting ener-
gija virsta susukty gumy¢iy potencine energija. Paleidus dézute, gumyc¢iy potenciné energija priver-
Cia dézute riedéti, igyti greitj, o kartu igyti kineting energija. Tokiu biidu potenciné energija vél virsta
kinetine. Stebime energijos virsmus.

e Pateikti pavyzdziy, kurie kiinai turi kinetinés energijos.
o Pateikti pavyzdziy, kurie kiinai turi potencinés energijos.
o Pateikti pasitilymy, kaip patobulinti $i eksperimenta.

o Paaiskinti, kaip veikia $i savaime riedanti dézuté.

e Surenkime varZybas: kieno pagaminta savaime riedanti dézuté pa-
kils { didesnj aukstj ant nuozulnios plokstumos, igis didesni greitj ar
nuriedés didesn;j atstuma.




GALVANINIO ELEMENTO MODELIO GAMYBA

(Veiklos sritis — energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )

Atlikdami bandyma, i$siaiskinsite galvaninio elemento sandara bei jo veikimo principa; i$ paprasty
priemoniy patys pasigaminsite galvaninj elementa.

g Fe o~

=1

i

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Paprastas elementas gaunamas dvi metaly ploksteles perskyrus druskos ar riigsties tirpalu (elektro- b
litu). Toks elementas tik trumpai kurs elektros srovg. Galvaniniuose elementuose aktyvioji cheminé
medziaga panaudojama tik viena karta. Jai iSsieikvojus, elementas nustoja veikti. Dél galvaniniy ele-
menty (akumuliatoriy ir pan.) elektriniais prietaisais galime naudotis gamtoje ar vietose, kuriose néra

elektros lizdy.
J

N
Galvaniniai elementai — tai prietaisai, kuriuose cheminé energija paverciama elektros energija.

Drusku, rugsciy ir Sarmy vandeniniai tirpalai yra neblogi laidininkai. D¢l elektrolitinés disoci-
acijos teigiamieji ir neigiamieji jonai juose juda veikiami elektrinio lauko.

J

Medziagos ir priemonés: jvairiy dydziy varinés ir aliuminés monetos, raugintas agurkas, Sviezias agur-
kas, citrina, apelsinas, bulvé, aliuminio folija, ausinukas, metalinis Saukstas, padékliukas.

Darbo eiga. Folija dedama ant padékliuko. Ant folijos dedamas rauginto agurko griezinélis, o ant Sio —
variné moneta. Uzsidedamas ausinukas. Kad girdétume garsus, ausinuko kistuko smailusis galas prilie-
¢iamas prie folijos, o jo virSutiné dalis lieCiama prie varinés monetos (tyrimui tinka 1, 2, 5 euro centai;
7.1 pav.). Atliekant §j eksperimenta klas¢je, vietoje ausinuko galima naudoti jautry galvanometra ar am-
permetra, ta¢iau namuose ar gamtoje specialiy prietaisy galime neturéti. Raugintas agurkas Sioje kons-
trukcijoje yra elektrolitas, aliuminio folija yra anodas (—), o moneta — katodas (+). Aliuminio foljja, t. y.
anodas, atiduoda elektronus Al-AI** + 3e, vyksta oksidacija. Aliuminis bus neigiamas polius (-). Prie
varinés monetos, t. y. katodo, vyksta redukcija, ir vario jonai prisijungia elektronus. Varis bus teigiamas
polius (+). Priglaudus ausinuko kontaktus prie ,,elektrody, pradeda tekéti elektros srové, kuri pratekéda-
ma ausinuko viduje esancia rite i§judina garsiakalbio membrana, ir mes girdime traskéjima. Kuo didesné
elektros srové prateka ausinuku, tuo didesni traskéjima girdime.

Bandymas tgsiamas vietoj rauginto agurko naudojant Sviezia agurka, citrina, bulve, pomidora, obuolj ir
kt. vaisius ar darzoves. Bandoma naudoti jvairias monetas (skirtingo dydzio, cheminés sudéties). Kie-
kvienu atveju jvertinamas girdimo garso stiprumas. ISsiaiSkinama, kuriuo atveju gaunama didziausia
elektros srové ir kodél.

7.1 pav. Galvaninio elemento modelio gamybai reikalingos priemonés ir pagamintas modelis

A o



Fizikiniai reiskiniai

1800 m. italy fizikas ir fiziologas Aleksandras Volta (1745—-1827) iSrado pirmaji elektros srovés Salti-
nj — galvaninj elementa. Jis sudarytas i$ vario ir cinko ploksteliy, tarp kuriy buvo patalpintas druskos
tirpale sudrékintas popierius. Sio mokslininko garbei elektros jtampos vienetas pavadintas voltu.

Plétoté. Atkerpama folijos tiek, koks Sauksto ilgis (pvz., 10x10 cm). Folija susukama { vamzdeli. ISkiSa-
mas liezuvis, ir prie vieno jo Sono pridedamas Sauksto galas, o prie kito — folijos vamzdelio galas (Sauks-
tas ir folija neturi susiliesti). PrieSingi $auksto ir folijos galai sujungiami. Stebimi poji¢iai. Saukstas ir
folija atitraukiami ir vél priglaudziami prie liezuvio.

PaaiSkinami pojii¢iai, aptariamos juos sukeliancios priezastys.

Ruasiuokime atliekas! Panaudoty galvaniniy maitinimo ele-
menty, baterijy ir akumuliatoriy tvarkymas.

Kiekvienais metais pasaulyje parduodama per 15 milijjardy jvai-
riy baterijy, kuriy dauguma viena karta panaudotos yra iSmetamos.
Negalima mesti ju i bendrus buitiniy atliekuy konteinerius! Tai pa-
vojingos atliekos, ir joms reikalingos atitinkamos tvarkymo priemo-
nés. Dauguma panaudoty galvaniniy maitinimo elementy, baterijy ir

pavoju organizmams. Saugokime aplinkg ir save, tinkamai tvarky- -
dami atliekas.

e Kur ir kaip galima pritaikyti praktikoje atliktus bandymus?

o Susiskirstykite | kelias komandas ir surenkite varzybas. Koman-
dos turi i§ paprasty priemoniy pasigaminti paprasta elementa.
Laimés ta komanda, kurios elementas gamins didziausia elek-
tros srove.

e Raskite biida, kaip iSmatuoti pagaminto elemento elektros srove.

akumuliatoriy yra perdirbami, o pateke i aplinka, ja uztersia, kelia =



(Veiklos sritis — judéjimo ir jégy pazinimas. )

PITAGORO TAURE

(Atlikdami uzduoti, iSmoksite pasigaminti Pitagoro taurg ir iSsiaiskinsite sifono veikimo principa. j

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Pitagoro taur¢ atrodo kaip paprastas puodukas, tik viduje per viduri yra kolona, kurioje slepiasi ka- b
nalas, pro kurj skystis, pakilgs vir§ kolonos, iSbéga laukan pro dugne esancia skyle (8.1 pav.). Pilant
skysti 1 toki puoduka, skystis pagal susisiekian¢iy indy désni kanalu kyla i virSy. Kol skyscio lygis
nepakyla virs kanalo (kolonos virSuje), Pitagoro taure galima naudotis kaip jprastu puoduku. Taciau jei
skyscio aukstis pakyla virs kolonos viduje esancio kanalo, hidrostatinis slégis sukuria sifona, ir visas
skystis kanalu iSbéga pro dugne esancia skylg.

8.1 pav. Pitagoro tauré 8.2 pav. Sifonas

Sifonu vadinamas toks savitakis vamzdis, kurio dalis yra auk$¢iau negu skyscio lygis inde, 1§ kurio
skystis teka. Kaip matome 8.2 pav. pavaizduotame sifone, skystis vamzdeliu kyla lyg i ,.kalng* vir§
inde esancio skyscio pavirSiaus be jokio siurblio pagalbos. Vamzdelis turi biiti panardintas i inda,
stovintj auksciau, bet gali neliesti skysc¢io pavirSiaus apatiniame inde. Taciau, kad skystis pats pradéty
teketi vamzdeliu, visas sifonas (vamzdelis) turi biiti uzpildytas skysciu. Tai pasiekiama Pitagoro taure-
je pripylus skyscio vir§ viduje esancio sulenkto vamzdelio (8.1 pav.) arba apatiniame vamzdelio gale
(8.2 pav.) prijungus siurblj ir sumazinus slégi, kol pradés teketi skystis. Jeigu tai nepavojingas skystis,
pavyzdziui, Svarus vanduo, galima siurblj pakeisti miisy burna.

- J

Priemonés ir medZiagos: popieriné stikline, kokteiliy Siaudelis, zirklés, klijai, vanduo.

Darbo eiga. Popierinés stiklinés dugne praduriama skylé, pro kuria { vidy ikiSamas Siaudelis. Viduje
stiklinés Siaudelio galas uzlenkiamas (8.3 pav.). Skylés pakrasc¢iai uztepami klijais. [ stikling pilamas van-

duo. Kai tik vandens lygis pasiekia Siaudelio uzlenkimo lygj (ar kiek auksc¢iau), vanduo is stiklinés iSbéga.

8.3 pav. Pitagoro taurés gamyba

oy
o BT




Fizikiniai reiskiniai

UZduotys
e Paaiskinkite, kas atsitiko, kodél vanduo i§ Pitagoro taurés istekéjo?
| o Kur praktikoje taikoma sifono konstrukcija?

-

Pasakojama, kad seny senovéje visi Zzmonés buvo lygiis. Taciau palaipsniui vieni praturtéjo, o kiti la-
bai nuskurdo. Vienam Dzeuso siinui labai pagailo Zmoniy. Jis nu¢jo pas Dzeusq ir papraseé patarimo,
kaip biity galima Zzmonéms padéti. Dzeusas iteiké stinui Teisingumo taurg ir taré: ,,Lai kiekvienas
isipila aukso vandens tiek, kiek panorés.*

Zmongés pylési aukso vandenj labai nevienodai. Vieni jsipylé saikingai, o kiti noréjo kuo daugiau
ir pylé pilna taurg. Taciau pasirodo, tauré turéjo savo paslapti — aukso vandens buvo galima isipilti
saikingai, to kiekio pakako geram gyvenimui. Gobsuoliai buvo pamokyti — i$ ju tauriy aukso vanduo
iStekéjo, ant dugno teliko keli lasai.

Siuo metu tokig taure, kaip suvenyra, galima jsigyti Kretoje (8.4 pav.)

8.4 pav. Teisingumo tauré — suvenyras i$ Kretos

'. e Siphon. I§: Wikipedia. Interaktyvus. Zitréta 2013-06-15. Prieiga per interneta: <http://en.wikipedia.
1 @ org/wiki/Siphon>.

Kiekvienas pasigaminkite Pitagoro taurg. ISrinkite originaliausia, ge-
riausiai veikiancia.
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PAZINTIS SU GELAVANDENIAIS MOLIUSKAIS

moliusky rasis, suvoksite ju gyvensenos ypatumus bei gamting reikSme, teisingai vartosite sagvokas.

i ' i | Darbui atlikti naudinga informacija.)

Moliuskai (minkstaktiniai) — dazniausiai vandens gyviinai. Lietuvos géluosiuose vandenyse aptinka-
mi dvieju klasiy — dvigeldziy ir pilvakojuy — atstovai.

} Susipazindami su gélyju vandeny moliuskais, paZinsite kelias gélavandeniy pilvakojy ir dvigeldZiy
1
|
|

1.1. Dvigeldziy moliusky klasé

Siems moliuskams bidinga tai, kad jy kriauklé sudaryta i§ dvieju geldeliy, kurias jungia ligamentas (raistis).

Bedanté — didelis moliuskas, priklausantis bedanciy seimai. Jis uzauga iki 20 cm ilgio ir 12 cm plocio (1.1 pav.).
Dazniausiai bedanté aptinkama létose didelése lygumy upése ir ezeruose. Gyvena isiraususi upiy dumble ar smé-
lyje. Minta pro sifong filtruodama vandeni: pro ziaunini — vanduo iteka, o pro kloakinj — iSteka. Upiné gelduté
(1.1 pav.) — 11-14 cm ilgio, kriauklés vidus padengtas perlamutro sluoksniu (bedanté tokio sluoksnio neturi). Taip
- pat dideliuose ezeruose randama ateiviy i$ kity krasty — dreiseny (1.1 pav.), gyvenanciy kolonijomis, prisitvirtinu-
~ siy prie akmenu. Jos kilusios i§ Azijos, véliau paplito Europoje, o XX a. atsirado ir Siaurés Amerikoje. Dreisenos
uzauga iki 4 cm ilgio ir 2 cm plocio. Kartais jy tiek prisidaugina, kad uzkemsa vandens valymo irenginius.

IS mazesniy dvigeldziy moliusky dazniausiai aptinkama sferinukiy ir zirnuciy. Sferinukés (1.1 pav.) biina 0,8—
1,5 cm skersmens, labiau mégsta stovincius ir 1étai tekanéius vandens telkinius. Zirnutés (1.1 pav.) — paprastai
mazesnés, iki 1 cm, labiau mégsta Svaresnius tekancius upelius. Atskirti sferinukes nuo Zirnu¢iy galima pagal vir-
Stnés padéti. Sferinukiy geldeliy vir$iiné paprastai biina uzpakalinio geldelés krasto viduryje, o zirnuciy ji labiau
pasislinkusi i vieng krasta.

Didzioji bedanté Dreisena

Zirnuté

Upiné gelduté

1.1 pav. DvigeldZiai moliuskai

1.2.  Pilvakojy moliusky klasé

Ju kriauklé susukta spirale, kiigiSka, asimetriSka. Anga kartais dengia dangtelis. Stovin¢iuose ar létai tekan-
¢iuose vandenyse daznos kidrinukiy Seimos rusys. Ju dydis jvairus: galva plati, kvépavimo ir lyties anga deSingje

|
|
!‘ puséje. Pavyzdziui, didZioji kiidrinuké biina 1,5-6 cm ilgio (1.2 pav.).

/
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Didzioji kuidrinuké

Organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairové

Fyza Bitinija

1.2 pav. Pilvakojai moliuskai

Fyzy $eimos moliuskai mégsta §varesni vandeni. Sie gyviinai neturi dangtelio, nors i§ pirmo Zvilgsnio labai panasis
1 kiidrinukes. Fyzy sraigiy spiralé sukasi i kita pusg nei kiidrinukiy, todél, jei kriauklg laikysime smaigaliu { virsy, ju
anga bus kaireje pus¢je. Panasus | kudrinukes yra ir bitinijy Seimos moliuskai, tik ju anga dengia dangtelis (operkulas).

Operkulas — plokscias gaubtas dangtelis pilvakoju moliusky kriaukliy angoje, raginés ar kalkinés
kilmés anatominé struktiira, buidinga daugeliui juriniy bei gélavandeniy, taip pat kai kurioms sau-
sumos sraigéms. Operkulas sujungtas su moliusko koja ir tarnauja savotisku ,,liuku* uzdaryti angai
kriaukléje, kai tik joje isitaiso minkStoji kiino dalis. Operkulo funkcija — apsaugoti moliuska nuo
i8dzitivimo, plésriny, kai kuriais atvejais — padéti judéti.

J

| \ .\ k

T €

Upinis ancylius (Salmutis)

Baliné ritinuké

1.3 pav. Pilvakojai
moliuskai

Yra moliusky, gyvenanciy ploksciose kriauklése. Tai ritinukiy (1.3 pav.) Seimos
moliuskai. Jy pasitaiko létai tekanciose upése ir ramiuose, augalais apzélusiuose
uzutekiuose. IS pilvakoju moliusky, mégstan¢iy srauny Svary vandeni, minétinas
upinis ancylius (1.3 pav.). Jis nedidelis (iki 0,7 cm), jo kriauklé primena nykstuko
kepure, atgal nulinkusia virStine. Gyvena ant akmeny $variuose srauniuose upe-
livose.

Priemonés: samtelis (tinklelis), balta vienkartin¢ 1¢ksté, lupa, fotoaparatas.

Darbo eiga. Randami gélavandeniai moliuskai. Pradzioje jie stebimi vandenyje. Ap-
tariami pastebéjimai, aprasoma juy gyvenamoji aplinka. Samteliu, tinkleliu ar ranka
moliuskai iStraukiami i§ vandens, sudedami { vienkartines baltas I¢ksteles ir apziiiri-
mi pro lupa. [vardijami nauji pastebéjimai. Rasti moliuskai suklasifikuojami i pilva-
kojus ir dvigeldzius. [vardijami kriterijai, kuriais remiantis taip skirstoma. Nustatomi
pilvakojy ir dvigeldziy moliusky panasumai bei skirtumai. Nagrinéti moliuskai nu-
fotografuojami, apibudinami (pavadinami) ir paleidziami { laisvg.

Plétoté. Naudojant Kauno mariy regioninio parko direkcijos priemong, parengta pa-

gal A. R. Orton ir J. Bebbington, jvertinama moliusky gyvenamosios aplinkos (van-
dens telkinio) kokybé. Galima naudotis ir Zemiau nurodytu Saltiniu.

Prieiga per interneta: <http://sprendimas.net/upetakis/upeliu_tyrimai.pdf>.

e Kontautas A., Matiukas K. Upeliy tyrimas. Klaipéda, 2001. Interaktyvus. Zitiréta 2013-04-20.

o Lekevicius A., Logminas V., Rakauskas P., Smaliukas D. Biologo vadovas. Vilnius: Mokslas, 1987.
e Sistematika. Interaktyvus. Zitréta 2013-02-20. Prieiga per interneta: <http://www.latvijasdaba.lv/

Apsilankykite puslapyje internete: <https://www.google.lt/search?q=kai
ptpie%C5%Alti+sraighC4%99 &tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=
X&ei=ibLMUYKBE MnVswb7soHwWDA&ved=0CCwQsAQ&biw=128
0&bih=722>, ir pasisemkite id¢jy, kaip nupiesti sraigg.
Naudodamiesi igytomis ziniomis apie moliuskus, kuo kiirybiskiau nu-
pieskite savo sraigg. Surenkite darby paroda.
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2.1.

2.2,

VANDENS VABZDZIU TYRIMAS

Susipazindami su gélyju vandeny vabzdziais, pazinsite pagrindines skirtingy buriy (vabaly,
dvisparniy, laSaly, apsiuvy, zirgeliy) rusis, suvoksite ju gyvensenos ypatumus bei gamting reikSmg,
teisingai vartosite savokas.

Priemonés: samtelis (tinklelis), balta vienkartiné 1€ksté, lupa, fotoaparatas, stiklainiukas.
Zirgeliai
Darbo eiga. Apzitrima, kaip atrodo zirgelis. Ka galima pasakyti apie jo iSvaizda, kiino sandara?

(Judri galva, grauziamojo tipo zandai, didelés facetinés akys, trys paprastos akelés pakausyje, keturi |
Salis iSskésti, tankiu gysleliy tinklu iSraizgyti persisSvieciantys sparnai.) Sparny iSilgai nugaros suglausti
zirgelis negali, tokie sparnai yra patogiis skraidyti, taciau su tokiais sparnais zol¢je nepasislépsi.

Stebima, kaip zirgeliai maitinasi. Ore vir§ vandens zirgeliai gaudo vabzdzius, daugiausia uodus truklius,
muses ir kt. (Sugave stambesni grobi, nutiipia ¢ia pat ant Sakelés, nutraukia aukai sparnus, kojas, o minks-
tas dalis suéda.)

Vandenyje paieSkoma zirgeliy lervy. Surastos lervos apzitirimos. Vienos zirgeliy rusys kiausinius deda
tiesiog | vandenij, kitos — | pakrantés dumbla ar ant povandeniniy augaly. Lervos gyvena vandenyje,
kvépuoja trach¢jinémis Ziaunomis, minta dafnijomis, uody lervomis, kitais bestuburiais. Ju apatiné liipa
virtusi griebiamuoju organu — kauke.

Apsidairoma, gal pasitaikys kity Zirgeliy burio atstovy. Stréliukiy ir graZuciy sparnai gali susiglausti
virsiinémis. Zirgeliu, ské¢iy, laumzirgiu (2.1 pav.) apatiniai sparnai yra platesni. Zirgeliai nuo kity gimi-
nai¢iy skiriasi praplatéjusiu pilvu.

Zirgelis Stréliuké Grazuté

2.1 pav. Zirgeliy biirio vabzdZiai

LaSalai. Ankstyvés

Darbo eiga. Vandenyje daznai randama /asalo lerva (2.2 pav.) su trimis sitlinémis ataugomis pilvelio
gale. Sugauta lerva idedama i Iékstele su vandeniu ir patyrinéjama naudojant lupa. Pilvelio Sonuose yra
sitilinés ar lapeliy pavidalo trachéjinés Ziaunos. Sios lervos minta dumbliais, puvésiais, pasitaiko ir plés-
riy. Priklausomai nuo riiSies vandenyje gyvena 1-3 metus, 10-25 kartus neriasi. Lietuvoje yra daugiau
kaip 60 lasaly riisiy. Vienos ju laikosi srauniame vandenyje po akmenimis, kitos plaukioja tarp Zoliy, tre-
¢ios ropingja arba rausiasi dumble. Suaugusiy lervy, iSplaukusiy | vandens pavirsiy, kutikulei nugarél¢je
sprogus, iSsirita suaugélis lasalas. Jis skrenda i pakrantés kriimus, nesimaitina. Burnos aparatas nefunkci-
onuoja, zarnynas pilnas oro. Silta ramy vakara bareliai lagaly $oka vir§ vandens, poruojasi, po to sudeda i
vandeni kiauSinius ir ztiva. KiauSiniai turi jvairias iSaugas. Jomis nuskendg prisikabina prie povandeniniy
daikty, tod¢l srové ju nenunesa. Yra ir gyvavedziu. IS ju minétinas dvisparnis lasalas, pilvelio gale turintis
ne tris, o dvi siiilines iSaugas. LaSalus mégsta Zuvys ir pauksciai.
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Lasalo lerva Lasalas Ankstyves lerva Ankstyve |

2.2 pav. Lasalai ir ankstyvés

PaieSkoma ankstyves lervy (2.2 pav.). Anksti pavasari, dar esant ledonesiui, sauléta diena prie upés kai kur |
nevikriai ropoja ir skrenda | kranta keisti, pailgi, pléviniais tinkliSkais sparnais vabzdZiai. Tai ankstyvés. |
Patelés i vandeni deda kiausSinius paketéliais. Juose biina apie 300 kiauSinéliy. Patelé skrenda pries srove
ir kartkartémis pilvelj paneria, kol paketélis atsikabina. Lervy kriitinés segmentai ryskis, pilvelyje yra dvi
sitilinés ataugos, dél to jas lengva atskirti nuo lasaly lervy. Vystymasis trunka 1-3 metus. Per ta laika ler-
vos apie 20-30 karty neriasi. Lietuvoje zinoma apie 30 raisiy. Kaip ir laSalai, ankstyvés yra zuvy maistas.

2.3. Blakes

Darbo eiga. Sugauta nugarplaukeé (2.3 pav.) ileidziama i stiklaini su vandeniu. Stebima, kaip ji plaukia
aukstielninka, kokio ilgio jos kojos, kokia nugaros ir pilvo spalva; pasvarstoma, kod¢l ji tokios spalvos.

Stebint aiSkinamasi, kaip blaké kvépuoja. Vandens blakeés, skirtingai nuo sausumos blakiy, neturi dvo-

v

pia grobi: vabzdzius, Zuvytes, buozgalvius. Ji gali skaudziai idurti { ranka, nes seilése yra nuody. Kaip ir
kitos vandens blakés, ji gali perskristi i3 vieno telkinio i kita. Kvépuoja atmosferos deguonimi, todél kart-
kartémis iskyla { pavir$iy ir tarsi atsiremia dviem poromis pirmuju koju ir pilvelio galu i vandens plévelg. |
Oras pro kvépavimo angelg, esancia pilvelio gale, patenka i trach¢jas.

I\ ‘

Nugarplauke Irkliuke Skorpionblaké Vandens ¢iuozikas }
L
|'

/

2.3. Vandens telkinio vabzdziai :

Sugavus apzitirima irkliuke (2.3 pav.). Aiskinamasi, kuo ji panasi | nugarplauke, kuo skiriasi. (Ji smulkes-
né uz nugarplaukg ir plaukioja normaliai, t. y. nugara { virs$y.)

|
Ivardijami skorpionblakés (2.3 pav.) pozymiai. Ji stambiausia i§ vandens blakiy. Pilvelio gale pastebimas |
kveptukas. Ji iSkiSusi i$ vandens, skorpionblaké kvépuoja. Skorpionblakés kiinas lapelio formos, suplo-
tas, priekinés kojos — griebiamosios.
Aiskinamasi, kuo ypatingas vandens ciuozikas. Pabandoma ji panardinti  vandeni. Ar pavyksta? CiuoZi-
kas (2.3 pav.) — laiba blake, keturiomis kojomis vandeniu ¢iuozianti tarsi ledu. Kojos, kaip ir visas kiinas, ‘
padengtos riebaline medZiaga, todél nesuslampa net gyviing panérus | vandenj. Priekinés kojos — griebi-
mo organas. Jomis nutveria i vandeni ikritusius vabzdzius ir straubliuku i$¢iulpia juy turinj. |

Stebima, ka daro blakes, | vandeni imetus Sapeli (Visos susirenka, bet jsitikinusios grobio netinkamumu, |
i8siskirsto.) |,

Pasvarstoma, paieSkoma informacijos, kas dar biidinga vandens blakéms. (KiauSinius deda eilute ant |
vandens augaly, pliiduriuojanciy lapy; lervos vadinamos nimfomis; jos panasios i suaugélius; iSmestos
1 kranta, vandens blakés Sokin¢ja; suaugéliai skraido blogai ir nenoriai; Ziemoja blakés pakrantéje tarp

zoliy ir samanuy.)
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4 e

’f/ 2.4. Apsiuvos

2.4 pav. Apsiuva ir apsiuvos lerva

Darbo eiga. PaieSkoma dugnu ropojanciy, Sapeliais aptekusiy lervy. Tai apsiuvos (2.4 pav.). Kiekviena ju
rusis namelj statosi savaip, o rasiu Lietuvoje yra apie 160, tai ir nameliy jvairové didelé. Vieny nameliai
— makstelés — i§ augaly liekany, kity — akmenukuy, kriaukly€iy statinys. Lervy nameliai pinami i$ Silkinio
sitilo. Ji gamina dvi liaukos, atsiveriancios bendru kanalu apatingje lipoje.

Siaudas kisamas { makstelg, ir pabandoma i§ namelio lerva i§varyti. Gyviinélio priekyje matyti trys poros
kibiy koju, pilvelio Sonuose — trachéjinés Ziaunos, kiino gale — kabliukai, kuriais lerva laikosi jsikabinusi
1 makstelés sieneles.

Lerva be namelio jdedama i stiklainj, kuriame yra augaly daliy, smélio ir pan. Stebima, kas vyksta. (Lerva
vél turéty pradéti statytis namelj i$ stiklainyje esan¢iy medziagy.)

Svarstoma, kada apsiuva palieka nameli. Suaugusi lerva maksteléje virsta 1éliuke. Subrendusi ji namelj
palieka, aukstielninka plaukioja vandens pavirSiuje, kol aptinka i§ vandens kySanciy lapy, Zoliy, Saky,
ant kuriy uzsliauzusi pamazu isskyla i$ 1éliukés. Apsiuvos giminingos drugiams, taciau apsiuvy sparnai
apauge ne zvyneliais kaip drugiy, bet plaukeliais. Ikreliy pavidalo kiauSinius patelés deda ant vandens
augaly. Dauguma apsiuvy lervy yra zolédés, bet buina ir plésriy. Pastarosios nameliy nestato. Apsiuvas
meégsta zuvys ir pauksciai.

2.5. Vabalai

Darbo eiga. Vandenyje ir prie vandens ieSkoma vabaly — vabzdziy, turin¢iy sukietéjusius antsparnius.
Aiskinamasi, kuo jie ypatingi. Rasti gyviinai apibidinami.

Vandens pavirsiuje vikriai sukiojasi buireliai blizganciy vabaléliy. Tai sukuciai (2.5 pav.). Pajutg pavoju,
jie greitai plaukia tolyn arba pasineria. Sukucio abi uzpakaliniy kojy poros trumpos, placios kaip pelekai,
todél jis iSvysto didelj greitj ir atliecka akrobatinius sukinius. Sukuciy facetiniy akiy virSutiné pusé prisi-
taikiusi zifiréti virS vandens, apatiné — po vandeniu.

Sukutis Dusia Dumbliavabalis Kiudravabalis

2.5 pav. Vandens vabalai

Dusiy (2.5 pav.) yra per 100 rusiy. Patinéliy priekiniy koju letenélés virtusios diskais, kartais gali prilipti
prie lygaus pavirSiaus ar patelei ant nugaros poravimosi metu. Kojos apaugusios plaukeliais. Kvépuoja
atsarginiu oru, esan¢iu po antsparniais. Pilvelio nugarinéje puséje po antsparniais yra angelés. Jomis
atsiveria trachéjos. Grazia diena dusia iskiSa pilvelio gala i$ vandens ir taip védinasi. Be to, jai panirus,
po antsparniais vyksta dujuy apykaita. Ziemoja apvaisintos patelés. GeguZzés ménesi ant vandens augaly
jos padeda apie 1000 kiauSiniy. Po 10 dieny iSsirita plésrios lervos. Ju Zanduose yra griovelis, pro kurj
1 auka ileidzia vir§kinimo sultis, kurios grobi paralyZiuoja, audinius suskystina, tode¢l jie tampa lengvai



2.6. Dyvisparniai

Suauggs uodas tritklys Uodo triiklio lerva Kity uody lervos Stratiomijy lervos

Organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairové

iS¢iulpiami. Kvépuoja kaip ir suaugusios dusios atmosferos deguonimi. Po dvieju nérimusi per 30—50\\,-,_
dieny lerva uzauga ir krante duobutéje, kuria pati pasidaro, virsta 1¢liuke. Rugpjti¢io ménesi isskilusios "'|
dusios pradeda skraidyti ir poruotis. Suvélavusios uzaugti lervos ziemoja léliukés stadijoje. Dusios, kaip

plésriunés, zuvy tkiuose nepageidautinos. |

Sugauta dusios lerva deréty stebéti ilgiau, isitikinti jos pléSrumu.

Kiudravabalio (2.5 pav.) antenos yra ne siiilinés kaip dusiu, bet buoziskos, trumpos. Kiino apacia apaugusi
plaukeliais. Vabalas ¢ia laiko oro atsargas ir védinasi, iSkiSdamas ne uzpakalini kiino gala kaip dusia, o
priekini. Iriasi uzpakalinémis kojomis. Minta daugiausia augaliniu maistu. Po lapais, pliduriuojanciais
ant vandens, patelé padaro i kolba panasy kokona, kurio kaklelis kySo vir§ vandens. [ ji sudeda apie 50
kiausiniy. Kidravabaliais minta Zuvys ir pauksciai.

|
Dumble tarp augaly randami ir dumbliavabaliai — gelsvai margi vabaliukai — mintantys dumbliais ;
(2.5 pav.). Jie yra maistas kitiems vandens gyviinams, tod¢l kaip ir kiiddravabaliai yra naudingi. ;

[

Darbo eiga. Stebima, ar nepasitaikys dvisparniy vabzdziy, gyvenanc¢iy vandenyje ar prie vandens. Rasti
gyvinai apibiidinami, aptariami ju biologiniai ypatumai.

Vir§ vandens vakarais spie€iais sukasi mazi blySkiis uodai. Nuttipg ant augaly, jie trukc¢ioja ilgas priekines
kojeles. Tai uodai triikliai (2.6 pav.).

2.6 pav. Vandens telkinio dvisparniai vabzdZziai

Siuose spie¢iuose beveik vien patinéliai. Patelés tik retkarciais jskrenda i §j debesi ir apsivaisina, o pas- |
kui tupia i vandeni déti kiauSiniy. KiausSinéliai skesta ir prilimpa prie povandeniniy augaly. ISsiritusios |
lervos gyvena dumble, minta augalinés ir gyviininés kilmés organinémis dalelémis. Kvépuoja visu kiino
pavirsiumi. Sios lervos skiriasi nuo visy kity raudona spalva, kuri priklauso nuo ju hemolimfoje i§tirpusio }
hemoglobino. Pastarasis gerai surisa deguoni, todél lervos gali gyventi ir ten, kur deguonies labai mazai. |~
i
|

Sie uodai labai naudingi. Jie kraujo nesiurbia. Juos pacius ir ju lervas mégsta zuvys, paukséiai. I§ lervy
skaiCiaus kvadratiniame metre sprendziama apie ezero produktyvuma. Nuo jo dydzio priklauso zZuvy |
augimo tempai ir jmitimas. '

Stratiomijy (2.6 pav.) lervos mégsta Silta vandeni, iSkiSusios kvéptuka, mégsta kaboti vandens pavirsiuje. }

!
e Lekevic¢ius A., Logminas V., Rakauskas P., Smaliukas D. Biologo vadovas. Vilnius: Mokslas, 1987.
e Sistematika. Interaktyvus. Ziaréta 2013-02-20. Prieiga per interneta: <http://www.latvijasdaba.lv/
gliemji/sistematiskais-raditajs/>. |[

Kiekvienas paimkite po kelis popieriaus lapelius ir uzrasykite po pozymi,
budinga tyrimo metu rastiems gyviams. Pvz.: ant vieno lapelio uzraSoma:
Pilvelio gale turi kvéptukq; ant antro: Oro atsargas laiko po sparnais; ant lr
treio: Lerva pasistato sau namelj ir t. t. Visus lapelius sumaiSykite ir trau- l
kite po viena, aptardami, kuriam vabzdziui tai tinka. ISsiaiskinkite, kurie l|
gyvinai susilauké didziausio démesio. Jiems sugalvokite nominacijas. |



PAUKSCIU NAUDOJIMOSI INKILAIS TYRIMAI

Ii" Atlikdami darba, susipazinsite su mokyklos apylinkése gyvenanciy Zvirbliniy uoksiniy paukséiy rii-
" Sine sudétimi; ugdysités gebéjimus fiksuoti duomenis, formuluoti iSvadas; plésite savo faunistiniy

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
N

| ziniy akiratj; prisidésite prie mokyklos apylinkése inkiluose perinc¢iy pauksciy, kity gyviiny pagausi-
nimo bei i§saugojimo darby.
|
| [ J
( 1 } Dalis Lietuvoje perin¢iy pauksciy jaunikliams iSvesti, daznai ir nakvoti naudoja inkilus. Tad inkilai b

yra gera priemon¢ kai kuriy riiSiy pauksS¢iams pagausinti bei jy biologijai, ekologijai ar etologijai tyri-
néti. Dar praeito amziaus treciajame deSimtmetyje tai pasteb&jo vienas zymiausiy Lietuvos gamtininky

| prof. Tadas Ivanauskas, pradéjes organizuoti pauki¢iy dienas. Siy $venéiy metu bidavo keliami inki-

| lai, gandralizdziai, organizuojamos pazintinés iSvykos | gamta, gamtine tematika skaitomos paskaitos,

dalijamasi jdomiais pastebéjimais. Pauki¢iy dienos rengiamos pavasari. Si tradicija ir dabar puoselé-

jama daugelyje mokykly, visuomeniniy organizacijy.

i Jauniesiems tyré¢jams pradzioje rekomenduojama gaminti ir kelti inkilus zvirbliniams pauks¢iams
' (3.1 lentele). Zvirbliniai pauk$¢iai gausesni, paprastai ne tokie iSrankiis gyvenamajai aplinkai. Jau
pirmaisiais metais jdétas darbas leidzia patirti atradimy dziaugsma.

\_ J

3.1 lentelé
Inkiluose perintys Zvirbliniai pauksciai, jy uZimamy inkily matmenys,
iSkélimo aukstis ir kélimui rekomenduojami biotopai

Pauks¢iy rusis Inkilo Inkilo Inkilo | Landos Inkilo Biotopas
| vidaus aukstis vidaus | skers- | iSkélimo
| aukstis | ikilandos | plotis muo auksStis
1 (cm) (cm) (cm) (cm) (m)
1
| Didzioji zyle 20-27 13-23 11-12 3,4 24 | Miskai parkai, sodai,
4 gyvenvieciy ir miesty zeldiniai
. | Mélynoji zylé 18-24 10-14 10-11 | 2,8-2,9 1,5-4 | Miskai, parkai
Kuoduotoji zylé 18-24 10-14 10-11 | 2,82,9 110 | Spygliuotiu miskai (lapuociy
| misky vengia)
' | Margasparné musinuké 17-20 10-13 10-11 | 3235 1,54 | Lvairus miSkal, parkai, sodai,
T gyvenvieciy ir miesty zeldiniai
| Paprastoji raudonuodege | 12-15 7-10 12-14 4-5 1,54 | Sviests miskai, parkai, sodai,
gyvenvieciy ir miesty zeldiniai
Eurazinis bukutis 27 18 14 3,2-3,5 3-10 Lapuociy ir misriis miskai, parkai
32-35 20-26 14-15 4,5-4,7 3-6 Sodai, parkai, gyvenvietés

[
i Paprastasis varnénas
|

Inkily pagaminimo ir iSkélimo metodika. Pirmiausia nusprendziama, kokie inkilai ir kiek jy bus gami-
_ nama: ar savo darbais norima aptikti kuo daugiau pauksciy rtisiy, ar istirti, kokie biotopai vienos ar kitos
l rusies pauksciams yra patraukliausi. Pirmuoju atveju gaminami skirtingy matmeny inkilai ir kiekviename
[ biotope ju keliama po 10; antruoju — gaminami vienody matmeny inkilai ir keliama po 10 kiekviename
‘ biotope (aisku, galimi ir kitokie tyrimy variantai). Neretai kiaunés, kiti plésriinai ininka persekioti inki-
: luose perincius paukscius — per landa bandydami letena juos pastverti (3.1 pav.). Tuomet nukencia détys,
] jaunikliai, net ir suaugg pauks$ciai. Norint, kad pléSriinai perin¢iy pauk$¢iy nesunaikinty, inkily neap-
‘ gadinty, reikalinga apsauga. Vienas paprasciausiy nedideliy inkily apsaugos buidy — landos ,,prieangio*

sumeistravimas (padarant daugiau { prieki atsikiSusi stogelj ir po landa per visa inkilo plotj prikalant 5—8
_. cm lentelg). Pries keleta mety Lietuvos edukologijos universiteto doc. V. Logminas pasiiilé inkily landa
| pailginti plastikiniu vamzdeliu. Si priemoné inkiluose perin¢ius paukséius nuo kiauniy veiklos apsaugo
' patikimai (3.2 pav.). Inkilai zyléms, musinukéms, raudonuodegéms, bukuciams, kad nekilty tarp paukséiy

pestyniy, keliami ne ar¢iau kaip kas 50 metry. Siy rasiy pauks¢iai maisto — vabzdziy — paprastai ieskosi

Salia per¢jimo vietos.
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Organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairové

3.1 pav. Kiauniy i§pléstas inkilas 3.2 pav. Plastikiniu vamzdeliu pailginta inkilo landa —
patikima apsauga nuo kiauniy

Tuo tarpu varnénai dazniausiai maisto ieSkosi kitur, tad, apsigyveng ir Salia iSkeltuose inkiluose, gerai
sutaria. Kad nebtity sudétinga inkila atidaryti ir iSvalyti, stogelis viena vinute prikalamas visiskai, o tri-
mis — dalinai. Prie inkilo nugarinés sienelés pakabinti pritvirtinamas kablys. Inkilai keliami taip, kad
medziy Sakos netrukdyty pauksciams priskristi. ISkélus varnéninius inkilus, juose apsigyvena ir zylés, ir
musinukés. Tikriausiai ir bukuciai, bet jie didelg varnéninio inkilo anga sumazina, dalinai ja uzmiirydami
dumblu (3.3 pav.).

3.3 pav. Bukutis per didelg inkilo anga 3.4 pav. Geltonkaklés pelés giliy aruodas zyliniame
susimaZina, uZlipdydamas dumblu inkile

Gali biti, kad kai kuriais inkilais pasinaudos ir vietiniai bei kaimyniniy $aliy SikSnosparniai arba isikurs,
ves mazylius lazdyninés miegapelés, rugséji geltonkaklés pelés isirengs giliy ir rieSuty aruodus (3.4 pav.),
apsigyvens {vairiy rasiy vorai, drugeliai, vabalai ir kiti smulklis gyviinai. [domiy dalyky bus tikrai daug!

Ivanauskas T. Lietuvos pauksciai. T. 1-3. Vilnius, 1957, 1959, 1964.

Jusys V., Raudonikis L., Karalius S. Lietuvos pauksciy pazinimo vadovas. Kaunas: Lututé, 2012.
Juskaitis R. Inkily gyventojai: pauksciai, Zinduoliai, visuomeniniai vabzdziai. Kaunas: Lututé, 2010.
Kurlavicius P. Vadovas Lietuvos pauksciams pazinti. Kaunas: Lututé, 2003.

Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Prisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.

Lietuvos perinciy pauksciy atlasas. Red. P. Kurlavicius. Kaunas: Lututé, 2006.

Logminas V. Lietuvos pauksciai. Vilnius: Mokslas, 1979.

Zalakevi¢ius M., Zalakevi¢iené I. Pauksciy pavadinimy Zodynas. Vilnius: Valstybinis moksliniy
tyrimy institutas, Gamtos tyrimy centras, 2009.

e Remdamiesi literatiira, sudarykite pauksciy ir zinduoliy, nau-
dojanciy uoksus, dirbtines sléptuves, sarasa.

e Mokykloje organizuokite pavasaring pauksciy Sventg.

e Pabandykite sukurti savity pauksciy apsaugos nuo plésriny in-
kiluose priemoniy.




SMULKIUJU ZINDUOLIU J[VAIROVES IR PAPLITIMO TYRIMAI

aprasyta metodika iSmoksite atlikti tyrimus: fiksuoti duomenis, formuluoti iSvadas; apibendrindami
_ tyrimo rezultatus ir juos skelbdami spaudoje, pristatydami vietos bendruomenei, prisidésite prie ben-
I druomenés nariy aplinkosauginio Svietimo.

l i | (Darbui atlikti naudinga informacija.)

|

|

\ Smulkiyjy Zinduoliy savoka zoologijoje dar néra iki galo suformuluota. Dauguma tyréju smulkie- b
:i siems zinduoliams priskiria zZvérelius, kuriy masé yra nuo 3 g iki 0,6 kg (pelés, pelénai, berzinés
] sicistos, ziurkés, miegapelés bei kirstukai). Nors nedideliy zvéreliy yra daugiau (Zebenkstys, Sermuo-
néliai, SikSnosparniai). Smulkiis zinduoliai dél rusiy jvairoves, gausumo, plataus paplitimo turi labai
didele reikSme ekosistemai. Apie 70 proc. visy zoologijos tiriamyjy darby dabar yra atliekama bu-
tent su smulkiaisiais Zinduoliais. Peliniai grauzikai bei vabzdziaédziai sudaro didele kai kuriy ropliy,
plésriyju pauksciy ir plésriyju zvériy maisto dali. Nuo peliy, pelény gausos Zenkliai priklauso misky
atsiktirimas. Atviry ploty, pievy ar kity Zolyny floristiné sudétis taip pat yra stipriai veikiama siy smul-
kiyjy zinduoliy. Tarp $iu zinduoliy yra ir rety rasiy, kuriy islikimui, apsaugai reikalinga skirti daugiau
démesio nei iprastinéms gyviiny rasims. Smulkiyju zinduoliy populiacijy biiklés zaliosiose aplinkose
; stebésena, ju itakos augalijai bei kity gyvinuy grupéms vertinimas yra ir vienas i§ svarbiy moksleiviy
biologinio supratimo apie gyvaja gamta etapy bei pirmyju moksliniy tyrimy Zingsniy.

} Tyrinédami susipazinsite su mokyklos apylinkése gyvenanciy smulkiyjy zinduoliy ivairove; pagal
1
|
|

Lietuvoje galima aptikti apie 20 smulkiyjuy zinduoliy riiSiy: 3 risiy kirstuky (4.1 pav.), 6 riisiy peliy
(4.2 pav.), 6 risiy pelény (4.3 pav., 4.4 pav.), 23 rusiy miegapeliy (4.5 pav.), 2 rGsiy ziurkiy ir berzing
sicista. Tiriant §iy gyviiny paplitima, paprastai surenkama duomeny ir apie kity smulkiy zvéreliy, pvz.,
\2ebenk§ties, paplitima (4.6 pav.).

J

4.1 pav. Vandeninis kirstukas — didZiausias
i$ kirstuky Salyje

4.3 pav. Rudieji pelénai — vieni gausiausiy 4.4 pav. Dazniausias dirvony gyventojas —
Salies smulkiyjy Zinduoliy paprastasis pelénas



Organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairové

R

4.5 pav. Lazdyniné miegapelé — misSkingy 4.6 pav. Zebenkstis Zieminiu kailiuku
vietoviy gyventoja

Priemonés: gyvagaudés gaudyklés, masalas smulkiems zinduoliams, fotoaparatas, apylinkiy zemélapiai, [
kompiuteris.

Darbo eiga. Smulkiyjy zinduoliy rGsing jvairove ir paplitimas yra tiriami naudojant gyvagaudes gaudy-
kles (4.7 pav.). Pasirinktoje pievoje, dirvone, miSriame miSke ar kitame biotope vienoje linijoje kas pen-
keta metry iSdéstomi 25 spastai — gaudyklés, t. y. naudojama standartiné arba savo nuozitira modifikuota
smulkiyjy zinduoliy tyrimy metodika. Didele smulkiyjuy Zinduoliy jvairove pasizymi vandens telkiniy
pakrantés (4.8 pav.). Kuo jvairesni biotopai bus istirti, tuo didesné, tikslesneé smulkiyjy Zinduoliy jvairove
mokyklos apylinkése bus aptikta. Gaudyklés, ibérus i jas zvéreliams masalo — suvilgyty aliejumi duonos
trupiniy, — iSdéstomos pries saulei leidziantis. Gaudyklés tikrinamos ryte. Pakliuve gyviinai apibiidinami,
nufotografuojami ir nedelsiant paleidziami.

i
|
4.7 pav. Gyvagaudés gaudyklés smulkiyjy 4.8 pav. Upeliy pakrantés pasiZymi smulkiyjy X
Zinduoliy tyrimams Zinduoliy gausa
Uzsirasomos pakliuvusiy i gaudykles zvéreliy rasys. Vakare gaudyklés vel tikrinamos, Zvéreliai apibudi-
nami, paleidziami. ISsamesniems smulkiyju zinduoliy riiSiy ivairovés bei paplitimo duomenims surinkti |
7 |

gaudyklés viename biotope laikomos 3 paras. Zvéreliy nuotraukos analizuojamos kompiuterio ekrane, ju
rusys tikslinamos internete. Remiantis gautais rezultatais, suformuluojamos isvados, ir stambaus mastelio
apylinkiy zemélapyje kartografuojamos smulkiyjy zinduoliy radimvietés.

e Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Prisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.
2

Remdamiesi literatiira, palyginkite savo mokyklos apylinkiy smul-
kiyjuy zinduoliy raiSiy ivairove su Salies nacionaliniy parky ar kity
saugomuy teritorijy $iy zinduoliy rasine sudétimi.

I8siaiskinkite, kokiy risiy zinduoliy sléptuvémis naudojasi smul-
kieji plésriinai.

Pasvarstykite, kodél gyviiny (smulkiyju zinduoliy) ivairovés ir pa-
plitimo tyrimams naudotinos tiktai gyvagaudés gaudyklés. ]

T,
*

g
N N



ZINDUOLIU JVAIROVES PAGAL PEDSAKUS ANT SNIEGO

TYRIMAI

a: Tyrimai padés geriau pazinti zinduolius, ugdys pastabuma ir gamtos tyrimy jgtidzius; tyrinédami
prisidésite prie biologinés ivairovés iStyrimo mokyklos apylinkése.

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

(& B p .. p C o .. ca e N <)

Saltuoju mety laiku neimige zvérys ir zvéreliai bei neiSskrideg i pietus paukséiai ,,ziemos baltojoje
| knygoje* palieka daug aiskiai pastebimy gyvybinés veiklos zymiy — ,,irasy*“. Pagal aptiktas zinduoliy
] veiklos Zymes galima spresti apie ju {vairove, paplitima ir gausuma. Zinduoliy pédsaky ant sniego
| narpliojimas gamtininkui yra vienas idomiausiy dalyky. Pripéduota sniego danga atskleidzia daug pa-
slap¢iy, pavyzdziui, kur mokyklos apylinkése gyvena zebenkstys (5.1 pav.), kur Sermuonéliai vaikosi
peliy, pelény. Dalinai i§ pédsaky gausos galima spresti, katra i§ kiauniy — miskiné ar akmeniné — yra
gausesnés. Siltuoju mety laiku tai nustatyti bity isties nelengva. Ant sniego (Zinoma, ne itin gilaus) §iy
i smulkiyjy plésriny antZeminé veikla matyti kaip ant delno. Be to, vilkus bei lusis kur kas lengviau,
tiksliau galima suskai¢iuoti, analizuojant juy pédsakus ant sniego (5.2 pav.). Siy stambiujy plésriiny bi-
:‘ kles sekimas (monitoringas) Lietuvoje vykdomas kaip tik Ziema (pra¢jus ne maziau kaip vienai parai
' \ir ne daugiau kaip trims paroms po snygio).

J
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|
!] 5.1 pav. Zebenkstis Ziema 5.2 pav. Vilky pédsakai

| Priemonés: vietovés planas, fotoaparatas.

Darbo eiga. Vietovés plane numatomas tyrimy marsrutas ir iSkeliaujama | gamta. Einant stebima sniego
| danga. Radus pédsakus, plane pazymima ju vieta, pédsakai fotografuojami ar pieSiami, nustatoma, koks
{ gyviinas juos paliko.
i

| e Gyviinijos monitoringo metodai. Sud. K. Arbaciauskas. Vilnius: VU Ekologijos institutas, 2009.
{ e Krekenavos regioninio parko informaciné medziaga.
( e Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Priisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.
[ ]
|

Ulevicius A., Juskaitis R. Lietuvos Zinduoliy pédsakai ir kitos veiklos Zymés. Kaunas: Lututé, 2005.

......

rasing ivairove palyginkite su artimiausiame nacionaliniame arba re-
gioniniame parke aptikty Siy zinduoliy jvairove. Remkités papildoma
literatiira.

Aptarkite mokyklos apylinkése aptikty zinduoliy sarasa, sudaryta re-
miantis jy gyvybinés veiklos zymémis, rastomis $iltuoju mety laiku.
Tema diskusijai, debatams: ,,Gyviiny maitinimas ziema — gyviiny globa
ar kenkimas jiems?“.

Ziema nuneskite { miska Zvérims pasary ir pagal pédsakus nustatykite
atéjusiy maitintis gyviny rusis.




SPORINIU INDUO(VZIU TYRIMAI

Tyrinédami pazinsite Lietuvoje auganciy pataisiniy ir asitkliniy Seimy augaly riisis, i$siaiSkinsite ju
sandaros panasumus ir skirtumus, suvoksite Siy augaly ekonoming reikSme ir nykimo priezastis.

Pirmieji augalai, senovéje pradéje augti Zeméje, dauginosi sporomis. Augaly plitimo Zeméje pradZioje gausiai
augo medzio pavidalo augalai — kai kuriy rtsiy pataisai, asitikliai ir paparc¢iai. Vykstant augaly evoliucijai ir pliti-
mui sausumoje, sporiniai augalai pakito, tac¢iau iki Siol auga miisy planetoje, nors ir ne tokie galingi medziai kaip
senovéje, — dazniausiai tai Zoliniai augalai.

0

[ Spora — beziedziy augaly, kai kuriy bakterijy ir gryby nelytinio dauginimosi Iastelé. j

Augaly vardai ir augaly grupavimas. Pasaulyje yra per 300 000 augaly rusiy. Kad bty lengviau su-
sigaudyti tokioje gausybe¢je augaly, botanikai suteikia jiems vardus ir grupuoja i Seimas, eiles, klases,
skyrius ir pan. Augaly riiSiy vardai sudaromi i§ dviejy zodziy, pavyzdziui: vaistinis pataisas, miskinis
pataisas ir t. t. Augalai turi ir lotyniska varda, jis svarbus bendraujant jvairiy Saliy mokslininkams, gamtos
tyréjams. Kiekvienoje Salyje augalai vadinami tos Salies kalba. Lietuvoje augalai dazniausiai vadinami
lietuviskais vardais, o juy lotyniskas vardas nurodomas, rasant ji skliaustelivose pasviruoju sriftu (/fali-
cum). Vaistinio pataiso lotyniskas vardas — Lycopodium clavatum L. Pavadinimo pabaigoje raSomos rai-
dés nurodo augala pavadinusio mokslininko pavardg. L. reiskia, kad augala pavadino §vedy mokslininkas
K. Linéjus. Augalo lotyniskas vardas kiles i§ graiky kalbos zodziy lykos — vilkas, poys, podos — péda,
letena. Placiau apie vardus ir juy reikSmes zitrékite: Botanikos vardy Zodynas. Sudaré R. Jankeviciené.
Vilnius: VU Botanikos instituto leidykla, 1998.

6.1. Pataisiniy Seimos augaly savitumai

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Pataisiniy Seimos augaly sandara. Siy augaly gyvenimo cikle gametofitas kei¢ia sporofita. Gametofitas
mazas, gumbo pavidalo, randamas dirvoje. Gametofite iSsivysto lytinio dauginimosi organai anteridziai
su spermatozoidais (vyriskieji) ir archegonés su kiausialastémis (moteriskieji). Gametofitai labai ilgai
bresta (12-20 ar net 30 mety), todél iSrovus augala, kol jo vietoje uzaugs naujas, teks ilgai laukti. Susi-
liejus vyriSkoms ir moteriSkoms gametoms, susidaro zigota, o i§ zigotos iSauga sporofitas. Gyvenimo
cikle sporofitas dominuoja, tod¢l, nagrin¢jant pataisiniy Seimos augaly sandara, analizuojami sporofitai.

Sporofito stiebas dvisakai (dichotomigkai) $akotas, $liauziantis arba status, 3—5 mm skersmens. Saknys
dichotomiskai Sakotos. Lapai yra labai mazi (mikrofilija), bekociai, su viena vidurine gysla, paprasti,
iStisiniai, linijiskai lancetiski, yliski, kai kuriy ri§iy augaly — Zvyniski. Dazniausiai lapy labai daug, jie
tankiai i$sidésto ant stiebo ir akeliu. Zali lapai dar vadinami trofofilais, jie vykdo fotosinteze. Sporinés
varputés lapai, kuriy pamate susidaro sporanges, vadinami sporofilais (6.1 pav. ir 6.2 pav.).

Apie pataisiniy Seimos augaly sandarg ir savybes daugiau medziagos rasite prie leidinio pridedamame

CD.
. J
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Sporinés
varputés ir
sporos

Sporinés
varputés
kotas

i. Sporangé su /

sporomis
Sporofilas _——

Lapas
(trofofilas)

Sakos
Stiebas
Saknys

6.2 pav. Vaistinio (Sarkakojo) pataiso sandara

Taikomoji reik§mé. Kai kuriy pataisiniy Seimos riisiy augalai naudojami medicinoje. Draudziama
iSrauti, skinti ar kitaip naikinti visy rtsiy pataisus ir prekiauti jais. Vaistinio pataiso sporos vartoja-
mos kaip nattiraliis pabarstai — priemoné sudirgusios ir i§Sutusios odos priezitirai, tinkanti kiidikiy ir
I suaugusiyju odai prizitiréti. Sporos patikimai sugeria drégme¢. Vartojamos praguloms ir iSSutimams
" apibarstyti.

Vaistinio pataiso sporose yra cukraus (iki 5 proc. sausos medziagos), nedzitistanciu aliejy (iki
50 proc.), glicerino (3—8 proc.), askorbo riigsties ir kity medziagy.

Apsauga. Pataisiniy Seimos augalai yra jraSyti { Aplinkos ministro patvirtinta Apriboty ar draudzia-
my rinkti bei prekiauti laukiniy augaly ir gryby sqrasq. Pataisiniy Seimos augaly negalima rauti, skin-
| ti ar kitaip naikinti. Nors jie dekoratyviis, taciau yra reti ir saugomi, tod¢l netinka jais puosti patalpas,
naudoti floristinéms kompozicijoms, verboms pinti. Draudziama ir prekiauti jais. Prekiautojams, pa-
zeidusiems $§i draudima, gresia administraciné atsakomybé — ispé€jimas arba piniginé bauda nuo 100
iki 1000 lity. Statusis atgiris ir patvankinis pataisiukas jrasyti { Lietuvos raudonaja knyga.

Statusis atgiris (Huperzia selago). Daugiametis 20-30 cm aukscio, trumpu, guls¢iu ar kylanciu,
dichotominiu biidu Sakotu stiebu. Skiriasi nuo kity pataisy tuo, kad jo Sakos vienodo ilgumo ir néra
sporiniy varpuciy, sporangés susidaro Zaliy lapy pazastyse. Dauginasi sporomis ir vegetatyviniu budu
(gemaliniais pumpurais). Auga unksmétuose drégnuose miskuose, pelkése ant kupsty ir apie seny
medziy Saknis. Augalas vaistinis, nuodingas (sudétyje yra alkaloidy), dazinis (nuoviras dazo vilna
geltonai), retas. Nyksta dél misky kirtimy ir sausinimo.

Patvankinis pataisiukas (Lycopodiella inundata). Uzauga iki 10 cm aukscio. Stiebas trumpas, ne-
daug issiSakojes, daugeliu Sakneliy isitvirtings 1 zeme. Kasmet iSaugina po viena statmena tigli, kuris
virstinéje sustor¢ja ir ¢ia, lapy pamate, susiformuoja sporangés su sporomis. Sporin¢ varputé nerys-
kiai skiriasi nuo Saky. Sporifikuoja antroje vasaros puséje.
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Difuzija — dujy, skys¢iy ir kietyjy kiiny maiSymasis, kai Sie kiinai betarpiskai lie¢iasi vieni su |
kitais. Si reiskinj sukelia netvarkingai judancios molekulés. Pirma karta §j reiskini 1827 metais

pastebéjo angly botanikas R. Braunas, tyrinédamas per mikroskopa vandenyje plaukiojancias |
pataisy sporas. D¢l to Sis jud¢jimas vadinamas Brauno judéjimu.

akiniai, fotoaparatas, vanduo.

Priemonés ir medzZiagos: pataisiniy Seimos augalai, vaistinio pataiso sporos, vadovai augalams pazinti ar |
atlasai, lupa ir mikroskopas, stikliné, ugnies degiklis, degtukai, ilga pipeté su gumine kriause, apsauginiai ]

Darbo eiga. [Snagriné¢jama pataisiniy Seimos augaly jvairove, iSsiaiSkinami jy archainiai poZymiai. [vai-
riy rasiy augalai lyginami, randami juy panasumai ir skirtumai. Surandami skiriamieji tiriamy augaly po- |
Zymiai. Nagrinédami pataisiniy Seimos augaly poZymius, naudokités Siy augaly genciy ir rusiy budinimo |

schemomis (6.4 pav.). Susipazistama su spory savybémis (spalva, kvapas ir kitos). Sporos stebimos van-

denyje, tiriamas ju degumas. Steb¢jimy rezultatai surasomi i 6.1 lentelg.

Pataisy spory savybiy tyrimai

6.1 lentelé

Pataisy spory savybé

Tyrimo rezultatai

Rezultaty
komentarai

Spory forma (stebima per mikroskopa).

Spory spalva.

Spory kvapas.

Sporos ir vanduo. [beriama spory { stikling su vandeniu, stebima spory biiklé.

Spory degumas (bandymui atlikti uzsidékite apsauginius akinius). Sporos paberiamos
ant padéklo ir atsargiai bandoma jas uzdegti, prineSant deganti degtuka.

Spory degumas (atlikdami bandyma, uzsidékite apsauginius akinius). Sporos
itraukiamos { pipete. Paspaudziant prie pipetés pritvirtinta guming kriausg, i pipetés
iSstumiamas oras, kartu ir pipetéje esancios sporos. Tuo pat metu, kai sporos patenka
1 ora, prie ju prikiSamas uzdegtas degiklis (6.3 pav.). Degiklis imamas kuo ilgesniu
vamzdeliu.

6.3 pav. Pataisy spory degumo ore tyrimas: sporos talpinamos j pipetg ir, spaudZiant guming kriauSe, pu¢iamos j degikliu |

iZiebta ugnj
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Pataisiniy (Lycopodiaceae) Seimos augaly genciy ir rusiy jvairové

PLOKSTI
ZVYNISKI, PRIESINIAI

S'STATUSIS
ATGIRIS

STIEBAI
LAPAI APVALUS

LINIJISKAI LANCETINIAI

YLISKI PRAZANGINIAI
i
SPORANGE§\>
SAKELES
SPORINIY VARPUCIU NERA,
SPORANGES ZALIU LAPY
PAZASTYSE . _
SAKELES VIENODO SPORINESE VARPUTESE,
ILGIO PRIE SPOROFILY PAGRINDO
l SAKELES SKIRTINGO ILGIO
ATGIRIS / SPORINES
. VARPUTES

NERYSKIAI SKIRIASI

NUO SAKUY RYSKIAI SKIRIASI
NUO SAKU
PATAISIUKAS &
l PATAISAS
e
¢ SPORINES
RYARPUTE§,
BEKOTES
ILGAKOTES

PATVANKINIS
PATAISIUKAS

(g4 g hﬂ'f

PATAISAS
VARINCIUS VAISTINIS
PATAISAS

6.4 pav. Pataisiniy Seimos skirtingy genciy ir riiSiy augaly savitumai
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6.2. Dirvinio asiuklio sandara ir asiuklio spory judesiai

i (Darbui atlikti naudinga informacija. ) E.
N\ I

Dirvinis asitklis — Equisetum arvense L. Lotyniskai equus — arklys, seta — asutas. Lietuvoje paplitu-

si piktzolé. Vaistinis, maistinis, nuodingas augalas. Dirvinis asiiiklis auga riigs¢iose dirvose, jis yra Siy
dirvy bioindikatorius. Gyvenimo cikle viena kita keicia dvi savarankiskos gyvenimo stadijos: game-
tofitas ir sporofitas. Gametofitai mazi, vyriski ir moteriski, plokstelés pavidalo, vystosi i§ spory dirvoje
ar jos pavirSiuje. Gyvenimo cikle vyrauja sporofitas, kurio sandara ir nagrinéjama tyriné¢jant augalus. )

Maistui vartojami jauni sultingi generatyviniai dirvinio asitiklio stiebai. Jie tinka salotoms, sriuboms |
virti, pyragy idarui. Vegetatyvinio dauginimosi gumbeliai, susidarantys ant Sakniastiebio, gali buti
puikiu skanéstu. Asiiiklio Zol¢je yra askorbo riigSties, mineraliniy medziagy, aliejaus, silicio riigsties,
! alkaloidy, saponiny, flavonoidy ir kt. Vegetatyviniy stieby nuoviras naudojamas Slapimui i§ organiz-
mo Salinti. Liaudies medicinoje dirvinio asitiklio Zol¢ vartojama kraujo kres¢jimui skatinti, inksty ir |
Slapimo puslés ligoms gydyti, radionuklidy Salinimui i$ organizmo skatinti.

Asitiklis kartais vadinamas grozio puoselé€jimo augalu, nes jo sudétyje yra daug mineraliniy medzia- | |
gy, reikalingy odos, plauky ir nagy sveikatai.

Dirvinio asitiklio sandara. Asiiikliy sporofity
Sakniastiebiai ir stiebai sudaryti i§ nareliy, stiebo
sandaroje aiSkiai matomi bambliai ir tarpubam-
bliai. Ant Sakniastiebiy susidaro vegetatyvinio
dauginimosi gumbeliai, kuriuose daug krakmolo.
Stiebai yra dvejopi: vegetatyviniai (Zali) ir sporifi- \
kuojantieji (su sporinémis varputémis). Ant antze- : ‘|
minio stiebo ties bambliais menturiskai iSsidésto

smulkds 'lap§l.iai, suang ! makéti. Kadar}g@ 1aPai 6.5 pav. Asiuklio sporos su elateromis. Sausoje
redukuoti, tai ju funkcija atlieka vegetatyvinis stie- aplinkoje elateros iSsiskleidZia, drégnoje —
bas ir Sakos, kurie yra zali. Vegetatyvinis stiebas apsisuka apie spora |
Sakotas, Sakos istrizai stacios stiebui (6.6 pav.).

Sporifikuojantieji (generatyviniai) stiebai iSauga pavasarj. Jie blina rusvi, su sporine varpute virsingje. |
Sporinéje varputéje yra savitas, SeSiakampés plokstelés formos darinys — sporangioforas, kurio apatinéje
puséje iSsivysto sporangés. Sporangioforas savo sandara skiriasi nuo kity sporiniy augaly sporofily. Spo-
rangioforai menturigkai i§sidésto ant stiebo, sudarydami sporifikacijos zonas (sporing varpute). Siuolaiki-
niai asitikliai — izosporiniai augalai, tai yra ju sporos morfologiskai vienodos. Sporos turi keturias Sauksto
pavidalo iSaugas, vadinamas elateromis. Dirvinio ir didZiojo asitikliy generatyviniai stiebai, augalams |
iSbarscCius sporas, nunyksta. Miskinio ir oZkabarzdzio asitkliy generatyviniai stiebai nenunyksta, taciau
pazaliuoja ir i$siSakoja.

Priemonés ir medziagos: dirvinio asitiklio stiebai ir Sakniastiebiai, sporinés varputés, sporos, vadovai |
augalams pazinti ar atlasai, lupa ir mikroskopas, stiklin¢, fotoaparatas, vanduo. |
|}
Darbo eiga. Mokyklos aplinkoje surandamas dirvinis asitiklis. ISkasamas asitiklio Sakniastiebis, iSna-
grinéjamas jo Sakojimasis, iSmatuojamas ilgis. Ant Sakniastiebio paieSkoma vegetatyvinio dauginimosi
gumbeliy. Rasti perpjaunami pusiau ir uzlasinama jodo. Nustatoma, ar gumbeliuose yra krakmolo.

Susipazistama su asitklio stieby ir sporinés varputés sandara. Atskiroms asitiklio dalims geriau {zitréti
naudojama lupa. Randami bambliai, tarpubambliai, lapai (makstys), Sakos, sporangioforai, sporanges, |
Sporos. :
Sporos dedamos ant objektyvinio stiklelio. Surandamos elateros, per mikroskopa apzitirima jy forma ||
(6.5 pav.). Vienas tyrinétojas stebi per mikroskopa sporas, tuo metu kitas pamazu priartina vandens lasa ir |
uzlasina ant stiklelio $alia spory. Spory elateros, pajutusios drégmg, apsisuka aplink sporas. Nustatomas |

atstumas nuo spory iki vandens tuo metu, kai elateros pradeda suktis. Rezultatai apibendrinami.

N (]
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6.3. Asiikliy raiSiy pazinimas
|| Priemonés: jvairiy riisiy asitkliai, vadovai augalams biidinti, fotoaparatas, liniuoté.

JJ Darbo eiga. Lyginama jvairiy asitikliy stieby sandara ir pagal diagnostinius pozymius nustatoma asitiklio
i: rasis (6.6 pav.). Norintys detaliau tyrinéti viding asitiklio sandara, kuri atskiry rasiy skiriasi, rekomenduo-
| jama daryti stieby ir Sakeliy skersinius pjiivius, zitirint per mikroskopa, analizuoti ju sandara.

| Apie asiiikliy sandara ir juy savitumus daugiau medziagos rasite prie leidinio pridedamame CD.

Siurkstusis asitiklis Ozkabarzdis asiuklis

ey o
g% T E

Didysis asiiiklis

| Geguzinis asitklis o
6.6 pav. Asiukliai

Atsakykite | klausimus:

e Kurio i $iy augaly sporos renkamos vaistams:

a) staciojo atgirio, b) padraikos, c) vaistinio pataiso, d) dirvinio asitiklio?
e Kaip vadinami zali asitiklio stiebai:

a) generatyviniai, b) vegetatyviniai, ¢) sporifikuojantys?

e Kokiy dirvy indikatorius yra dirvinis asitiklis?

e Tema diskusijai: ,,Sporiniy augaly nykimas — jy sandaros, augaly evoliu-
cijos ar zmogaus veiklos padarinys?“.

e Permastykite atliktus darbus apie sporinius augalus ir savo draugams su-
galvokite keleta klausimy.

o Nupieskite ar sukonstruokite senoviniy medzio pavidalo pataisy ir asiii-
kliy pavyzdziy.



ASTRINIU SEIMOS AUGALU PAZINIMAS

Atlikdami darba, iSmoksite pazinti pagrindinius astriniy Seimos augalus; tobulinsite augaly biidinimo ;
1gidzius, lygindami augalus, iSsiaiSkinsite skiriamuosius (diagnostinius) skirtingy genciy ir rasiy LI
augaly pozymius, augaly savybes pritaikysite praktikoje.

7.1. Kiaulpienés ir pienés |

|
Dirbdami tobulinsite augaly tyrimo jgtidzius, gebésite atskirti kiaulpienés ir pienés gentis, iSsiaiskin- /
site Siy augaly savybes ir ju taikymo praktikoje galimybes. [‘

' J | gDarbui atlikti naudinga informacija. )

l Astriniy Seima i§ kity augaly Seimy iSsiskiria didziule rusiy jvairove — Seimoje apie 1300 augalu\

genciy ir 25 tukstanciai riiSiy. Lietuvoje auga 324 riisys 41 genties astriniy Seimos augaly. Astriniy
Seimos augaly Ziedynas vadinamas graizu. Graize gali biiti vamzdiski ir liezuviski ziedai, tik liezuviski
arba tik vamzdiski Ziedai. Zieda sudaro 5 suaugg vainiklapiai. Daugumos Ziedy taurélapiai redukuoti.
Vaisius — lukStavaisis.
Kiaulpiené (7araxacum F. H. Wigg.) — astriniy Seimos augaly gentis, kosmopolitas, daznai vadinama
piene. Piené (Sonchus L.) — tai jau kitos genties augalas, kuris taip pat priskiriamas astriniy Seimai.
Augalai turi pienisky sulCiy (latekso), kuriose yra kauciuko. Geriausiai matomas kiaulpienés ir pienés
skiriamasis pozymis — stiebas. Kiaulpienés stiebas sutrumpgjgs ir yra ties zemés pavirSiumi, jo virsi-
néje matoma lapy skrotelé. Pienés stiebas status, lapuotas, 30—100 cm aukscio, tusciaviduris. Darziné
piené — vienmet¢e piktZoleé, maistinis, pasarinis, nektaringas, vaistinis augalas. Jos lapai ant stiebo i$si-
desto prazangiai. Lapai plunksniSkai skiautéti, su minkStais dygliais, 10-20 cm ilgio.

J

.

N

J

( N

Augaly rasis — visuma vienos kilmés panasiomis morfologinémis, fiziologinémis, biochemi-
némis, ekologinémis, genetinémis ir etologinémis ypatybémis pasizyminciy augaly individy,
paplitusiy tam tikroje teritorijoje, galinCiy tarpusavyje kryzmintis ir vesti vaisingus palikuonis.
Augaly riisiy pavadinimai sudaromi pagal binarinés nomenklatiiros taisykles: darziné piené,
vaistiné ramuné ir t. t.

Populiacija — vienos rasies individy visuma tam tikrame plote.

Flora — augaly riisiy, auganciy tam tikroje teritorijoje, visuma. Pvz.: Lietuvos flora, Europos
flora, Labanoro girios flora ir t. t.

Augalija — tam tikros teritorijos augaly bendrijy visuma. Visos tam tikrame plote esancios
bendrijos (ivairtis miskai, pievos, pelkiy ir dirvony bendrijos) sudaro to ploto augalija.
Adventyviniai augalai — svetimy krasty augalai, augantys jiems nebiidingoje teritorijoje,
kurioje jie anks¢iau neaugo.

Kosmopolitai — augalai ir gyviinai, savaime (be samoningo ar nesamoningo zmogaus isikiSimo)
paplit¢ visuose Zemynuose ir ivairiose klimato juostose.

.




Liezuviski ziedai
Vamzdiski ziedai
Ziedynsostis
Skraistlapiai

Poskraistés lapeliai

7.1 pav. Graizo sandara: A — baltagalvés (Leucanthemum) Ziedynsostis, lieZzuviski Ziedai, vamzdiski Ziedai, skraistlapiai,
B — medetkos (Calendula) vamzdiski ir lieZuviski Ziedai

A B

7.2. pav. A - Kkiaulpiené (Taraxacum): stiebas sutrumpéjes, jo virSiiné ties Zemés pavirSiumi su lapy skrotele, B — piené:

pamatu, smailiomis auselémis, C — darZiné piené (Sonchus oleraceus L.) ir jos lapai, kurie yra plunksniskai
skiautéti, vir§tininé skiauté stambi, trikampiska
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Priemonés ir medziagos: kiaulpienés, pienés, liniuoté, lupa, fotoaparatas, zirklés, stikliné, vanduo.

Darbo eiga. Surandamos kiaulpieniy ir pieniy augavietés. Sie augalai paplite pievose, ganyklose,
pakelése, soduose, parkuose, patvoriuose ir darzuose. Ju rasti tikrai bus nesunku. Surasti augalai
iSkasami, ir nagrin¢jama ju sandara. Stebimas pienisky sulCiy iSsiskyrimas i§ pazeisty augalo daliy,
nustatoma, kurioje augalo dalyje ju daugiausia. Apzitrimos Saknys, nustatomas jy tipas. Surandamas
ir apzilrimas sutrumpéjg¢s kiaulpienés stiebas — jo vir§iin¢je, prie pat zemés iSauga lapy skrotele ir
ziedynkotis. I$studijuojama graizo sandara ir ji sudaranciy liezuvisky Ziedy ypatumai. Padaromas
1Silginis graizo pjuvis, surandamos graizo dalys: Ziedynsostis, skraistlapiai, ziedai. Nagrin¢jant Ziedy
sandara, isitikinama, kad liezuviska zieda sudaro 5 suauge vainiklapiai. Surandamas augalas su
lukstavaisiais, iSnagriné¢jama jo skristuko sandara.

Palyginama kiaulpieniy, auganciy skirtingose augavietése, sandara (skrotelés skersmuo, lapy sandara).
Kiaulpieniy morfologija labai priklauso nuo augavietés ekologiniy veiksniy. Lietuvoje dazniausiai
paplitusi paprastoji kiaulpiené (7. officinale F. H. Wigg.). Mokslininkams kiaulpieniy sandara kelia
nemazai sunkumy, vien tik paprastosios kiaulpienés galima iSskirti deSimtis ar net ir Simtus smulkiy
rusiy ir formuy.

Paimamas kiaulpienés ziedynas su ziedynkocCiu, ir ziedynkotis sukarpomas i 4 juosteles. Pro lupa
apzitrima vidiné ir iSoriné ziedkocCio dalys. Vidinés dalies lastelés stambios, linkusios sugerti daug
vandens. Taip sukarpytas ziedynkotis pamerkiamas i vandeni ir stebima, kas vyksta. ISsiaiSkinama,
kode¢l ziedynkocio dalys susiraite.

ISnagrinéjama pienés sandara, apibiidinama pienés rusis. Vienas augalas subrandina 4 700-15 000
sekly. Patikrinama $i hipoteze. Atliekant augaly stebejimus, rezultatai fiksuojami fotografuojant.
Padaromos iSvados, kuriose apibendrinami kiaulpienés ir pienés tyrimy rezultatai. Rezultatai lyginami,
iliustruojami nuotraukomis (kiaulpienés ir pienés panaSumai ir skirtumai, kiek sé¢kly tiriami augalai
subrandina 1 m?ir pan.).

Kiaulpieniy kava. Saknys renkamos rudeni. Jos §variai nuplaunamos, nusausinamos, supjaustomos |
p ir dZiovinamos ne karStesnéje kaip 40 °C aplinkoje (pvz., orkaitéje). ISdziovintas Saknis prie§ var- ,-
' tojima galima lengvai paskrudinti ir sumalti kavamale. UZpilama, kaip kad jprasta namy salygomis '
plikyti kava. Tokiu pat buidu galima pasigaminti kavos ir i§ trikkazolés (Cichoria) Saknuy.
Kiaulpieniy Ziedy arbata. Ziedai surenkami ir uz§aldomi $aldiklyje. Rudenj ar ziema, kai jau nebéra
zydinc€iy augaly, arbatinuke galima uzplikyti Saldytus pieniy Ziedus, primenancius saulg.
Kiaulpieniy medus. Surenkama apie 400 kiaulpienés ziedyny, pasalinami skraistlapiai, o ziedai
uzpilami virintu vandeniu taip, kad apsemty visus ziedus, ir paliekama per nakti. Kita diena ziedai
ir vanduo atskiriami nukoS$iant, ir { vanden] idedama cukraus (1 litrui vandens — 1 kilogramas
cukraus). Verdama apie 1 valanda, kol pradeda tirstéti. Galima medy paskaninti citrinos sultimis.
Kitas buidas: vandeniu uzpiltus ziedus i$ karto reikia virti (apie 1 val.), tada sudéti cukry ir vél virti, |
iki sutirstés.

Kauno mariy regioninio parko tyré¢jas, biologas Giedrius Vaivilavicius iSskiria skaniausiyjy ir
svarbiausiyju valgomy Lietuvos floros augaly deSimtuka: dilgelé, varnalésa, karcioji kartene,
pievinis putelis, kiaulpiené, nakvisa, siauralapis gaurometis, miSkinis skudutis, garSva, builis.
Salotoms tinka jauni pavasarinés raktazolés lapai. Neverta iSmesti ir darzo piktzoliy: darZines
zlitigés ir baltaziedés notrelés. IS notrelés lapy iSspaudus kelis Saukstus skyscio ir ji praskiedus
0,5—1 litru vandens, turésime gaivy gérima (kuri galima paskaninti keliais laSais citrinos sul¢iy ar
medumi).

- 03 -
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7.2. Baltagalvés ir ramunés

. Tyrinédami tobulinsite augaly biidinimo ir tyrimo jgtdzius, gebésite atskirti baltagalvés ir ramunés
| gentis, iSsiaiskinsite $iy augaly savybes ir galimybes juos taikyti praktikoje.

ii l i l gDarbui atlikti naudinga informacija. )

I] Baltagalvés ir ramunés — astriniy Seimos augaly gentys. Lietuvoje paplitusios dviejuy riiSiy ramunés —
‘ vaistiné ir bevainiké. Ramuniy gent; ir riSis atskirti lengva pagal graizo sandara. Ramunéms buidingas

kiigiskas, tus¢iaviduris ziedynsostis. Ant ziedynsoscio iSsidéste geltoni vamzdiski ziedai. Vaistinés ra-
munés graizo pakraSciuose dar yra balti liezuviski ziedai, kuriy neturi bevainiké ramuné. Ramuniy la-

| pai suskaldyti, skiltys siauros, sitiliSkos. Baltagalvés lapai paprasti. Lietuvos pievose savo graizais mus

| dziugina paprastoji baltagalvé. Darzeliuose auginama didziagraizé baltagalvé. Liaudyje baltagalvés
daZnai painiojamos su ramunémis ir neteisingai vadinamos ramunémis: iSmokite skirti Siuos augalus.
Ramunés — vaistiniai augalai, todél juy arbaty gerti be reikalo nepatartina. Augalai naudojami farmaci-
joje, veterinarijoje, kosmetikoje. Vaistiné ramuné auginama etnografiniuose darzeliuose. [ ramunes yra
panasus Sunramunis, bet skiriasi jo graizo sandara: jis kiigiskai neiskiles, pusrutuliskas, pilnaviduris.

\_ J

7.3 pav. GraiZai. Ziedynsos¢iai: 1, 2 — tu¢iaviduriai ir kiigi$ki, 3 — pilnaviduris, pusrutuli§kas. 1 — vaistiné
ramuné (Matricaria recutita), 2 — bevainiké ramuné (Matricaria discoidea), 3 — bekvapis Sunramunis
’] (Tripleurospermum perforatum)

‘ Priemonés: augaly rinkiniai, liniuoté, lupa, fotoaparatas, vadovai augalams budinti.

'i Darbo eiga. Pasirinktoje vietovéje surandami ramunés, Sunramunio, baltagalvés, bobramunio genties
‘ augalai, nagrinéjama ju sandara, ji lyginama, i$siaiSkinami skiriamieji poZymiai, iSmokstama skirti Siuos

augalus. Nagrinédami augalus, naudokités augaly pozymiy lyginimo schemomis (7.4 pav.). Padaromos
! iSvados. Nagrinédami 7.3 ir 7.4 paveikslus, suraskite vaizduojamy augaly genciy ir rasiy panasumus ir
| skirtumus.

o“r -
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Astriniai (Asteraceae) 4

/ Ziedynsostis \ ’;
!
!

Labai iSkiles, kuigiskas, tus¢iaviduris Plokscias ar pusrutuliskas, pilnaviduris

Ramuné . ;

Matricaria L. Lapai rl

l!

Lapai
plunksniskai suskaldyti IStisiniai, lancetiski, kartais
\ plunksniskai skiautéti

Skiltelés linijiskos, lancetiskos Skiltelés sitliskos :-,
v |
Bobramunis Sunramunis Baltagalvé |r
Anthemis L. Tripleurospermum Leucanthemum Mill. [f

Sch.Bip. |

7.4 pav. Astriniy Seimos skirtingy genciy augaly poZymiai |
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Graizy jvairovés tyrimai

Priemonés: graizai, lupa, knyga Lietuvos flora (VI tomas), fotoaparatas.

— e B

Darbo eiga. Prisirenkama jvairiy graizy. Tyrinéjama ju sandara. Kiekviename graiZe nustatoma ziedy
{vairove: ar jame yra tik liezuviski, ar tik vamzdiski, ar ir liezuviski, ir vamzdiski ziedai, kaip jie i§sidésto
ant ziedynsoscio. Braizoma Ziedyno schema. Duomenys suraSomi i 7.1 lentelg, kurioje yra duoti duomeny
pateikimo pavyzdziai (prateskite $i darba). Palyginamos dvieju riisiy rykstenés: paprastoji rykstené ir ka-

nadiné rykstené (7.5 pav.).

Astriniy Seimos augaly Ziedy jvairové

7.1 lentelé

Ziedynas

Ziedyno apibiidinimas, diagrama

Paprastoji triikkazolé (Cichorium intybus)

(dvily¢iai).

pakaitalas.

Ziedyne visi ziedai liezuviski, mélyni.
Ziedai turi kuokelius ir piesteles

TrukaZzolés ziedai, lapai ir Saknys
dedami { salotas, sriubas. Saknys
dziovinamos, skrudinamos ir
naudojamos kavai virti kaip kavos

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale)

(dvily¢iai).

Ziedyne visi Ziedai liezuviski, geltoni.
Ziedai turi kuokelius ir piesteles

Rugiagélé (Centaurea cyanus)

Graizo centre vamzdiski ziedai. Jie turi
kuokelius ir piesteles. Krastuose piltuviski
mélyni ziedai. Jie bely¢iai — néra kuokeliy

ir piesteliy. Taciau Sie Ziedai turi daziniy
savybiy ir taip pat renkami vaistams, nes ju
sudétyje yra karéiuju glikozidy, antocianiny,
organiniy riig§¢iy, mineraliniy medziagy ir kt.
Liaudies medicinoje ziedy nuoviras vartojamas
skaudan¢ioms akims plauti, kompresams.

Ankstyvasis Salpusnis (Tussilago farfara)

Ziedai geltoni. Krastiniai graizo ziedai
liezuviski, juose yra piestelés. Viduryje graizo
yra vamzdiski ziedai su kuokeliais.

Ziedynai ir lapai renkami ir vartojami
kvépavimo taky ir plauciy ligoms gydyti. Lapai
tinkami salotoms, sriuboms, sirupui gaminti.

7.1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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7.1 lentelés tesinys

Ziedyno apibiidinimas, diagrama

Dvinamé katpédé (Antennaria dioica)

Dvinamis augalas. Graizai vienaly¢iai, juose yra tik
vyriski (balti) arba tik moteriski (dazniausiai rausvi)
ziedai. Visi ziedai graize vamzdiski.

Vaistinis, dekoratyvus augalas. Augalo sudétyje

yra antocianiny, rauginiy medziagy, vitamino K,
alkaloidy.

Paprastoji saulégraza (Helianthus annus)
Liezuviski geltoni zZiedai iSsidéstg graizo
pakrastyje, jie turi piesteles. Vamzdiski ziedai
uzima centring graizo dalj, jie dvilyciai.
Maistinis, techninis, dekoratyvus, vaistinis
augalas.

Saulégraza kai kuriose tautose yra saulés,
vaisingumo, taikos simbolis.

7.5 pav.

i VarnaléSy skanéstai. IS Sakny iSsivirkite gérima, panasy i kava: sutarkuokite Saknis stambia tarka

A — paprastoji rykStené (Solidago virgaurea L.), kurios graizai 10—15 mm skersmens. Auga puSynuose, misky
aikstelése, daZna visoje Lietuvoje, B — kanadiné rykstené (Solidago canadensis L.), dekoratyvus augalas, taciau,
deja, Lietuvoje i§ sodyby sparciai plinta j natiiralias augimvietes, todél yra invazinis augalas

Pasigaminkite skanésty, naudodami astriniy Seimos augalus.

Salpusnio skanéstai. Salpusniy lapy (dZiovinty ar $vieziy) arbata. Jaunus tglius i§virkite cukraus
sirupe — turésite saldésiy prie arbatos.

(geriausia imti apie 50 cm ilgio Saknis), iSdziovinkite, paskrudinkite, uzplikykite. IS Svieziy varnalésy
Sakny iSsivirkite marmelado. Tam reikia: 1 1 vandens uzvirti su citrinos rtgsties priedu, pridéti 1 kg
varnaléSy Sakny, virti apie 2 val.

Pieniy sriuba. Kaip pasigaminti sriubas i$ pieniy ir daug kity augaly naudojimo recepty rasite S. Obe-
levi¢iaus knygose Kas po kojomis Zaliuoja ir Gamtos dovanos.

Pasidalykite patiekaly gamybos patirtimi, surenkite patiekaly degustacijas, aptarkite naudoty augaly

savybes.

. J
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Plétoté. Pievoje, miske, kieme ar kitoje augimvietéje pasirinkite stebéti 5—10 graizy. Kiekvienas moks-
leivis pasirenka vis kitos augalo rusies graizus. Stebéti skirkite 1-3 valandas apie vidurdieni. Fiksuokite,
kokie vabzdziai ir kaip gausiai lanko stebimus graizus. I$ kuriy ziedy renka nektara — i§ esanciy graizo
krastuose ar centre? Stebéjimus galima kartoti ryte, vakare. Visy rezultatus apibendrinkite, iSrinkite vabz-
dziy mégstamiausius augalus. Kuo ypatingi ju graizai?

Nustatykite, kokia spalva astriniy Seimos augaly zZiedai dazo popieriy, medvilng, vilna.

ISrinkite tiriamosios vietoves ir darzelio kvapiausius graizus. Reikéty ivertinti graizy kvapuma ryte, vi-
durdienj, vakare.

Palyginkite astry ir ratiliy graizus, iSsiaiskinkite ju panasumus ir skirtumus.

Nuo ankstyvo ryto iki velyvo vakaro stebekite, kada pasirinkty astriniy Seimos augaly graiZo Ziedai susi-
veria ir kada iSsiskleidzia. Duomenis panaudokite graizy laikrodziui sudaryti.

ISsiaiskinkite, ar placiai paplitg jisu gyvenamojoje vietovéje invaziniai astriniy Seimos augalai: kanadiné
rykstené, kanadiné konyza ir vienmetis Sermenis.

Prisirinkite ir iSdziovinkite graizus. Sukurkite i$ ju paveiksla, floristing kompozicija. Grupéje aptarkite,
kaip pavyko iSdziovinti graizus — kokios sékmiy ir nesékmiy priezastys, ar visi graizai tinka sausoms
floristinems kompozicijoms, kurie tinka labiausiai?

Apie astriniy Seimos augalus informacijos rasite prie leidinio pridedamame CD.

Gudzinskas Z. Lietuvos induociai augalai. Vilnius: VU Botanikos instituto leidykla, 1999.
Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

Lietuvos flora. VI tomas. Vilnius: Mokslas, 1980.

Naujalis J., Meskauskaité E., Juzénas S., Meldziukiené A. Botanikos praktikos darbai. Vilnius: VU
leidykla, 2009.

Obeleviéius S. Gamtos dovanos. Vilnius: Alma littera, 2013.

e Obelevicius S. Kas po kojomis zaliuoja. Kaunas: Lututé, 2011.

e Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis riubas. Kaunas: Lututé, 2008.

e Kuris 18 Siy augaly pavadinimy reiskia augalo gentj ir kuris — riisi: balta-
sis dobilas, ramuné, saulégraza, didziagraizé bajor¢, daugiameté saulute,
jurginas, astras, kininis ratilis, baltaziedé notrelé, Sliauziancioji vaisgina,
varputis, méta, paprastasis raudonelis, pavasariné raktazolé ir t. t.

o Surinktus augalus sumerkite i inda su vandeniu. Sudarykite tris grupes:
1) mokslininkai; 2) Zaliavalgiai; 3) farmacininkai. Ved¢jas i$ indo ima po
viena augala, o kiekviena grup¢ apibiidina augala, iSsakydama atstovau-
jamos grupés poziiiri ir interesus.

¢ Surenkite kiaulpienés, pienés ir kity augaly vaisiy skraidinimo varzybas:
iSraskite biida, kaip ilgiau vaisiy iSlaikyti ore ir kaip kuo toliau ji nuskrai-
dinti. Laimés iSradingiausias ir kiirybiskiausias varzyby dalyvis, iSaiskés
augalai rekordininkai.

e Pabandykite suskaiciuoti vaisiy skaiciy 1 graize. Suskaiciuokite 1 augalo
graizy skaiciy ir apskaiciuokite, kiek vaisiy subrandina 1 augalas. ISsiais-
kinkite produktyviausius augalus.

e Pasigaminkite kiaulpieniy medaus, saldainiy ir kavos, surenkite degus-
tacija. Nepamirskite, kad tai yra vaistinis augalas ir daug bei nuolat gerti
vaistiniy augaly gérimy nepatariama. Svarbu ir augaly rinkimo vieta —
reikia rinkti tik Svarioje, nuo miesto nutolusioje vietovéje. Negalima
rinkti prie keliy ar kity tarSos Saltiniy.



GRYBU PASAULIO JDOMYBES

Atlikdami §i darba, suprasite grybuy sandara ir jy biologijos savitumus, iSmoksite pazinti kai kurias '|
gryby gentis ir rusis, geriau suprasite gryby jvairove, igysite grybu biidinimo igudziy. L
|

Ar teko grybauti pavasari? Jeigu ne, tai netekote daug malonumo. Grybai auga istisus metus! Tiesa, dauguma
gryby, gamtininky kartais $velniai vadinamy ,,moksladraugiais®, yra nevalgomi, ta¢iau juos tyrinéti labai jdomu.
Visi lyg ir zinome, kas yra grybas. Bet ar rim¢iau susimastéte, kas tokie yra Sie paslaptingi organizmai, kurie ¢ia
pranyksta, ¢ia vél atsiranda? Jiems nagrinéti iSskirta atskira mokslo Saka — mikologija. Mokslininkai, tyrin¢jantys |
grybus, vadinami mikologais.

Uzsimerkite ir jsivaizduokite jums zinomus grybus, ju vardus vardykite garsiai: baravykas, iméde, voveraite ...
Tada grupelése apibiidinkite iSvardyty gryby iSvaizda. Kokiy gryby isvardijote daugiausia?

L gDarbui atlikti naudinga informacija. )
ll' — ) . )
Dazniausiai, apibtuidinant jsivaizduojama gryba, nurodomi gryby vaisiakiiniu pozymiai. O i$ tiesu
gryby vegetatyvinis kiinas — tai grybiena, todél, mastant apie grybus, reikia isivaizduoti hify rezgini.
Grybiena sudaryta i§ hify. Dazniausiai ji nematoma, nes biina iSsiraizgiusi dirvoje, medienoje ar kita-
me substrate. Toje vietoje apie gryby buvima sprendziama i§ vaisiakiiniy, iSaugusiy i§ grybienos, gry- |
bui dauginantis. Vaisiakiiniai sudaryti i§ tankiai susiraizgiusiy hify, juy paskirtis — subrandinti sporas. |
Vaisiakiiniy forma, spalva, konsistencija labai skiriasi. Hifai auga virStne. Esant vienodoms augimo
salygoms ir augant | visas puses vienodu greiciu, susidaro apvalios formos grybiena. Ant jos vienu
metu susidaro vaisiakiiniai, todél kartais galime pamatyti gryby vaisiakiiniy ratus (8.1 pav.). Sie ratai
senovéje buvo laikomi magiSkais (tikéta, kad juose raganos Soka ar sviesta musa ir pan.). )

Hifai >
S
Spora —

8.1 pav. Grybienos iS sporos iSaugimas. Gryby vaisiakiiniy ratai

Grybavimo sezonas pradedamas pavasari. Gamtoje ieSkoma grybuy, aiSkinamasi ju ivairove, jie apibiidinami. i
Kai kurie grybai parsineSami { mokyklos zaligja laboratorija ir ¢ia tyrinéjami detaliau, naudojant mikroskopa. B8

: Atsizvelgiant | gryby biologijos ypatumus, grybai skirstomi i skyrius, o pastarieji — i klases, eiles, Seimas. Kol il'
kas dar néra vienos gryby karalystés sistemos. Joje dazniausiai iSskiriami 4 skyriai, ir dar prie grybu prijungiamos

kerpés bei vienas grybsiy skyrius, i kurj itraukiami neistirti grybai (8.2 pav.).
N

p
Grybo vegetatyvinis kiinas — grybiena (micelis), kuri sudaryta i$ hify (gr. ~yphé — audinys;

voratinklis). Hifai buina vienalasc¢iai ir daugialasciai. Grybiena gali buti vienmeté, efemeroidi-
n¢, daugiamete.

Gryby vaisiakiinis — generatyviné grybiena, kurios biologiné paskirtis — iSauginti, subrandinti
ir iSplatinti sporas.

Apotecis — aukSliagrybiy vaisiakiinis, kuriam budingas atviras himenis; apoteciai biina du-
benélio, 1€kstés, disko, ausies, taurés, kiigio formos; dazniausiai biina spalvoti (rudi, raudoni,
geltoni, pilki); vienmeciai.

Himenis — vaisiakiinio dalis, kurioje susidaro sporos. Auksliagrybiy apotecio himeni sudaro
steriltis hifai — parafizés ir auksliai su auksliasporémis. l
Ekscipulas — sterili apoteci sudaranti grybiena. Vaisiakiini sudaranti sterili grybiena dar vadi- |.

nama frama.

Saprotrofiniai grybai — grybai, kurie minta negyvy organizmy medziagomis (nukritusios Sa- !

kos, lapai, iSvartos, kelmai ir pan.). Si gryby grupé seniausia, gausiausia. :
.
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Grybuy karalyste
Fungi

Chitridiomikotai — Chytridiomycota

Zigomikotai — Zygomycota

Auksliagrybunai — Ascomycota

Papédgrybiinai — Basidiomycota

Grybsiai — Fungi imperfecti

Kerpés — Lichenes

8.2 pav. Gryby karalystés skirstymas j skyrius

Priemonés ir medziagos: grybai, lupa, fotoaparatas, mikroskopas, objektyviniai ir dengiamieji stikleliai,
pincetas, skalpelis, vadovai grybams pazinti, vanduo.

{ 8.1. Placiataureés

Darbo eiga. Pavasarj keliaujama i lapuociy miska. Cia jau zydi zibuoklés ir plautés. Atidziai apZitirimos
ant Zemes nukritusios medziy Sakos, ir ant jy randami raudonos spalvos dubenéliai. Tai placiataurés (Sar-
coscypha), auganéios tik nutirpus sniegui. Sie grybai priskiriami auk$liagrybiams. Jie auga ant zemés
pavirSiuje esancios ir panirusios | zemg medienos, yra saprotrofai. Grybas nevalgomas.

Placiatauriy vaisiakiinis vadinamas apoteciu. Vaisiakiini sudaranti grybiena (ekscipulas) neturi specifinio
kvapo, yra rausvos spalvos. Atidziai iSnagrinéjamas (naudojant lupa) grybo apotecis, kuris yra dubenélio
ar taures formos, 1-6 cm skersmens, kotas 0,5-3 cm ilgio balsvas, pereinantis | kepurélg. Apotecio virSu-
tiné pusé — himenis yra oranziSkai raudonos spalvos, Sioje vietoje susidaro auksliasporés, kuriomis gry-
bas dauginasi, jos yra endogeninés sporos, susidarancios maiselio formos grybienos darinyje — aukslyje.
Placiataurés raisi, vizualiai apzitrint vaisiaktini, nustatyti sunku. Tai padaryti galima zaliojoje mokyklos
laboratorijoje.
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Himenis
(parafizés,
auksliai)

Kotas
e (KT)
Se=—— Grybiena -,

8.3 pav. Placiataurés apoteciai. Placiataurés apotecio sandara (pagal Kutorga, 2000)

Placiataurés riiSies nustatymas. Daromas isilginis pjuvis per apotecio krasta (pjaunama statmenai rau-

donam apotecio pavirSiui). Plonas apotecio pjuvis dedamas ant objektyvinio stiklelio { vandens lasa ir

uzdengiamas dengiamuoju stikleliu. Per mikroskopa apzitirimi apotecio iSorinio pavirSiaus plaukeliai,

auksliasporés, ir pagal jy forma nustatoma grybo riisis:

1. Apotecio iSorinio pavirsiaus plaukeliai tiests ar kiek vingiuoti, auksliasporés elipsoidinés, galai
apvaliis — Raudonoji placiatauré (Sarcoscypha coccinea).

2. Apotecio iSorinio pavirSiaus plaukeliai susipyng ir spiraliskai susisuke, auksliasporés cilindriskai
elipsoidinés, galai dazniausiai ploksti ar truputj idubg — Austriskoeji placiatauré (Sarcoscypha
austriaca).

~ 8.4 pav. Raudonoji placiatauré: A — apotecis, B — pjuvis per apotecj, C — aukSliasporés

A B C

8.5 pav. Austriskoji placiatauré (Lietuvoje labai daZna): A — apotecis, B — pjiivis per apotecj, C — auksliasporés

Apotecius iSauginanciy gryby pazinimas

Apotecius, atvirus vaisiaklinius, iSaugina austinieciy eilei priskiriami grybai. Juy yra aprasyta per 1000 rasiy.
Apoteciy forma gali biti jvairi. Lietuvoje rasta palyginus nedaug austinieCiy eilés gryby (per 158 rusSys). Taciau jie
i§siskiria sandaros savitumu ir daznai miske matomi i3 toli. Siuos grybus Lietuvoje tyrinéja mikologas profesorius
E. Kutorga. Todé¢l norédami daugiau suzinoti apie ausiinieCius, ieskokite jo skelbty darbu. Ausiinieciy eilés grybuy
apoteciy biidinimui naudojami zemiau pateikti apraSymai bei iliustracijos (8.1 lentelé) ir vadovai grybams pazinti.
AtsineSus grybus | laboratorija, per mikroskopa iSnagrin¢jama jy sandara. Himenyje surandami auksliai ir aukslia-
sporés. Nupiesiamos ir palyginamos skirtingy genciy ar riiSiy grybu auksliasporés.

é | \
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Ausitinie€iy eilés gryby apoteciy savitumai

Oranzinis 1éks¢iagrybis (Aleuria au-
rantia). Apoteciai 1-10 cm skersmens,
bekociai. Vasarg ir rudenj auga pamis-
kése, atvirose misko vietose (keliukai,
aikstelés).

sr- 7 S

VE

IE
s/

Bekocio apotecio sandara: H
— himenis; SH — subhimenis;
VE ir IE — vidinis ir iSorinis
ekscipulai; S — substratas.

Rudasis austinis (Peziza badia). Apoteciai dube-
nélio formos, 2—8 cm skersmens, virSutiné pusé
ruda. Auga pamiskése, atvirose spygliuo€iy ir
misriy misky vietose (keliukai, kirtavietés, aikste-
lés). Randamas nuo pavasario iki rudens.

Valgomasis bobausis (Gyromitra
esculenta). Pavasarinis grybas. Auga
misriuose ir spygliuoéiy (pusSynuose)
miskuose. Apotecis tuséiaviduris, trum-
pas kotas suauges su kepuréle. Kepurélé
rudos spalvos, 1020 cm skersmens,
stambiai rauksléta. Grybo sudétyje yra
nuodingy medziagy, jo valgyti nereikéty.

H

SB

ERT

AKK
KT

Briedziuko apotecio sandara:
E — ekscipulas; H — himenis;
SB — sterili briauna; KP —
kepurélé; ERT — ertmé; AKK
— apatinis kepurélés krastas,
suauggs su kotu; KT — kotas.

Valgomasis briedZiukas (Morchella esculenta).
Apotecis tusciaviduris. Kotas suauggs su
kepuréle. Kepurélé gana taisyklingos formos,
elipsiSka, koréta, Sviesiai rusvos spalvos. Pavasari
auga ne tik miskuose, bet ir parkuose, soduose.
DazZnas, valgomas grybas.

Garbanotoji alvyté (Helvella crispa).
Kepurélés krastas nesuauges su kotu.
Kotas isilgai briaunotas, kepurélé i§
keliy skiau€iy. Apotecis beveik baltas.
Nuo pavasario iki rudens auga miskuose
ir juy aikstelése. Valgomas.
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Apotecio sandara: KP —
kepurélé, kurios krastas
laisvas; H — himenis; E —
ekscipulas; KT — kotas.

Bohemiskasis aukSliavarpis (Verpa bohemica).
Kepurélés krastas laisvas, ji varpelio formos,
i8ilgai rauksléta, Sviesiai rudos spalvos.
Ekscipulas gelsvas. Auga pavasari lapuociy
miSkuose (drebulynai), misky §laituose. Retas,
yra itrauktas | Lietuvos raudonaja knyga.




Organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairové
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8.6 pav. Unikaliis XIX a. pabaigos ausiinieciy gryby pieSiniai: A — ausiinis (Peziza), 1869 m., B — ausiinis
(Peziza), 1901 m., C — valgomasis briedZiukas, 1891 m., D — valgomasis bobausis, 1886—1888 m.
(LEU, Mikologijos kolekcijos medZiaga)
\ J

e Kutorga E. Lietuvos grybai. T. 3. D. 2. Ausiinieciai (Pezizales). Vilnius: Botanikos institutas, 2000. .
e Urbonas V. Lietuvos gryby atlasas. Kaunas: Lututé, 2007. |

e Aptarkite grybavimo pavasarj ypatumus. Pasidalykite savo ispuidziais. ,
Kokius grybus rinkote, kokius matéte, kur grybavote? f

e Papasakokite apie austinieciy eilés grybus savo Seimose. Paprasykite, |
kad vyresnieji Seimos nariai papasakoty, kokius jie mégsta rinkti grybus }
ir kodel. b

e Nagrin¢kite gryby spory ivairove, stebédami jas per mikroskopa. Nu- |
pieskite jas, palyginkite. Aptarkite panasumus ir skirtumus. Pasigamin-
kite jvairiy gryby spory atspaudus. Tam gryby kepuréles sudékite ant
balto popieriaus (tinka ir servetélés) ir palikite per nakti. Ryte turésite
spory kolekcija. Galima net parodé¢lg surengti.

e Suvaidinkite ,,Grybu kara“ (pagal J. Marcinkeviciy). Spektaklio scena-
riju papildykite naujai rastomis gryby risimis.

¢ Organizuokite gryby paroda. Paskelbkite gryby ir gryby raty fotografiju
paroda.

e Pazaiskite: kiekvienas zaidé¢jas iSsitraukia medzio varda ar to medzio ‘
lapa (berzas, drebulé, eglé, pusis, maumedis, azuolas ir kt.). Geriausio
grybautojo iSaiskinimas: vedéjas skaito gryby vardus, ir zaidé¢jas, turin-
tis medzio, po kuriuo auga grybas, varda, turi paimti kortelg. Sumuojant ‘
rezultatus, iSsiaiSkinama, kuris zaidéjas surinko daugiausia jam priklau- |
sanciy korteliy. Aptariamos padarytos klaidos. i




Mo-59 Mokomeés gamtoje ir i§ gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné priemoné.
2 dalis (7-8 klasiy mokiniams). Siauliai: Titnagas, 2013. -104 p.: iliustr.

Leidinys parengtas jgyvendinant ESF projekta ,,Gamtos moksly (biologijos, fizikos, chemijos) mokytojy ir mo-
kiniy dalykiniy kompetencijy ugdymas tiriant Zaligsias mokymosi aplinkas (VP1-2.2-SMM-03-V-01-003) atliepia
projekto tikslg ir uzdavinius bei Gamtamokslinés kompetencijos ugdymo koncepcijos nuostatas. Projekto vykdyto-
jas — Lietuvos edukologijos universitetas. Partneriai — Lietuvos saugomy teritorijy tyréjai ir $vietimo centry speci-
alistai.

Metodinéje priemonéje ,Mokomés gamtoje ir i§ gamtos“ apraSomi bandymai, kuriems atlikti reikia paprasty,
dazniausiai gamtoje ar buityje nesunkiai randamy priemoniy. Besimokantiesiems Zaliojoje mokymosi aplinkoje
padedama visais pojuciais pazinti aplinka, suprasti joje vykstancius procesus, pamilti supantj pasaulj ir jj tausoti.
Aprasomos metodikos labai skiriasi turiniu ir sudétingumu, todél kiekvienas besimokantysis gali rasti sau tinkama
gamtos tyrimy metodika. Metodiné priemoné skirta mokytojui dirbti su mokiniais, ta¢iau smalsesni gamtos tyréjai
gali patikusius tyrimus atlikti savarankiskai. Autoriai sitilo tyrinéti vandenj ir dirv, biologing jvairove, tyrinéti che-
mines medziagy savybes ir fizikinius gamtos reiskinius, kurti modelius, interpretuoti stebéjimy gamtoje rezultatus;
skatina tapti aktyviu tyréju, pazjstanciu aplinka ir gebanciu priimti aplinkai palankius sprendimus.
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