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Pratarmeé

Gamta moko taip nejkyriai, jog mes per vélai suzinom, kad ji — miisy mokytoja

V. Karalius

Pries jus — tre€ioji metodinés priemonés ,,Mokomeés gamtoje ir 1§ gamtos®, skirtos tyrimams Za-
liojoje mokymosi aplinkoje, dalis. Sioje dalyje aprasomos tiriamyju darby metodikos, skirtos gamtos
mylétojams, jau jgijusiems gamtos tyrimy Ziniy ir jgidziy. Siai tyrinétojy grupei Zalioji mokymosi
aplinka jau yra atversta, skaitoma ir prasminga zalioji knyga. Tobulinant gamtamoksling kompeten-
cija, toliau mokomasi paZzinti aplinka ne tik protu, bet ir pojii¢iais, nuolat patiriant teigiamy emocijy.
Susipazistant su gamtos komponentais ir ju sistemomis, gilinamas organizmy tarpusavio saveikos
ir ju saveikos su aplinka supratimas, ugdomas visuminis aplinkos suvokimas, kuris nejmanomas
virtualiai pazistant aplinka.

Jauniesiems gamtos tyréjams reikéty moky-
tojo — vadovo (nebttinai pedagogo, gal vyresnio
draugo), kuris bty tarpininku tarp juy ir pacios
gamtos, dalytysi patirtimi ir {Zvalgomis, patarty
ar padety tinkamai vystyti individualia aplinko-
tyros veikla, saviSvieta bei saviugda. Atlikdamas
tyrimus zaliosiose mokymosi aplinkose, besimo-
kantysis pamazu pradeda suvokti gyvybés prasme
ir didinguma, elgesio gamtoje etikos ypatumus.
Ugdydamasis tokias asmens savybes kaip atsako- Asmens gamtamokslinés
mybé, saziningumas, dora, dvasingumas, punktu- kompetencijos ugdymas
alumas, tvarkingumas, teisingumas, kiirybiskumas
ir kt., gamtos tyréjas niekada nebus abejingas eko-
logijai, nejautrus artimui.

Be to, Zmogui, nepazistan¢iam gamtos, nemoksiskai joje elgiantis gali grésti rimti pavojai. Tei-
giamy emocijy, dZziaugsmo ir ramybés gamtoje nepatirs miescionis, isitaisgs parymoti Salia skruzde-
lyno, palietgs Salia augancios nepazistamos Zolés — dilgélés stiebus ar lapus, i§simaudgs ,,Zydincia-
me* vandenyje ar netikétai patekes i kraujasiurbiy vabzdziy apsupti...

Metodinéje priemongje aprasomos tyrimy metodikos nukreipia besimokantiji Zaliojoje aplin-
koje nuosekliai jveikti svarbiausias gamtamokslinés kompetencijos ugdymo pakopas: nuo ziniy iki
vertybiniy nuostaty, skatinanciy pasirinkti aplinkai palanky gyvenimo biida.

Kuriant prie mokykly Zaliaja mokymosi aplinka, labai svarbu Siam darbui suburti visa mokyklos
bendruomeng, kartu jvertinti esama situacija, i$siaiskinti poreikius (suregistruoti gyvosios ir negyvo-
sios gamtos komponentus, sudaryti sarasa objekty, reikalingy ivairiy dalyky uzsi€¢mimams gamtoje),
sukurti informacing sistema, pasiriipinti infrastrukttira (suolai, stalai, takeliai ir pan.), sudaryti uzsi-
émimy gamtoje planus, kuriuose biity akcentuota dalyky integracija.

Siekiant zaliyju mokymosi aplinky plétros ir veiklos jose koordinavimo, jkurtas Zaliujy eduka-
ciniy erdviy centras (ZEEC), kurio biistiné yra Verkiy ir Pavilniy regioniniy parky direkcija. Centro
kiiréjy gretose yra ir §ios metodinés priemonés sudarytojos. Pagrindinis ZEEC tikslas — uztikrinti Za-
liyjy edukaciniy erdviy plétra ir veikly jose tobulinima bei pasiekimy sklaida. Kvieciame mokykly,
kurianc¢iy Zaligsias mokymosi aplinkas, pedagogus tapti partneriais ir isijungti 1 $io centro veikla.
Dalykités patirtimi, teikite siilymus, rafydami mums (ZEEC elektroninis pastas: zaliojiaplinka@
gmail.com).

Zinios, gebéjimai

Supratimas,
suvokimas

Pajautimas,
gamtojauta

Praktiné veikla,
atsakomybeé

Vertybés,
nuostatos,
gyvenimo bidas

Ona ir Rita



PaaiSkinimai ir sutrumpinimai

Zalioji mokymo(si) aplinka (toliau — ZMA) yra sa-
lygu, nuostaty, poziiriy, santykiy ir veiklos budy bei
priemoniy visuma, konkreti erdvé gamtoje, lemianti ug-
dymo gamtoje proceso sekme. Kuo tinkamiau parinkta
mokymosi aplinka, tuo ugdymo procesas bus sékmin-
gesnis. ZMA edukaciniy aplinky (erdvés) samprata
1gauna nauja prasmg¢ mokymo(si) organizavimo aspek-
tu: ZMA edukatorius pataria, ta¢iau pagrindinis veikéjas
yra mokinys, kuriam atveriamos galimybés saviraiskai,
savirealizacijai.

Tiriamieji darbai aplinkoje skatina buti aktyviais,
mastanciais, pastabiais ugdymo proceso dalyviais — tai
puikus savarankiSkumo, samoningo ir atsakingo elgesio
aplinkoje ugdymo pavyzdys. Atliekant veikla gamtoje,
taikomi jvairlis gamtamokslinio tyrimo komponentai:
hipoteziy kélimas, eksperimentas, stebéjimas, mata-
vimas, interpretavimas, klasifikavimas, pakartojimas,
duomeny pateikimas, apibendrinimas ir kt. Veikla Za-
liosiose mokymo(si) aplinkose nukreipia besimokantjji
nuosekliai veikti, suformulavus hipotezg, siekti rezulta-
to ir padaryti iSvadas.

Mokymasis gamtoje ir i§ gamtos, situacijy analize
ir rezultaty interpretavimas, modeliy kiirimas skatina
kiirybiSkuma ir prigimtini asmens smalsuma paZinti.
Dirbant ZMA, ypa¢ tikslinga taikyti atradimy metoda.
Besimokantieji ZMA naudojasi gausiomis vizualinémis
priemonémis — natiiralijomis (mineralai, augaly bei gy-
viiny buveines, vandens telkiniai, oras, dirva), pasiga-
mina priemoniy i§ gamtinés zaliavos, kuria modelius,
kuriuos naudodami véliau gilina igytas Zinias.

Mokantis ZMA, skatinama draugiska aplinkai vei-
kla, dalijamasi patirtimi, ugdomos darnaus vystymo-
si nuostatos. Tausojant aplinkos komponentus, tyrimo
objektai fotografuojami, filmuojami, pieSiami ar kitaip
fiksuojami, siekiant saugoti aplinka, mokomasi raciona-
lios gamtonaudos.

Atliekant tyrimus aplinkoje, ugdomos dalykinés,
bendrosios kompetencijos. Veikla ZMA neatsiejama
nuo gamtamokslings, pazinimo, moké¢jimo mokytis
kompetencijy.

Gamtos pazinimo keliu keliausite su kankoréziuku Smalsiuku, kuris vienur bus nustebgs, kitur susimastgs ar

tapgs tikru kodél¢iuku.

) Veiklos sritis, darbo tikslas, paaiskinimai, kodé¢l verta vieng ar kita

(Velklos LS darba atlikti, pateikiami pilkame fone.

) Rusvame fone (i | Zenklu pazyméta darbui atlikti naudinga informa-
cija, kuri padés geriau suprasti stebimus procesus.

) Savoky, terminy, procesu ir reiskiniy paaiskinimai, faktai pateikiami
rausva spalva pazymeétame rémelyje.

Gelsvame fone ir rémelyje talpinama papildoma fakting, istorin¢ me-
dziaga, idomi informacija.

Baigiant tyrimus ir kitus darbus, daugeliu atveju sitilomos idéjos
darbams plétoti. Savarankiskiems tyrimams tgsti patarimy mokinys
galés rasti nurodytoje literatiiroje.

1 Besimokantysis ZMA yra skatinamas apmastyti atliktus tyrimus,
' juos sieti su vietos problemomis. Kiirybinés uzduotys ir id¢jos verti-
nimui, jsivertinimui, refleksijai pateikiamos geltoname fone.
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GYVENAMOSIOS VIETOVES GAMTINES APLINKOS IR

AUGALIJOS RAIDA

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmai ir aplinka, biosfera ir Zmogus. }

4

Atlikdami tyrimus, suprasite Lietuvos floros formavimosi procesa, invaziniy rasiy keliamus pavojus,
gamtinés aplinkos komponenty kompleksiskuma, gamtinés aplinkos raida ir jvykusius pokycius bei
ju priezastis; suvoksite gamtinés aplinkos stabilumo reikSmg ir grésmes, susijusias su neapgalvota
zmoniy veikla.

Ar kada susimastéte, kodél Dziikijoje vyrauja pusynai, Zemaitijoje daug eglyny, o kitose Lietuvos vietovése
auga skroblynai, liepynai, azuolynai? Kai kurie tikriausiai tuoj pat prisiminsite dirvy sudétj ir tuo remdamiesi ais-
kinsite augaly paplitima tam tikrose vietovése. Taciau kodél tokia dirvos sudétis? Aplinkos tyrimai ir padés atsakyti
1 Siuos klausimus — tyrinésite savo gyvenamosios vietovés krastovaizdi, biologing jvairove, nagrinésite savo krasto
istorija, analizuosite literatiiros Saltinius.

| i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Dabartiné Lietuvos gamtin¢ aplinka (reljefas, dirvoZemis, upiy sistema, augalija ir kt.) prad¢jo for- )
muotis pleistocene ir toliau Sis procesas tgsési holocene. Tai vyko paskutiniojo, vélyvojo ledynmecio
metu (pries 14 000-8 000 mety). Tada susiformavo krasStovaizdis, Lietuvos upiy sistema, Nemuno
vaga, pelkeés, kontiirus jgavo Baltijos jira, susidaré dirvozemis. Sis ledynmetis vadinamas Nemuno
vardu. Ledynas traukési pamazu, tam tikromis stadijomis. Buvo biidingi klimato atSilimai ir atSalimai.
Atsalimy metu ledyno traukimasis sustodavo, ar jis vél grizdavo i buvusia vieta. Keli vélyvojo ledyn-
mecio laikotarpiai (pries 13 000—-11 000 mety) pavadinti driasu, tuo metu tundroje placiai paplitusio
augalo, aStuonikés driados (Dryas octopetala), $iuo metu augancio Alpése, vardu (1.1 pav.).

Kintant ledyno teritorijai, kito ir augaly riSiné sudétis (Zitréti aprasa leidinio priede — CD). Augalai,
ledynmecio reliktai Lietuvoje: berzas keruzis (Betula nana, 1.2 pav.), laplandinis karklas (Salix lappo-
num), mélynialapis karklas (Salix myrtilloides), Siauriné linéja (Linnaea borealis), Sakotoji ratainyté
(Cladium mariscus), kupstiné kiillingé (Trichophorum cespitosum), raistiné viksva (Carex magellani-
ca), daugiameté blizgé (Lunaria rediviva), raktazolé pelenélé (Primula farinosa), raudonasis garbenis
(Cephalanthera rubra), miskiné dirsé (Bromus benekenii), pelkiné uolaskeélé (Saxifraga hirculus) ir kt.
Lietuvoje augo ir per ja ¢jo europinio kukmedzio (Taxus baccata, 1.4 pav.) Siaurin¢ arealo riba. Dabar
jis Lietuvoje natiiraliai neauga. Vystantis Zemdirbystei (pries 5 000—-6 000 mety), kultivuojamieji au-
galai i§ esmes pakeite Salies gamtovaizdi.

| Kaip kito Lietuvos gamtiné aplinka ir augaly ivairove holocene, placiau apraSoma leidinio priedo —
kCD — dalyje ,,Gamtinés aplinkos ir augalijos raida®. )

N
Savaiminé (autochtoniné) Lietuvos flora — po ledynmecio Lietuvoje augusiy ir auganciy au-

galy rasiy visuma. Lietuvos floroje ju priskaic¢iuojama apie 1 350.

IS kity krasty i Lietuva nuolat patenka svetimZemés (adventyvinés) augaly rasys. Kai kurios ju
iSplinta ir tampa Lietuvos floros dalimi. Augaly rusys, kurios dél zmoniy veiklos i Sali pateko
iki 1500 mety, jau tapo musy floros dalimi ir vadinamos archeofitais (rugiagélé, garstukas,
svere, dirviné ¢iuzute, dirviné rauge, vaistiné zvirbliarite, ruging dirse, gailioji dilgele, papras-
toji dedesva, paprastoji sukatzol¢ ir kt.). Ju Lietuvos floroje yra apie 90 rusiy.

Neofitai (gr. neos — naujas, phyton — augalas) — 1 nauja teritorijq atkeliavg (po 1 500 mety)
svetimzemiai (adventyviniai, paprastai natiiralizavesi) augalai. Sie augalai auga zmogaus daz-
nai lankomose vietose, SiukSlynuose ir pan. (bevainiké ramuné, totorinis grikis, smulkiaziedé
galinsoga, kanadiné konyza, vienmetis Semenis ir kt.). Ju Lietuvoje yra per 700 rusiy.
Invaziniai augalai — svetimZemiai augalai, sparciai plintantys naujoje teritorijoje. Ju plitimas
sukelia ekologines, ekonomines, socialines problemas (sosnovskio barstis, uosialapis klevas ir
kt.). Lietuvoje per 40 svetimzemiy rusiy augalai priskiriami invaziniams ir dar tiek pat rasiy
yra potencialiai invazinés.

Reliktinés riiSys — augaly arba gyviny rusys, islikusios iki $iy dieny i$ senesniy epochy.




Aplinkos tyrimai

1.1 pav.  AStuonikeé driada (Dryas octopetala), ledynmetio epochos reliktas, Siuo metu Lietuvoje auginamas kaip |
dekoratyvinis augalas

1.2 pav. Lietuvos ledynmecio floros reliktas — 1.3 pav. Karpotasis berzas (Betula pendula Roth.), r'
berzas keruZis (Betula nana L.), apie 1 m aukscio iki 30 m aukscio, rombo formos lapais, svyranciomis |
kriimas su apskritais, bukai dantytais lapais Sakomis medis ,f

e . . S . . . |
1.4 pav. Europinis kukmedis (7axus baccata) Lietuvoje Siuo metu savaime neauga (Lietuvos raudonosios knygos |
sarasuose, (Ex) kategorija), yra auginamas Zeldiniuose; visas augalas yra nuodingas, iSskyrus sultinga :

raudonos spalvos apyséklj .

Priemonés ir medzZiagos: fotoaparatas, vadovai augalams biidinti, mokslininky straipsniai apie vietoves
gamting aplinka ir jos raida, tiriamos vietovés zemélapis, zitironai, diktofonas.
- }’) 2
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Gyvenamosios vietovés gamtinés aplinkos (krastovaizdzio) raida

Darbo eiga. Studijuojant gyvenamosios vietoves gamtinés aplinkos raida, iSsiaiSkinama reljefo, van-
dens telkiniy kilmé, krastovaizdzio raidos savitumai. Sukuriamas gyvenamosios vietovés krastovaizdzio
modelis, kuriame aiskiai parodomos dvi subsistemos: gamtiniai dariniai (reljefo formos, augalija ir kt.)
ir socialiniai dariniai (zmogaus sukurti objektai, kaimai ir miestai, Zzemés naudmenos ir kt.), aptariama
krastovaizdzio raida, {vyke teigiami ir neigiami pokyciai (1.1 lentel¢). Apibendrinant Sios dalys susieja-
mos su trecigja krastovaizdZio subsistema — vertybémis ir vertémis, kurios susijusios su nematerialiais
krastovaizdzio elementais (ekologinés funkcijos, simbolinés reikSmés, planavimas). Atliekant tyrima, sie-
kiama kraStovaizdi ne i$skaidyti | atskiras dalis, taCiau parodyti ji kaip elementy ir veiksniy tarpusavio
saveikos rezultata, ivertinti pokycius.

1.1 lentelé

Mano gyvenamosios vietovés kraStovaizdis ir jo raida

! Elemento esamos Elemento Ivyke ir Mano nuomonég,
’ Elementas situacijos, funkcijy susidarymas, tikétini jausmai ir
aprasymas raida, istorija pokyciai emocijos
1.
2.

Misky sudéties gyvenamojoje vietovéje analizé jvairiais holoceno

laikotarpiais

Darbo eiga. [Snagrinéjama misky sudétis jvairiais holoceno laikotarpiais. Tuo tikslu analizuojami moks-
liniy tyrimy duomenys, kurie apibendrinti zemélapiuose ir schemose, M. Kabailienés sudarytuose pagal
ziedadulkiy paplitima skirtingose Lietuvos vietovése (Lietuvos gamtiné aplinka, 2006, p. 400401 ir kt.).
Surandami gyvenamosios vietovés duomenys. Augaly jvairove apibiidinama kiekvienu laikotarpiu, lygi-
nama su Siuolaikine situacija. ISnagrinéjama miSky sudétis gyvenamojoje vietovéje, jos kaita. Atliekama
gyventojy apklausa apie jiems zinomus misky ir krastovaizdzio ypatumus ir ju kaita (i diktofona jraSomi
pasakojimai), esama situacija fiksuojama nuotraukose.

Gyvenamosios vietovés floristiniai tyrimai

Darbo eiga. Atliekama pasirinkto tiriamojo ploto (misko, pievos ir pan.) floristiné analize. Augaly riisys
registruojamos, ir sudaromas augaly riiSiy sarasas, kuriame suzymimos Lietuvos floros, adventyvinés,
invazinés augaly riSys. Naudojamasi Z. Gudzinsko sudarytu Lietuvos induociy augaly sqrasu (1999) ir
R. Jankevic¢ienés sudarytu Botanikos vardy zodynu (1998). Apskai¢iuojama, kokj procenta tiriamajame
lauke sudaro invaziniai augalai. ISsiaiSkinama, ar saraSe yra reliktiniy, saugomy augaly. ISsamesné infor-
macija gaunama, sarase nurodzius augaly taikomaja reikSme. Sistematinis augaly ruSiy ir genciy spektras
atskleidzia tos vietos floristing jvairove.

Parenkamos savo gimtinés (gyvenamosios vietos) biidingos, isimintinos vyraujancios sumedéjusiy, zoli-
niy augaly rasys, jos pristatomos istoriniu, geografiniu, sistematiniu, botaniniu, ekologiniu aspektais (1.2
lentelé). Pristatymas iliustruojamas nuotraukomis.

Plétoté. Mokyklos aplinkoje sukurkite augaly relikty ar rety ir saugomu augaly kolekcija. Augaly isigy-
kite i§ jau esanciy augaly kolekciju, dekoratyviniu augalu centry. Stebékite augaly vegetacija, tirkite ju
augimo ypatumus.
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1.2 lentelé
Gyvenamosios vietovés flora

Adventyvinis
(AD) / invazinis
(IN) augalas

Eil Augalo rasies
vardas lietuviy ir
Nr. lotyny kalba

Taikomoji Mano ;
reikSmé pastebéjimai

Augalo Lietuvos floros
Seima augalas (LF)

Plétoté. Aiskinamasi tiriamos teritorijos biologiné ivairové istoriniu, geologiniu, aplinkosauginiu ir kt.
aspektais.

Plétoté. Invaziniy augaly plitimo tyrimai. Viena didziausiy Siuolaikiniy grésmiy biologinei jvairovei yra
svetimzemiy rusiy augaly skverbimasis | natiiralias augavietes. Todél yra aktualu atlikti invaziniy augaly |
plitimo gyvenamojoje vietovéje steb¢jimus. Tuo tikslu tyrimams pasirenkamas plotas (irengiama transek- |
ta), suregistruojamos visos jame augancios augaly riiSys, sudaromas invaziniy augaly sarasas ir iSsiaiski-
namos juy plitimo perspektyvos. Nustatomas invaziniy augaly gyvybingumas, individy skaicius, gausumas
(zr. buveiniy tyrimo metodikas), potencialus séklinis produktyvumas, reali sékliné produkcija (zr. leidinio
2 d. skyriy ,,Augaly sékly daigumo tyrimai®). Tyrimus atliekant kiekvienais metais, kaupiami duomenys
apie augaly gaus¢jima ir plitima { natiralias augavietes, jvertinamos plitimo tendencijos.

Gausialapis lubinas (Lupinus polyphyllus Lindl., 1.5 pav.). [ Lietuva pateko XX a. pradzioje ir gausiai
iSplito visoje Salies teritorijoje, apimdamas ne tik miSkus, bet ir pakeles, nedirbamy lauky plotus. Lubi-
nas ir toliau skverbiasi { natiiralias augaly augavietes. Tiriant gausialapio lubino populiacijas, vertinami
tokie tiriamy lubiny individy pozymiai: vegetatyviniy ir
generatyviniy tgliy skaicius; ziedyny skaicius (tik ge-
neratyviniy individy); stiebo aukstis (tik generatyviniy
individy); ziedyno ilgis (tik generatyviniy individy); Zie-
dyno Saky skaicius (tik generatyviniy individy); stiebo
lapy skaicius (tik generatyviniy individy); Ziedy skaicius
ziedyne (tik generatyviniy individy). Placiau apie kity
invaziniy augaly tyrimy metodikas — V. RaSomavicius,
2008.

1.5 pav. Gausialapis lubinas
(Lupinus polyphyllus Lindl.)

1.6 pav. Invaziniai Lietuvos .
augalai: A — smulkiaZiedé sprigé
(Impatiens parviflora DC),

B — kanadiné konyza (Conyza
canadensis (L.) Cronquist), |
C - vienametis Semenis i
(Phalacroloma annuum (L.) |
Dumort), D — Sosnovskio barstis
(Heracleum sosnovskyi Manden)

11 -
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www.hkk.gf.vu.lt/nauja/studentams/klimato_svyravimai/KS_6.pdf>.
Europos krastovaizdzio konvencija. Klaipéda: LR Aplinkos ministerija, 2012.
Godiené G. Lietuvos krastovaizdzio jvairové. 1 dalis. Vilnius: LR Aplinkos ministerija, 2013.
Godiené G. Lietuvos krastovaizdzio jvairove. 2 dalis. Vilnius: LR Aplinkos ministerija, 2013.
Invazinés risys. Aplinkos ministerija, 2012. Interaktyvus. Zifiréta 2013-02-10. Prieiga per interneta:
<http://www.am.It/VI/article.php3?article id=12288>.
e [Invaziniy Lietuvoje organizmy rusiy sqrasas. Patvirtintas LR aplinkos ministro 2004 m. rugpjucio
16 d. isakymu Nr. D1-433. Interaktyvus. Zitréta 2012-05-20. Prieiga per interneta: <http://tar.tic.It/
| Default.aspx?id=2&item=results&aktoid=735CEFDA-3FA9-4BA1-B5C3-7B6390A69C91>.
'1 e Kabailiené¢ M. Gamtinés aplinkos raida Lietuvoje per 14000 mety. Vilnius: VU leidykla, 2006.
, e Lietuvos invaziniy riisiy bazé. Interaktyvus. Zitiréta 2012-05-10. Prieiga per interneta: <http://
archive.is/Xkbg>.
| e Mokslo zurnalai: Botanica Lithuanica, Geografijos metrastis, Ekologija ir kt.
* Nacionalinés mokslo programos ,, Lietuvos ekosistemos: klimato kaita ir Zmogaus poveikis*“ 2010
m. ataskaita. Vilnius, 2011. Interaktyvus. Zitréta 2012-05-18. Prieiga per interneta: <www.Imt.1t/.../
nmp_lietuvos%20ekosistemos_metine%20ataskaita 2010>.
| o Natkevicaité-Ivanauskiené M. Botaniné geografija ir fitocenologijos pagrindai. Vilnius: Mokslas,
1983.
e RaSomaviCius V. Invaziniy augaly risiy populiacijy dinamikos ir paplitimo tyrimai. Ataskaita.
Vilnius, 2008. Interaktyvus. Zitréta 2012-05-18. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/2007m_
invaziniu_rusiu_tyrimu_rezultatu analizes ataskaita.pdf>.

e Bukantis A. Klimato svyravimai. Interaktyvus. Zitiréta 2012-04-20. Prieiga per interneta: <http:/

e Diskutuodami iSsiaiskinkite, kokiy genciy ir riSiy medziai biidingi dabar-
tinei Lietuvos florai ir kodél.

o Paaiskinkite, kokie augalai vadinami reliktais, kokie jy auga Lietuvoje.

e Apibudinkite, kokie paskutinio ledynmecio pédsakai budingi Lietuvos
(jusu gyvenamosios vietovés) gamtinei aplinkai.

e Pamastykite, kurioje Lietuvos dalyje yra seniausia natiirali gamtiné aplin-
ka ir kodel.

e Paaiskinkite, kodél pusynuy daugiausia auga Piety ir PietryCiuy Lietuvoje,
o eglyny — Zemaitijoje.

e Lietuvoje iSnyko senosios aZuoly girios. Kokios priezastys nulémé jy is-
nykima?

e ISsirinkite Jums labiausiai patinkantj krastovaizdj ir ji nupieskite. [sivaiz-
duokite, kaip Sis krastovaizdis atrodé pries 100 ar 500 mety, ir pavaizduo-
kite ji pieSinyje. Surenkite pieSiniy paroda. Jeigu nenorite piesti — situa-
cija modeliuokite nuotraukoje, pasitelkdami informacines technologijas.

e Surenkite konferencija ,,Mano krasto gamtin¢ aplinka: raida, biiklé ir ap-
. sauga“.




KRASTOVAIZDZIO POKYCIU STEBEJIMAS
o

Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

S

Atlikdami $i tyrima, suprasite krastovaizdzio kompleksiSkuma. [verting krastovaizdZio raidos poky-
Cius, sieksite jo apsaugos, ji tvarkydami, skatinsite biiklés gerinima. ISmokg jvertinti kraStovaizdzio
kompleksiskuma, atskirsite atskirus kraStovaizdzio elementus, gebésite palyginti buvusio ir esamo

krastovaizdzio raidos tendencijas bei nustatyti krastovaizdzio vizualing tarsa.

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

(pvz., kalva, upé, miskas, pastatas ir t. t.), jie siste-
minami. Objektyviausi tyrimai gaunami tada, kai
grieztai apibréZiamas tyrimy objektas, pateikia-
mos kiekybinés charakteristikos ir nebandoma ap-
répti pernelyg jvairiy gamtinés aplinkos aspekty.

Analizuojant kraStovaizdj, pirmiausia nustatomos
erdvés ribos — matymo laukas.

Nagrin¢jant erdvés matymo lauka, svarbiausia
vaidmeni atlieka Zzmogaus regé€jimo aparato
ypatybés. Nors zmogaus regimumas yra 4,5 km, bet
objektai, kaip pastatai, esantys 3—4 km atstumu, jau
tampa ne tokie svarbis, todé¢l praktiskai naudinga
i§skirti mazesnj matymo lauko spinduli — 3,5 km.

2.1 pav. Per tiikstantj Zmogaus veiklos mety Lietuvos
kraStovaizdis i§ ,,gamtinio*, natiiralaus tapo
sukultiirintu, pakeistu

( Vertinant teritorijos kraStovaizdi ir nelieCiant antropogeniniy elementy, kraStovaizdzio erdving struk-
tira lemia du veiksniai: reljefas ir augmenija. Krastovaizdzio erdving struktiira galima tirti jvairiais
aspektais, taCiau pirmiausia reikéty vertinti i$ tyréjo, t. y. krastovaizdj stebincio Zzmogaus, poziciju,
atsizvelgiant | psichologinj aspekta. Tuomet iSskiriami krastovaizdzio erdvinés struktiiros elementai

vietovaizdziu.

Panorama — keletas peizazy, o vaizdas — peizazo fragmentas.

jos faktoriy veikimas bei saveika.

kio.

.

Peizazas — tai tiesiogiai stebima vietovaizdzio dalis, apribota stebinciojo regos lauko.

Vientisai suvokiama teritorija vadinama vizualine vietove, o Zmogaus suvokiamas vaizdas —

Krastovaizdis — tai Zmoniy suvokiama vietove, kurios pobiidi nulémé gamtos ir (arba) Zmoni-

Urbanizacija — socialinis procesas, pasireiskiantis miesty (ju skaiciaus, teritorijos, miestie-
¢iy procento bendrame gyventoju skaiciuje) ir ju reikSmeés visuomenes raidai didéjimu. Anali-
zuojant neurbanizuoto krastovaizdzio psichologini-estetini potenciala, pasitelkiama stebétojo
nuomong, skonis, atsiranda gana subjektyvios savokos kaip ,,vaizdingumas®, ,,egzotiSkumas®,
»lvairumas®, ,,iSraiskingumas®, t. y. atsiranda subjektyvieji kriterijai. Analizuojama erdve, su-
sidedanti tiek i$ fiziSkai egzistuojanciy objekty, tiek i$ ty objekty keliamo psichologinio povei-

Medziagos ir priemonés: fotoaparatas, zitironai, nuotraukos, teritorijos planas.
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M 2.1. KrastovaizdZzio formulé

| Kokia gali biti bet kurio Lietuvos aplinkoje zvilgsniu stebimo krastovaizdzio apraSymo formulé?

Darbo eiga. Tam, kad krastovaizdis biity aprasytas teisingai, pateikiama krastovaizdzio apibiidinimo for-
i mulé: Krastovaizdis = uolienos + reljefas (ju kilmé) + vandenys + augalija (natiirali, kulttiriné) + tikinio
panaudojimo pobiidis + emocinis poveikis + vietovardis.

Pirmiausia — reljefas, svarbiausias i akis krentantis gamtinis veiksnys (kalvotas, daubotas, lygus, banguo-
tasirt. t.).

| e Pasirenkama tinkama vieta kraStovaizdZiui stebéti.

e Aptariamos kraStovaizdzio savybés, remiantis formulés elementais.

e Duotoji krastovaizdzio formulé papildoma naujais pasteb¢jimais (vertinama vizualing tarsa).

| e Regimas krastovaizdis apibidinamas vienu risliu sakiniu arba keliais vaizdingais sakiniais (svarbu,
kad skaitant ar klausant susidaryty matomo krastovaizdzio vaizdinys).

Krastovaizdzio apibudinimo pavyzdziai
., Kalnai kelmuoti, pakalnés nuplike, kas jiisy grozei senobinei tiki “(Antanas Baranauskas).

,, Vienaip atrodo miisy zemés vaizdas ramiuose Dziikijos pusynuose, kitaip molétose lygumose apie
@ Joniski. Skiriame Zemaiciy duburiuotq eglémis tamsokq kalvynq nuo ezery mélynumo sklidinos Auks-
taitijos. O dar kitaip atrodo Zuvinto paliy lékstuma, Nerijos akinancio baltumo sméliakalniai, Sapie-
ginés kalvos prie Vilniaus, véjuota, meldais melsva Nemuno delta, klonéta Medininky aukstumy zemeé.

O atsiminkite mety laikus, kurie keturis kartus pakeicia miisy riibq... Ne, nenuobodi miisy Zemé *
(Ceslovas Kudaba).

,,...kiek akys uzmato, lyg gigantiski pusnynai, milZiniska kuprota juosta niitkso akinanciai balti smélio
kalnai. Kai kur lyg oazés Zaliuoja tamsiy miskeliy déemés... “ (Juozas Pronskus).

1
Ml 2.2. Stebimo krasStovaizdzio bruozai
1

| Darbo eiga. Pasirenkamos tiriamos vietovés krastovaizdZio stebéjimo vietos (regyklos). Stebint krasto-
| vaizdj, ivertinamas reljefas, urbanizuotumas ir kt., uzpildoma lentelé.

{ 2.1 lentelé
| Tiriamos vietovés krasStovaizdziy savitumai
d
I
| Eil Krastovaizdzio apibudinimas
Nr. Reljefas | Uolienos | Naudmenos Urbanizuotumas Vietovardis Emocinis jspudis

2.3. Krastovaizdzio pokyciy stebéjimas

Darbo eiga. Surandama sena gimtosios vietos nuotrauka, kurioje atsispindi krastovaizdzio ypatumai, ir
‘ ta pati vieta nufotografuojama Siandien. Gretinant nuotraukas, atlickama kraStovaizdzio pokyc¢iy analizeé.

| Tilto istorija. Tai pirmasis tiltas Vilniuje per Nerj. Iki tol susisiekti buvo naudojama brasta. IS miesto
| centro ¢ia ¢jo kelias Ukmerges link. Tilto istorija sickia XIV a. Tiltas daug karty deg¢, buvo sugriautas ir
| vel atstatytas, todél ir pavadintas Zaliuoju. Galiausiai 1894 metais buvo pastatytas metalinis tiltas, taiau
| zalia jo spalva iliko.

_| Nuotraukoje (2.2 pav.), darytoje apie 1970 metus, matomas Zaliasis tiltas dar be §viestuvy, natiirali kran-

' tiné. 2013 mety nuotraukoje ant tilto matomi Sviestuvai, ir kairioji krantiné ,,jvilkta* { betono koriuky

tinkla. 2010 metais, vykdant projekta ,,Vilniaus Zenklai®, Zaliasis tiltas papuostas tvirtybés, atsparumo,
tvirto tik€jimo Laisve simboliu — neriidijancio plieno grandinémis (3,7 x 6,6 m dydzio), kas ir ma-



toma 2013 mety nuotraukoje. Tolumoje senojoje nuotraukoje dar matomi elektrinés kaminai, kuriy jau

x

Zaliasis tiltas apie 1970 m. Zaliasis tiltas 2013 m. pavasari

2.2 pav. Urbanizuoto krastovaizdzZio kaitos Vilniuje pavyzdys

Aplinkos tyrimai

nelikg. [domi tilto aplinkos kaita. Senojoje nuotraukoje matoma daugiaauksc¢io pastato statyba, kurios |

fone pradingsta jdomus pastatas, susiejantis $ia vieta su senamies¢iu — istorizmo stiliaus Raduskeviciy

rimai (Siuo metu LR Architekty sajungos bistine). 2013 mety nuotraukoje stebimas visiskas Sio puikaus
istorinio architektlirinio pastato uzgozimas — tik labai detaliai studijuojant nuotrauka pastebimi istorinio |

pastato boksteliai. 2005 metais pastatytas neproporcingo dydzio pastatas gigantas, sudarkgs miestovaiz- f

di, — daugiabutis gyvenamasis kompleksas su komercinémis patalpomis (2.3 pav.).

Buve Raduskeviciy rimai
nustelbti Siuolaikiniy dau-
giaauksciy pastaty

Atliekant uzduoti, atidziau tyrinéjama aplinka, pastebimos ir apmastomos jos detalés, aptariama ju darna.
Istoriniu, gamtiniu, architektiiriniu, socialiniu aspektais nagrinéjama esama situacija ir jvyke aplinkoje
poky¢iai. Dél tokio pobiidzio tyrimy iSmokstama stebéti aplinka, skatinama aktyvi pilieting ir aplinkosau-

2.3 pav. Zaliojo tilto aplinkos miestovaizdis (2013 m. geguz¢)

giné asmens pozicija visuomeneéje.

e Budriiinas A. R., Eringis K. KrastovaizdZio estetinio rekreacinio vertinimo metodika. Vilnius, 2000.
[ )

Europos krastovaizdzio konvencija. Interaktyvus. Zitiréta 2013-04-26. Prieiga per interneta: <http:/

www3.Irs.It/pls/inter/w5 _show?p r=1019&p d=29180&p k=1>.

Godiene G. Lietuvos krastovaizdzio jvairove. 1 dalis. Vilnius: LR Aplinkos ministerija, 2013.
Godiene G. Lietuvos krastovaizdzio jvairove. 2 dalis. Vilnius: LR Aplinkos ministerija, 2013.
Krupickas R. Geografinés aplinkotyros metodikos. Vilnius: Sviesa, 2006.

o Sukurkite savo gimtosios vietos krastovaizdzio raidos fotoalbuma,
ji pristatykite artimiesiems, paraginkite juos rinkti senasias nuo-
traukas.

e Pasidomekite, kokie autoriai ir kaip yra apibuiding Jiisy artimiau-
sios aplinkos kraStovaizdi.

—pr——




SUMEDEJUSIU AUGALU REAKCIJA | ORO TARSA

. Veiklos sritys — organizmas ir aplinka, biosfera ir Zzmogus. j

Atlikdami §i darba, suvoksite, kad gamta yra vientisa ir darniai veikianti sistema; pagal sumedéjusiy
augaly reakcija | pokycius aplinkoje gebésite spresti apie pasirinktos vietoves oro kokybe.

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

| [ Oro tarda — tai cheminiai, fiziniai ir biologiniai aplinkos ar atskiry jos komponenty poky¢iai, kurie b
| neigiamai veikia visus gyvus organizmus bei fizinius aplinkos komponentus. Antropogeninés tarSos
| Saltiniai yra pramonés gamybos procesai, energetikos pramone, transportas, komunalinis ir namy ikis.
Degimo procesuose susidaro dujinés, skystosios ir kietosios medziagos, per kaminus patenkancios {
atmosfera. Paskutiniais deSimtmeciais aplinkos uzterStumas vis dazniau vertinamas ne tik cheminiais
ir fizikiniais, bet ir bioindikaciniais metodais. Ore esancios dujos i augalo audinius patenka pro zio-
teles, esancias lapuose ir jaunuose stiebuose, bei zZievlgSiukus, esancius zieveje (peridermoje). Oro
uzterStumui sieros dioksidu nustatyti daznai naudojami klevinio zvynoko (Rhytisma acerinum Fr.),
pusinio spygliakrégio (Lophodermium pinastri (Scharad.) Chev.), kerpiu (Lichenes) testai (Sapokiené
E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius, 1994). Medziy zievés pH, sieros koncentracija,
buferinis talpumas ir savitasis elektros laidumas gali biiti naudojami, ivertinant SO, koncentracija ore.
Lapuociy ir spygliuo¢iy medziy zievés rigstingumas priklauso nuo medziy rusies ir aplinkos, kurioje
jie auga.
(N

J

Medziy kamieny Zievés (peridermos) pH tyrimas

Priemonés ir medZiagos: vietovés zemélapis, peiliukas, pipeté, graduota pipete, fotoaparatas, visuoting
| padéties nustatymo sistema (GPS), distiliuotas vanduo, indikatoriniai popieréliai.

'| Darbo eiga. Tyrimui pasirenkama po kelis (du—tris) medzius arba krimus, augancius netoli tarSos Salti-
| nio (miesto, gamyklos teritorijos; miesto ar miestelio katilinés; magistralinio ar judraus kelio) ir §varioje
| aplinkoje. Renkamasi panasiame tankyje augancius, panasiai apsviestus, apytiksliai vienodo amziaus me-
" dzius. Pasirinkty medziy augimo vietos pazymimos situaciniame planelyje, atlickami vizualis juy buklés
stebéjimai, apraSomi vietos savitumai (nustatomi tarSos Saltiniai, Zeldiniy biiklé ir pan.).

Susmulkinama 10 g medzio zievés, uzpilama 5 ml distiliuoto vandens, iSmaiSoma ir palickama 5—10 min.

nusistoveti. Kai iStrauka mégintuvélyje nuskaidréja, imama 5 ml pipeté ir atsargiai ileidziama | iStrauka

taip, kad jos galas biity 1-2 cm nuo nusistovejusiy nuosédy pavirSiaus. IStraukiami 5 ml skaidrios iStrau-

kos, kuri perneSama { Svary mégintuvel;. Indikatoriniais popieréliais nustatomas medzio zieveés pH. Tyri-

i my duomenys suraSomi i 3.1 lentelg. Palyginami jvairiy riisiy medziy, auganciy netoli vienas kito Svarioje
vietoveje, zieves pH. IStiriami medziy, auganciy sieros ir azoto oksidais uzterStoje vietoveje, zieves pH.
Padaromos iSvados apie tarSos Saltinio poveiki aplinkai.

3.1 lentelé
| Sumedéjusiy augaly kamieny Zievés pH palyginimas
Fil. Zieveés
I Nr. spalva s s
{ aplinkoje aplinkoje

Plétoté. Kompleksinés oro tarSos jvertinimas biotestavimo metodu, naudojant bioabsorbentus. Apie ab-
sorbentuy, skirty oro kokybei tirti, gamyba i$ kiminy ir oro kokybés tyrimus $iuo metodu zitrékite leidinio
| priede — CD.

i Plétoté. Klevinio Zzvynoko gausumas ir oro kokybé. Metodika rasite: Sapokiené E. Aplinkotyra. Moko-
? moji knyga jaunimui. Vilnius, 1994.



Aplinkos tyrimai

3.2. Lapy atsparumo tarsai tyrimas

i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Ore sklandanéios dujos 1 augalo audinius daZniausiai patenka pro Zioteles, esancias lapuose. Ore )
randamos SO, dujos gali reaguoti su vasko aldehidais, o iStirpusios vandenyje, sukelia vasko esteriy
rugsting hldrohzq Padidéjus SO, koncentracijai, padidéja vandens garavimas pro zioteles. Viena i§
pagrmdmm epidermio funkciju yra dujy apykaitos reguliavimas. Sia funkcija atlieka aukstos speciali-
zacijos ziotelinio aparato lastelés. Savo sandara jos smarkiai skiriasi nuo paprasty epidermio lasteliy.
Ziotelinis aparatas — Ziotelé — sudarytas i§ ertmés (Ziotelés plysio, arba apertiiros), i§ visuy pusiy ribo-
jamos dviejy specializuoty epidermio lasteliy, kurios vadinamos varstomosiomis lgstelémis. Terminas
Ziotelinis aparatas yra lygiavertis terminui ziotelé. Kiekviena Ziotele yra sudaryta i§ ziotelés plySio ir | |
dvieju varstomuyju lasteliy. Daznai ziotelé yra supama lasteliy, kurios savo sandara ir forma panasios | |
i paprastas epidermio lasteles. Sios lastelés vadinamos pagalbinémis. Jos dalyvauja turgorinio slégio
kitime, reguliuoja varstomuyju lasteliy formos kitima ir judéjima. D¢l pagalbiniy lasteliy varstomosios
lastelés atidaro ar uzdaro ziotelés plysi (3.1 pav.). Kiekvienai augaly riiSiai budingas Zioteliy varsty-

kmosi paros ritmas.

J

Priemonés ir medziagos: vietovés zemélapis, peiliukas, mikroskopas, mikrometriniai okuliarai, bespal-
vis lakas, etanolis, benzolas, ksilolas, distiliuotas vanduo, objektiniai ir dengiamieji stikleliai, laboratoriné
iranga mikropreparatams gaminti ir studijuoti.

Darbo eiga. Tyrimui pasirenkama po kelis augalus, augancius skirtingose vietose. Jy augavietés pazymi-
mos vietoveés Zemelapyje ir apraSomi jy ypatumai.

Lapy atsparumo tarsai tyrimas. Medziy lapai tyrimams imami trijose medziy lajos dalyse: lajos virsiingje,
viduryje ir apacioje, toje pacioje puséje. Imama po kelis lapus, kad bendras lapy plotas sudaryty 1 m? (ne
maziau kaip 7 000 cm?). Naudojantis metodikomis, pateiktomis antroje knygos dalyje, apskaiciuojamas
izodiametriniy (nuo centro { visas puses vienodai nutolusiy) lapy plotas (S). Pailgy lapy plotui skai¢iuoti |
$1 metodika netinka, todé¢l reikéty apskaiciuoti lapo indeksa. Lapo indeksas (Li) yra lapalakscio ilgio ir
plocio santykis. ,

Lapo epidermio anatominés sandaros tyrimams preparatus patogiausia ruosti lako atspaudy metodu. Ant
tiriamo lapo uztepamas lako sluoksnis. Jam nudziiivus, plévelé pincetu nuplésiama ir dedama ant objek-
tinio stiklelio ta puse, kuri buvo prigludusi prie lapo. Ant plévelés atsispaudzia epidermio ir zioteliu
kontirai. Atspaudy metodas tinka tik neplaukuoty lapy epidermiui tirti. Plaukuoty lapy epidermis, kad ne-
pakisty lasteliy formos ir Zioteliy pravirumas, 1-2 sekundéms pamerkiamas i etanolj, véliau gaminamas |
preparatas. Preparatuose nustatomas Ziotelinio aparato tipas (3.2 lentel¢), skai¢iuojamas zioteliy skai¢ius |
ploto vienete (1 mm?) bei juy pravirumas.

Apskaiciuojamas ziotelinis indeksas. Keiciantis aplinkos salygoms, Zioteliy skaicius ploto vienete gali
kisti, o ziotelinis indeksas (K) yra pastovus, nekintantis rodiklis. Jis skai¢iuojamas pagal formulg: _

K= S x 100 proc., l
E+S

¢ia S — varstomyjy lasteliy skaiCius ploto vienete; E — pagrindiniy epidermio Iasteliy skaicius tame pacia-
me ploto vienete. Ziotelinis indeksas (K) iSreiSkiamas procentais, tai pastovus poZymis visy vienos riisies
medzio lapy, auganciy panasiose salygose. Tyrimuy duomenys surasomi i 3.3 lentele.

V. R. Zalenskis nustaté, kad nuo medziy lajos apacios i virsy, pablogéjus vandens tiekimui ir padidé-
jus apS$vietimui, augalo lapuose vyksta pakitimai. VirStininius lapus labiau apSviecia saulé, jie maziau
gauna vandens ir yra labiau veikiami véjo. Autorius teigia, kad augaly lapy iSsidéstymo aukstis turi
 itakos lapalakscio gysly tankiui.

5 Zalenskio désnis: kylant nuo Zemutinio medzio lajos ardo virutinio link, stipréja lapy kseromorfinés g
(budingos sausy viety augalams) savybés: didéja gysly skaicius ploto vienete, mazéja lastelés, stor¢ja '
ju sienelés ir kutikulé, mazéja epidermio lasteliy vingiuotumas, smulkéja ziotelés, didéja juy kiekis
ploto vienete. Mezofilyje mazéja tarpulasciai.

J
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Aplinkos tyrimai

3.2 lentelé
Ziotelinio aparato tipai

Ziotelg supa neribotas lasteliy skai¢ius. Ziotele supancios
Anomocitinis lastelés nesiskiria forma ir sandara nuo paprasty epidermio
lasteliy.

Ziotelg supa trys pagalbinés lastelés. Viena i§ pagalbiniy

=

§

=

= Anizocitinis

s nizoc L T e .

) izoct lasteliy zymiai maZesné uz kitas dvi.

g

g

< v

= Ziotel i Ibinés lastelés. Pagalbinés lastelé

= Paracitinis Zio .qsqlv).a le paga b1ne§ astelés >aga binés lastelés

58 i$sidésto isilgai varstomosioms lasteléms.

<

=

Diacitinis Ziotelg supa dvi pagalbinés lastelés, kuriy bendros sienelés
iSsidésto statmenai varstomosioms lasteléms.
Aperigeninis Ziotelés nesupa biidingos pagalbinés lastelés.
L. Ziotele supa dvi pagalbinés lastelés, kurios i$sidésto isilgai
Biperigeninis o pag . . &
varstomosioms lasteléms.
Ziotele supa keturios pagalbinés lastelés. Dvi i§ ju Sonuose
Tetraperigeninis i$sidésto iSilgai varstomosioms lasteléms, o kitos dvi — i§ galy

statmenai.

Lelijainiai (vienaskiliai)

Ziotelg supa $esios pagalbinés lastelés. Dvi i3 ju galuose
Heksaperigeninis | i$sidésto statmenai varstomosioms lasteléms, o kitos keturios
Sonuose — iSilgai.

Ziotelg supa daugiau nei $esios pagalbinés lastelés. Jos sudaro

Multiperigenini, . . .
uthiperigentis zieda aplink varstomasias lasteles.

8 BB =k e 5%

1

|

Zioteliy pravirumo tyrimas lako atspaudy metodu

(Darbui atlikti naudinga informacija. j

( - - . . . . . .. . N\
Daugelio augaly Ziotelés atsiveria anksti ryta ir uZsiveria vélai vakare (fotonastija). Pro zioteles pa-
tenka CO,, reikalingas chlorofilo fotosintezei, ir O,, reikalingas kiekvienai lastelei kvepuoti. KarStomis
dienomis, kai triiksta vandens, Ziotelés susiglaudzia. Tada augaluose sulétéja dujy apykaita, ir taip
taupomas vanduo. Kenksmingos dujos (SO,, NH, ir kt.), esancios ore, taip pat patenka pro Zioteles,
sutrikdo zioteliy varstymosi ritma, o kartais ir visa mechanizma. Saugodamiesi terSaly, augalai zioteles
uzveria. Zioteliy varstymosi tyrimas padeda nustatyti augaly pazeidimo ir atsparumo kenksmingoms

dujoms rodiklj. 3.1 paveiksle pateiktos praviros ir uzvertos zZioteles.

3.1 pav. Praviros Ziotelés kairéje, uzdaros — desinéje: A — lelijainio (vienaskil¢io), B — magnolijainio (dviskil¢io)




Aplinkos tyrimai

Darbo eiga. Pasigaminus lako atspaudy metodu preparata, skai¢iuojamas praviry ir uzsiveérusiy zioteliy
skaiCius tame paciame ploto vienete (1 mm? arba gali biuti matymo laukas). Apskaiiuojamas praviry
zioteliy procentas (PZ). Jis skai¢iuojamas pagal formulg:

PZ = (U/4) x 100 proc.
Cia A — Zioteliy skai¢ius ploto vienete; U — praviry Zioteliy skai¢ius tame paciame ploto vienete.

Zioteliy pravirumo tyrimas infiltracijos metodu. Skirtingi skys¢iai nevienoda galia prasiskverbia pro
zioteles. Lengviausiai prasiskverbia ksilolas, kiek sunkiau benzolas, dar sunkiau etanolis ir sunkiausiai
parafino alyva. Naudojant Sias medZziagas, galima patikrinti uzterStoje aplinkoje auganc¢iy augaly lapuose
esanciy zioteliy pravirumo laipsni. Ant nenuskinty lapy epidermio, kuriame yra zioteliy, pipete laSiname
parafino alyvos, greta etanolio, benzolo ir ksilolo laselius. Skys¢iams pro Zioteles patekus i tarpulascius,
matome skaidrias démes. Jei visi skysciai infiltravosi, — Ziotelés placiai praviros, jei infiltravosi etanolis,
benzolas ir ksilolas, — vidutiniskai praviros, jei tik benzolas ir ksilolas, — silpnai praviros, jeigu vien
ksilolas, — labai maZai praviros. Infiltracija matosi vizualiai — paprasta akimi. Démiy skaidrumas iSrySkéja,
zitirint { lapa pries Sviesa.

Tikrinamas to paties medzio skirtinguose lajos arduose esanciy lapy zioteliy pravirumas. UzterStam orui
atspariis augalai uzveria Zioteles (tada, kai jos turéty buti atvertos), ir kenksmingy dujy maziau patenka
i lapo audinius. Patekus terSalams, neatspariu augaly Ziotelés dar smarkiau atsiveria, ir augalai apsinuo-
dija. Tuomet lapai greiciau sensta, juose padaugéja laisvo, nesujungto su kitomis medziagomis vandens,
sumazgeja chlorofilo.

3.3 lentelé
Aplinkos jtaka lapalaksc¢io epidermio sandarai

Augalo pavadinimas ..........ccoeveerieeeirieenienie e e Data ......ccoceevvennennee.
Tyrimy vieta.......coceeveeenvennnenne Koordinatés ............ TarSos Saltinis ......c..cceueeee
Lapo i$si- | Lapo Lapo | Ziotelinio | Zioteliy | Ziotelinis | Zioteliy Pazeidimo tipas
déstymas plotas | indeksas | aparato | skaiCius | indeksas | praviru-
lajoje ) (Li) tipas 1 mm? (K) mas

chlorozés

nekrozés

Lapy chloroziy ir nekroziy tyrimas

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Medziai yra jautriis aplinkos tarsai ir savo augimu bei biikle atspindi aplinkos biiklg ir joje vyks-
tancius pokycius. Medziy lajy defoliacijos ir dechromacijos laipsnis yra biologinis aplinkos buklés
indikatorius. [vertinus augan¢iy medziy biikle, galima spresti apie gamtinés aplinkos tinkamuma jvai-
rioms gyvybes formoms tarpti. D¢l ore esanciy terSaly atsiranda medziy lapy i§vaizdos pakitimy — lapy
chloroziy, kurios susidaro todé¢l, kad suyra pigmentas chlorofilas, toje vietoje lapai pagelsta ar iSbala.
Umaus pazeidimo atveju matomos apmirusios lapy vietos (nekrozés), kurios susidaro viriingje, pa-
krasciuose ar tarp gysly. Létinio pazeidimo atveju ant lapy atsiranda Sviesios démés, sumazéja lapo ir
viso augalo masé. TerSaly poveikis augalams yra daugialypis. Jis padidina lasteliy membrany pralaidu-
ma, sutrikdo fotosintezés intensyvuma, kvépavima bei keicia kitas medziagy apykaitos grandis. Dél to
lape padidé¢ja vandenilio jony koncentracija ir chlorofilas ima irti. Silpnai uZterstoje aplinkoje augaly

Kkvépavimas sustipréja, pazeidimai atstatomi. Tam augalas sunaudoja daug energijos ir licka nepakitqs.}
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Chlorozé — augaly liga ar paZeidimas, pasireiSkiantis Zaliyjy organy, dazniausiai lapy, paSvie-
s¢jimu, iSbalimu. Pazeistos zalios augalo dalys tampa Sviesiai zalsvos, gelsvos, baltos.
Nekrozé — augaly liga ar pazeidimas, pasireiSkiantis lasteliy, audiniy ar organy Zuvimu. Pa-
zeistos augalo dalys biina rudos.

Defoliacija — augalo lapy praradimas arba jy neiSaugimas dél nepalankiy aplinkos veiksniy,

daznai pasireiSkiantis uzterStoje aplinkoje (neskaitant rudeninio lapy ir nattiralaus spygliy kri-
timo).

Dechromacija — augalo lapy spalvos pokyciai, pasireiskiantys dél nepalankiy augalui aplinkos
o veiksniy (daznai dél oro tarSos).

A 3 Bioindikatoriai (gr. bios — gyvybe, lot. indicator — rodytojas) — tai gyvi organizmai ar organiz-
: my bendrijos, kuriy gyvybiné funkcija yra glaudziai susijusi su aplinkos salygomis ir gali biiti
| aplinkos ar jos komponenty biiklés pokyciu rodikliu.
‘ Indikacija — tai procesas, kurio metu pagal vieno objekto kiekybines ir kokybines charakteris-
| tikas nustatoma kito objekto ar ekologinés sistemos biiklé, antropogeninio poveikio parametrai.
1 Biologiné indikacija — biologiniy objekty (bioindikatoriy) stebéjimas, turint tiksla iSsiaiskinti
i‘ aplinkos poky¢ius.
| \ J

Darbo eiga. Apzitirimi medziy lapai, ir, radus pazeidimy, nustatomas jy tipas (chlorozé ar nekroze). Me-
dZio lajos pazeidimo tipas apraSomas naudojantis 3.4 ir 3.5 lentelémis; nustatomi defoliacijos ir dechro-
macijos laipsniai. Tyrimy duomenys surasomi i 3.6 lentele.

3.2 pav. Liepy lapy chlorozés

o A M ™

Medzio defoliacija paprastai nustatoma vizualiai, lyginant tiriamaji medi su etaloninio medzio vaizdu.
Sveiky medziy defoliacija vertinama 0 proc., o Zuvusiy — 100 proc. Didelé medzio lajos defoliacija yra
medzio pazeidimo pozymis. Pavyzdziui, medis, kurio defoliacijos laipsnis yra 95-100 proc., bet tebéra
gyvas, vertinamas 99 balais. Zuvusiems medziams yra skiriama 100 baly (3.4 lentel¢). Medis laikomas
zuvusiu, jeigu yra zZuve visi jo kamieno apytakos audiniai.

3.4 lentelé
Medziy pazeidimy vertinimas pagal lapy defoliacijos laipsnj
Klasé Defoliacijos laipsnis Nukritusils;al:g,ll!di rocentinis

0 Defoliacijos néra 0-10

1 Nedidelé defoliacija 11-25
11 2 Vidutiné defoliacija 26-60
%I 3 Didel¢ defoliacija 61-99
\_“ 4 Zuve medziai 100

x



Aplinkos tyrimai

Medzio lajos pazeidimo tipas nustatomas pagal tai, kuri lajos dalis labiau defoliuota. Yra tokie medziy
lajos pazeidimo tipai: 1 — virSutinysis (virSiinéje defoliacija didesné iki 20 proc.); 2 — povirsiininis (di-
dziausia defoliacija po virSiine); 3 — apatinis (apatinéje lajos dalyje defoliacija didesné negu vir§iinéje);

4 — vidinis (labiausiai defoliuota vidiné lajos dalis); 5 — periferinis (daugiau kaip 25 proc. Saky turi sausas
vir§iines); 6 — tolygus (visose lajos dalyse defoliacija panasi); 7 — properSinis (netolygi lajos defoliacija).

Dél neigiamo iSoriniy veiksniy poveikio pakitusi medziy lapy spalva (dechromacija) yra svarbus indika-

torinis rodiklis.

3.5 lentelé

Medziy pazeidimy vertinimas pagal dechromacijos laipsnius

Dechromacijos paveikty lapy

Klasé Dechromacijos laipsnis orientacinis procentinis dydis I.'!
0 Néra arba menka dechromacija 0-10 '
1 Nedidel¢ dechromacija 11-25 .
2 Vidutiné dechromacija 2660
3 Didelé dechromacija >60

Sujungus defoliacijos ir dechromacijos klases, taip pat yra naudojama tokia bendra medziy pazeidimo

klasiy sistema: 0 — pazeidimo néra, I — nedidelis pazeidimas, II — vidutinis pazeidimas, III — didelis pa-
zeidimas, IV — Zuve medziai.

3.6 lentelé
MedzZiy paZeidimy vertinimas
Lajos paZeidimo tipas Defoliacijos klasé Dechromacijos klasé PazZeidimo klasé

Plétoté. Nudzitivusios pusy virsiinés — oro tarSos rezultatas. Suraskite tiriamoje vietovéje augancias pusis
ir stebékite ju virStiniy buklg. Esant uzterStam orui (ypac, kai ore daug sieros dioksido), puSy vir§iinés
dzitiva, véliau vejas jas gali nulauzti, ir dél to pakinta puSies lajos forma — jos virStiné tampa plokstesné.

3.3 pav. Dél oro tarSos nudziiivusios pusy vir§iinés. Kriimiskos (A — sodiné briedragé) ir lapiSkos (B — keZas) kerpés —

Svaraus oro indikatoriai

Plétoté. Kerpés — oro kokybés indikatoriai. IStirkite ant medziy kamieny auganciy kerpiy ivairove ir pa- |
gal ju rasing sudétj bei gausuma, gyvybinguma spreskite apie oro kokybg tiriamoje vietovéje. Metodika |

rasite: Sapokien¢ E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius: 1994. i_

Plétoté. Ziema barstomos druskos, naudojamos ledui keliuose tirpdyti, poveikio liepoms nustatymas.
Pagal liepos lapy krastiniy nekroziy dydi nustatomas drusky poveikis. Placiau skaityti: Sapokiené E. 4p-
linkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius: 2000.

1=
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3.4 pav.

Liepos lapy krastinés nekrozés (skirtingy klasiy) — Ziema gatvése barstomos druskos sniegui tirpdyti rezultatas

2006 m. lapkricio 7 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 1737/2006, nustatantis i§samias Europos
Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 2152/2003 d¢l misky ir aplinkos saveikos monitoringo
Bendrijoje jgyvendinimo taisykles. Interaktyvus. Zitiréta 2013-04-20. Prieiga per interneta:
<http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:334:0001:01:LT:HTML>.

Kmitiené G. Augaly audiniai. Augaly anatomijos laboratoriniy darby turinys ir metodai. Vilnius:
VPU, 2006.

Kupcinskiené E. Aplinkos fitoindikacija. Kaunas: [E. Kupcinskiene], 2011.
Lietuvos misky biiklé ir jq sqlygojantys veiksniai. Red. R. Ozolin¢ius. Kaunas: Lutute, 1999.
Ozolincius R. Misko ekologija ir miskotyra: augalijos tyrimo metodai. Kaunas: VDU leidykla, 2008.

Stravinskiené V. Aplinkos bioindikacija. Bendras vadovélis aukStosioms mokykloms. Kaunas: VDU,
2009.

Sapokiené E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Utena: Utenos Indra, 2000.

e Sapokiené E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. Vilnius: Leidybos centras, 1994.

e Apzitreje mokyklos ar gyvenvietés teritorija, suraskite medziy lapy
pazeidimy. Nustatykite pazeidimus, pagal kuriuos apibuidinkite aplin-
kos bukle.

e Kokiame medZio lajos aukstyje SO, koncentracija yra didZiausia?

e Kaip kinta lapy plotas ir indeksas, kylant nuo medzio lajos apacios i
virsy?

e Kurioje medzio lajos dalyje lapuose daugiausia zioteliy 1 mm?? Argu-
mentuokite.

e Parenkite stenda, kuriame vaizdziai ir kiirybiSkai perteikite medziy bii-
klés tyrimo rezultatus jvairiose gyvenamosios teritorijos vietose.



PLUDENINIU (LEMNACEAE Gray) SEIMOS AUGALALI -

VANDENS BUKLES INDIKATORIAI

(Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmai ir aplinka, biosfera ir zmogus. )

Atlikdami darba, tobulinsite augaly btidinimo ir biotesty taikymo aplinkai tirti jgtidzius, iSmoksite
pazinti pludeniniy Seimos augaly, paplitusiy Lietuvos vandens telkiniuose, riisis, spresite aplinkos
apsaugos problemas.

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Plideniniy (Lemnaceae) Seimoje yra 25 rusys (3 gentys), i$ kuriy Lietuvoje savaime auga 4 rusiy au- b
galai, priklausantys 2 gentims. Tai maziausi ziediniai augalai, paplit¢ Lietuvos vandens telkiniuose. Jie
pluduriuoja vandens pavirSiuje ir kartais ypa¢ gausiai padengia stovin¢iy, eutrofikuoty vandens telki-
niy pavirsiy. Siy augaly stiebas stipriai redukuotas, apskritas, ovalus, Zalios plokstelés pavidalo, 1-10
mm dydZio. Lapai redukuoti, kartais iSlikg tik Zvyneliy pavidalo. Saknys silpnos, sitiliskos, priklauso-
mai nuo augalo genties jy biina viena ar kelios. Zydi retai. Ziedai vienaly¢&iai, ju apyZiedis redukuotas.
Sparéiai dauginasi vegetatyviniu biidu. Ziemoja vandens telkinio dugne (Ziemojimui sukaupia daug
krakmolo). Pavasari, krakmolui iStirpus, iSkyla | pavirSiy. Augalai sukaupia daug baltymuy, kai kur yra
vartojami pasarui ar maistui. Pladeniniy Seimos augaly gentys: plidena (Lemna L.), maure (Spirodella
Schleid.), volfija (Wolffia Horkel ex Schleid), Wolffiella Hegelm.

J

N
Pleustonas — vandens pavirSiuje pasyviai pliduriuojantys ziediniai augalai su Saknimis, bet
neprisitvirting jomis prie dugno. Kai kuriy pleustono rusiy augaly Saknys yra redukavusios.

J

Pladenos ir maurés genciy augaly risiy identifikavimas ir jy gausumo

nustatymas

Priemonés: augaly pavyzdziai, lupa, balto popieriaus lapas, fotoaparatas, jodo tirpalas, pipete, grustuvélé.

Darbo eiga. IS vandens telkinio { dubeni surenkami pavirSiuje plaukiojantys skritulio formos Zali augalai.
Jie apzitirimi pro lupa, ir lyginama jy sandara. Pludenas atskiriame pagal kelis gerai matomus juy sandaros
pozymius: Sie augalai turi 1 Saknelg, ju stiebai abipus zalios spalvos. Mauré turi daug Sakneliy, virSutiné
stiebo pusé zalia, apatiné raudonai violetin¢. Atskyrus pludenas nuo mauriy, toliau biidinamos pliidenos
ir nustatomos ju rasys (4.1 pav.). Aiskinamasi, kaip pltidenos iSsilaiko vandens pavirSiuje. [vertinamas Siy
augaly gausumas. Sutrynus pliidenas ar (ir) maures, gautoje maséje nustatomas krakmolas (veikiant jodo
tirpalu). Tyrimai atliekami pavasari, vasara, rudeni. Rezultatai palyginami.

Ivertinamas pliideniniy Seimos skirtingy rusiu augaly ekologinio dominavimo indeksas vandens telkinio
pavirsiuje. Tuo tikslu vienam éminiui imami visi pleustono augalai i§ 1 m? vandens pavirSiaus ploto, ir
nustatomas atskiry riiSiy augaly individy skaicius (dumbliai neiskai¢iuojami). Kiekvienos riiSies augaly
ekologinio dominavimo indeksas (D) apskaigiuojamas pagal formulg: D = 100 x N / n (proc.). Cia n —
rasies individy skaicius laukelyje, N — visy laukelyje rasty augaly skaicius.

Tyrimas kartojamas bent 3 kartus (tyrimo variantai). ISsiaiSkinama, kokios riiSys dominuoja.

Nustatoma augaly masé 1 m? vandens pavirsiaus plote. Tuo tikslu vandenyje atsargiai, kad vandens pa-
vir$ius nebiity stipriai sujudintas, ikalami kuolai kas 1 metra, kad biity gautas kvadratas. Tada i§ 1 m?
vandens pavirSiaus ploto susemiami pleustono augalai (plidenos ir maurés) ar, pakisus po apacia tinklelj,
augalai iskeliami, leidziama nutekéti vandeniui, ir augaly masé pasveriama. Eminiai imami skirtingose
vietose, kiekviena karta atlickami maziausiai trys pakartojimai. Skirtingy viety augaly masé palyginama.
Vizualiai balais jvertinamas vandens telkinio pavirSiaus padengimas plideniniy Seimos augalais:

e 5 —istisinis vandens pavirSiaus padengimas (90-100 proc.);

23~



4 — labai gausus (60—89 proc.);
3 — vidutinis (40-59 proc.);
2 —mazas (20-39 proc.);
1 — labai mazas (10-19 proc.);
e (0 —néra augaly ar yra tik pavieniai augalai (0-9 proc.).
Jei tiriamo vandens pavirSius iStisai padengtas storu pliideny ir mauriy sluoksniu, gausiai suveséjusios

plidenos puva ir skleidzia nemalony kvapa, ieSkoma vandens telkinio ter§imo priezas¢iy ir jo buklés
gerinimo biidy.

Lemna minor — mazoji plude- Lemna trisulca — trilypé pludena. Stie-
na. Stiebas ovalus, 34 mm bai lancetiSki, 6-10 mm skersmens,

skersmens, abipus Zalias. Sak- kryzmai susijunge, abipus Zali. Saknelé
nelé viena. viena.

Lemna gibba — kuprotoji plu- Spirodella polyrhiza — daugiaSakné
dena. Stiebai 3—5 mm skers- mauré. Stiebai 3-8 mm, virSutiné pusé
mens, abipus zali. Apatiné 7alia, apatiné — rudai violetiné. Sakneliy
pusé stipriai i§gaubta. Sakne- daug.

1¢ viena.

4.1 pav. Plideny ir mauriy sandaros ypatumai




Aplinkos tyrimai

4.2. Pludenos — vandens kokybés indikatoriai

!l
i (Darbui atlikti naudinga informacija. ) il
' | N\ |

( Taikant biotestus (testorganizmus), kenksmingas tarSos poveikis nustatomas pagal gyvuy organizmy '-
reakcijas, t. y. {vertinamas tarSos poveikis organizmams. Bet kurio biotesto atsakas priklauso nuo jo |
rusies, jautrumo, cheminio junginio ar miSinio sudéties ir kt. Daugelis mokslininky tyrimams kaip |
biotestus rekomenduoja naudoti plideniniy Seimos pliidenos ir maurés genciy augalus, taip pat jvairiy
augaly (pipirnes, svidrés, sojos, soros, pupelés ir kt.) séklas. Nustatant toksiniy medziagy poveiki au- ;
galams biotestams, dazniausiai vertinami Sie rodikliai: augimas, dauginimosi greitis, gyvybingumas, |
morfologiniai poky¢iai, chlorofilo kiekis, kvépavimo intensyvumas, biomasé, genetiniai pokyciai ir kt.

Pludenos ir maurés yra vandens kokybes indikatoriai, ju gausumas byloja apie vandens tarSa organi- [f
némis medziagomis ir vandens telkinio eutrofikacija. Sie augalai labai greitai dauginasi vegetatyviniu |
biidu, todél tyrimai gali buti atliekami per palyginti trumpa laika (7—14 pary). Biologiniai metodai |
suteikia informacija apie tiriamo vandens ar nuoteky toksiskuma, ju zala vandens organizmams, taciau |
nenurodo, konkreciai kurie cheminiai junginiai sukelia toksinj atsaka. Vertinant oro tarSa, atlickamas
iSkritusiy krituliy toksinio poveikio biotesty kultiroms tyrimas. Krituliai yra vienas i§ pagrindiniy |

\atmosferos tarSos rodikliy, todél juos iStyrus galima spresti apie oro tarSa. f
)

Pliidenos — XXI amziaus kultira.

Specialistai atrado, kad pliidenos tinka valyti srutas pramoninése kiauliy fermose ir galbiit padés
veikti pasauling energijos krizg. Mokslininkai nustaté, kad pliidenos gali duoti 5-6 kartus daugiau
y krakmolo, nei tame paciame plote augantys kukurtizai. Nesudétinga krakmola i$ plideny perdirbti i
5 etanoli. Taigi plidenos ir maurés tinka ir nuotekoms valyti, ir degalams gaminti...

Dr. J. Balvociité pataria: mazoji plidena yra priesalerginis augalas (kaip ir varnalésa, triskiautis la-
kiSius, baltaziedé notrelé). IS plidenos gaminami vaistai Extr. Lemnae minoris (laSai nuo alergijos). \
Jei gamtoje sugélé uodai, bités, labai gerai igelta vieta patrinti spiritu, uzdéti mazyjy pludeny. Jas ’
|
|
|

reikia iSgriebti | inda su Svariu vandeniu, keleta karty perplauti ir tiesiog uzdéti ant jgeltos vietos.
Jei mazosios pliidenos norite turéti Ziema, galima pliidena sudZiovinti. Plidenas galima vartoti su
medumi. i
Besakné volfijja — vandenyje augantis maziausias pasaulio ziedinis augalas, kurio stiebo skersmuo |

0,5-1,2 mm. f
\_ J

l
Priemonés ir medZiagos: biotestai: daugiaSakné mauré, mazoji plidena; mitybiné terpé, vandens pavyz- |
dziai 1§ jvairiy vandens telkiniy arba lietaus vanduo, cheminémis medziagomis (indy plovikliais ar pan.) |L
uzterstas vanduo, Svarus vanduo (kontrol¢), 100 (50) ml kolbutés arba Petri 1€kstelés, graduotos cheminés |
stiklinés, pipetés, fotoaparatas.

4.2 pav. Atrinktos tyrimams plidenos ir maurés (A ir B), C — vandens toksiSkumo pasekmé — mauriy ir pludeny chlorozé¢ |
(balti stiebai) i

Darbo eiga. Parenkami plideniniy (Lemnaceae) Seimos augalai biotestai (testorganizmai): daugiaSakné
maure (Spirodella polyrhiza (L.) Schleid.), mazoji pludena (Lemna minor L.). Biotestavimui imami auga-



Aplinkos tyrimai

Iy pumpurai pirmojo stiebelio vystymosi pradzioje. Sioje stadijoje augalai jautriausi bet kokiam aplinkos
poveikiui. Augalai biotestai auginami 5—7 paras mitybinéje terpéje, siekiant suvienodinti augimo salygas.
Tik po to atlickamas eksperimentas. Mitybiné terpé, reikalinga daugiaSaknés maurés ar mazosios pliide-
nos kultiiroms normaliai augti ir vystytis: 100 mg/l KH,PO,, 200 mg/l KNO,, 250 mg/l Ca(NO,), x 2H.,0,
150 mg/1 MgSO, x 7H,0, 150 mg/l NaCl, 5 mg/l FeSO, x 7H,0, 1,4 mg/l H,BO,, 0,9 mg/l MnCl, x 4H,0,
0,1 mg/l ZnSO, x 7TH,0.

N\
Augalo augimas — augalo struktiiriniy elementy (lasteliy ir ju daliy, audiniy, organy ir pan.)

| masés ttirio didéjimas.

Augalo vystymasis — nauju struktiiriniy elementy atsiradimas ir sugebéjimas atlikti naujas
funkcijas. Néra grieZtos ribos tarp augimo ir vystymosi.

Toksiskumas — cheminés medziagos (ar ekosistemos komponento) geba sukelti organizmui
zalingus efektus, pakenkti jo struktiirai ar funkcijoms.

J

Pasirenkamas tyrimo objektas — vandens telkinys (ezeras, tvenkinys, kiidra ir pan.) ar kanalas, i$ jy pai-
mami vandens €miniai. Vertinant oro tar$a, atliekamas iSkritusiy krituliy toksinio poveikio biotesto kul-
tiroms tyrimas. Tuo tikslu yra surenkamas lietaus vanduo. Tiriamas vanduo ir kontroliné mitybiné terpé
iSpilstomi i 100 ml kolbas po 50 ml. Tiriant vandeni, kaip kontrolé gali biiti Svarus geriamasis vanduo
(K1). Ant kolby uzrasomi bandymo varianty numeriai. Tyrimams galima naudoti ir Petri 1€ksteles, tik
tada imamas mazesnis vandens kiekis. Tyrime kiekvienai tiriamo tirpalo koncentracijai biitini maZziausiai
3 kartojimai (galimi ir 5, 7 ar 9 kartojimai).

[ tiriama vandenj ir kontrolinius skysc¢ius jdedami vieno kurios nors riisies augalo biotesto jauni stiebeliai
arba pumpurai (turionai). Siuo atveju — tai mazoji plidena ir daugiaSakné maure.

Augalai auginami 7—14 pary kambario (21-25 °C temperatiira) arba 2542 °C temperatiiroje, esant pasto-
viam ar 12—14 valandy apsvietimui (14 000 Lx ar 2 000 Lx). Augaly kiekis bei morfologiniai pokyc¢iai
stebimi kiekviena dieng tuo paciu metu. Po trijy pary pradedami tyrimy aplanke fiksuoti duomenys (4.1
ir 4.2 lentelés): suskaiciuojamas augaly kiekis, vertinama buklé (chlorozés, nekrozés). Apskai¢iuojamas
vandens slopinamasis poveikis pliidenos augimui skirtingomis paromis ir nustatoma, kuria para slopina-
masis poveikis buvo stipriausias.

4.1 lentelé
Vandens toksiSkumo tyrimas biotestu, naudojant mazaja pliidena
Tyrimy pradzia ........c.ccvenenee. Tyrimy pabaiga .......c.cccceevvvenennne.
Eil. Tyrimo Augimo paros / MaZosios pliidenos stieby skaicius Pastebéjimai
Nr. variantai 3 4 5 6 7

Kontrolé

Santykinis augimo greitis apskaiciuojamas pagal formulg:
Vx =In(Np) —In(No) /t,
Vx — vidutinis augimo greitis per tam tikra laikotarpi; No — stieby skaicius tyrimo pradzioje;
Np — stieby skaicius tyrimo pabaigoje; ¢ — laiko tarpas nuo bandymo pradzios iki pabaigos.
Augimo slopinimas (skatinimas) apskai¢iuojamas pagal formulg:
AS =Vk—Vt/Vk x 100 proc.,

AS — augimo slopinimas ar skatinimas (procentai); V'k — vidutinis augimo greitis (stieby skaicius tyrimo
pabaigoje) kontroliniame variante; V¢ — vidutinis augimo greitis (stieby skaicius tyrimo pabaigoje) tiria-
mame tirpale.
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4.2 lentelé

Tiriamo vandens ar cheminés medzZiagos slopinamojo poveikio nustatymas.
Biotestas — maZoji plidena
Augimo paros / MaZosios Augimo paros / MazZosios
Eil. Bandymo plidenos vidutinis augimo pludenos augimo slopinimas, Pastebéjimai
Nr. variantas greitis procentai
4 5 6 7 4 5 6 7

Slopinamasis (toksinis) poveikis klasifikuojamas taip: 100—61 proc. — labai stiprus; 60—41 proc. — stiprus;
40-20 proc. — vidutinis; <19 proc. — silpnas; 0 — néra.

Plétoté. Prisirinkus tvenkinyje plideny ir mauriy, Ziema jas galima auginti akvariume. Siuos augalus
biotestus galima naudoti, vertinant augaly ekstrakty ir kity medziagy toksiSkuma. Taip Zalioji mokymosi
aplinka ziema bus perkelta { klasg¢. Placiau apie tyrima leidinio priede — CD.

Plétoté. Vandens toksiskumui nustatyti kaip biotestas naudojama séjamoyji pipirné (Lepidium sativum L.).
Tyrimams naudojamos pipirnés séklos, kurioms biidingas geras (100 proc.) daigumas. Apie vandens ko-
kybe sprendziama i$ sudygusiy sékly skaiciaus (daigumas, procentai) ir daigy augimo (augimas, aukstis,
gyvybingumas). Apskaiciuojamas slopinamasis (skatinamasis) poveikis (AS) pagal ta pacia formulg kaip
ir tyrimuose su plidena. Placiau apie bandyma leidinio priede — CD.

Plétoté. Augaliniai toksiskumo testai. Vienas jautriausiy Zinomy somatiniy mutacijy testy — tradeskantés
kuokeliy plaukeliy (4.3 pav.) lasteliy rozinés spalvos somatiniy mutacijy testas, kuris iSreiSkiamas roziniy
mutacijy skai¢iumi 1000 kuokeliy. Sie tyrimai naudojami oro ir vandens ter$aly stebésenai. Testo rezul-
tatai gaunami, pra¢jus 30 pary po poveikio tiriamuoju tirpalu. Somatinés mutacijos ivyksta nelytinése
lastelése, jos palikuonims neperduodamos.

Tradeskantés (7radescantia sp.) kuokeliy plaukeliy spalvos pokyc¢iy (spalvos netekimas, raudona spal-
va — somatinés mutacijos) ir gyvybingumo stebéjimas, laikant augala tiriamuose substratuose (vanduo
ar gruntas), siekiant nustatyti Siy substraty toksiSkuma. Kuokeliy pokyc¢iai rodo pazeidimus, liudijanc¢ius
apie toksines medziagas vandenyje ar grunte. Silpnas genotoksinis poveikis stebimas, kai somatiniy mu-
tacijy kiekis nevirSija 1 proc., Siuo atveju negyvybingu kuokeliy plaukeliy néra. Vidutinis genotoksinis
poveikis stebimas, kai somatiniy mutacijy kiekis siekia 1-4 proc., o negyvybingy kuokeliy plaukeliy
kiekis nevir§ija 40 proc. Stiprus genotoksinis poveikis stebimas, kai somatiniy mutacijy kiekis siekia 14
proc., o negyvybingy kuokeliy plaukeliy kiekis yra didesnis nei 40 proc.

Po 5 tradeskantés Sakeles su ziedynais imerkiama i 250 ml stiklines, kuriose ipilta po 150 ml tiriamo van-
dens ar tirpalo. Taip galima tirti ir jvairiy koncentraciju ksenobiotiky tirpaly toksiskuma. Kontrolé — dis-
tiliuotas ar Svarus vanduo. Indai su augalais laikomi 30 pary, taikant 16 val. Sviesos ir 8 val. tamsos cikla,
esant 20+2 °C temperattirai. Atlieckami 3 kiekvieno bandymo kartojimai. Kuokeliy plaukeliy lasteliy so-
matiniy mutaciju bei negyvybingu kuokeliy plaukeliy kiekis nustatomas, naudojant §viesos mikroskopa.

4.3 pav. Tradeskantés Ziedas. Matomi kuokeliy
plaukeliai, kurie naudojami substraty
toksiSkumui tirti

|
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Plétoté. Baltymy ir krakmolo kiekio pliidenose nustatymas. Istirkite baltymy ir krakmolo kiekius plude-
nose ir kituose augaluose. ISsiaiskinkite Siy medziagy kiekio pliidenose kitima priklausomai nuo aplinkos
veiksniy, sezoniSkumo.

plidenoms (Lemna minor) nustatymas. Mazyjy plideny augimo slopinimo tyrimas (ISO
20079:2005).
e LAND 45-2001 Cheminiy medziagy ir preparaty ekotoksiskumo tyrimo metodai 2002-01-03. [sak.
Nr. 4. (Valst. Zinios, 2004, Nr. 80).
. e Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
". e Marciulioniené D., Montvydiené D. Augaly testorganizmy panaudojimas ekotoksikologiniams
tyrimams. Botanica Lithuanica. 2002. Suppl. 4: 75-90.
e Stravinskiené V. Bioindikaciniai aplinkos vertinimo metodai. Mokomoji knyga. Kaunas: VDU
leidykla, 2005.
e Tumas R. Vandens ekologija. Kaunas: Naujasis lankas, 2003.

e EN ISO 20079:2006 Vandens kokybé. Vandens sandy ir nuoteky toksinio poveikio mazosioms

e Apibudinkite vietas, kuriose paplitg¢ plideniniy Seimos augalai.

e Viena grup¢ sakykite plideniniy Seimos augalo rii§j, o kita nurodykite
Sio augalo savybes. Po to pasikeiskite vaidmenimis.

o Paaiskinkite, kaip ziemoja pliidenos, kaip bandymais patikrinti aiSkina-
mas hipotezes.

e Apibudinkite plideny taikomaja (ekonoming) reikSmg.

e Sukurkite plideny naudojimo verslo plana ir ji apginkite.

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlike Sias uzduotis, nustatysite, kaip jusuy galvos smegenu pusrutuliai derina skirtingy kiino pusiy
daliy veikla, geriau pazinsite savo nervy sistema.

! Medziagos ir priemonés. Rasiklis, popieriaus lapas.

Darbo eiga. Atsistojama, paimami rasiklis ir popieriaus lapas. Lapas priglaudziamas prie vertikalaus
pavirsiaus. Ta ranka, kuria visuomet raSome, uzrasome savo varda. Tuo paciu metu, kai raSome, pakelta ir
sulenkta per kelj koja intensyviai sukame apskritimus. Vardas raSomas du kartus, tik vieng karta sukama
kairé koja, kita karta — deSiné koja.
o Nustatykite, kaip skirsis rasysena, kai, pavyzdziui, raSote deSine ranka ir sukate deSine¢ koja ir kai ra-
Sote deSine ranka ir sukate kairg koja. PaaiSkinkite kodél.
e Pateikite daugiau suderintos ir nesuderintos smegeny pusrutuliy veiklos pavyzdziy.

! e Padiskutuokite tema ,,Galimyb¢ lavinti dviejy pusrutuliy veikla®.



EUROPINES SVARBOS BUVEINIU (NATURA 2000) TYRIMAI

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, biosfera ir Zzmogus. ] _
Tyrinédami iSsiaiskinsite Natura 2000 tinklo paskirtj, Lietuvos biologinés jvairovés sasajas su Europos
biologine jvairove; jgysite gebéjimy atlikti gamtinés teritorijos analizg ir nustatyti buveinés tipa; tyrimy
rezultatai padés suvokti buveiniy skirtumus ir panaSumus; analizuodami buveings situacija ir nagriné-
dami buveinés buklés kitimus, mokysités sieti Zinias su realiu gyvenimu ir aplinkosaugos problemomis.

* (Darbui atlikti naudinga informacija. ) f

o

4 2
Natiirali buveiné reiskia sausumos arba vandens plotus su jiems buidingais geografiniais, abioti-

niais ir biotiniais, visiskai natiiraliais ar pusiau nattiraliais pozymiais.

Rausies buveiné — tai specifiniais abiotiniais ir biotiniais veiksniais pasizyminti aplinka, kurioje
rusis gyvena bet kuriuo savo biologinio ciklo etapu.

Natura 2000 yra visa ES aprépiantis gamtos draustiniy tinklas, sukurtas siekiant iSsaugoti ver-
tingiausias Europos augaly bei gyviiny rusis ir natiiralias buveines. Tinklas apima ne tik gamtos | |
draustinius — jis yra pagristas kur kas platesniu gamtos iSsaugojimo ir tausaus naudojimo princi-
pu, pagal kurj siekiama, kad Zmonija, gyvinija ir augalija gyventy darniai. Tinklas buvo pradétas
kurti remiantis dviem pazangiais ES teisés aktais: 1979 m. Pauksciy direktyva ir 1992 m. Buvei-
niy direktyva. 18skiriamos Natura 2000 teritorijos: Pauksciy apsaugai svarbios teritorijos (PAST,
ju yra 84) ir Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos (BAST, ju yra 406).

Sukcesija (lot. successio — sekimas, kaita), augalijos kaita — laipsniSkas augaly bendrijy pasikei-
timas kitomis deél aplinkos kitimo ir dél pacios bendrijos individy gyvybinés veiklos. Klimak-
siné bendrija — santykinai stabili, aplinkos poveikiui atspari bendrija, kurioje kaita praktiskai
nepastebima. Tokiose bendrijose rusiné sudétis yra pastovi, nes klimaksinés riisies individa pa-
keicia tos pacios riiSies individas. Be to, ¢ia sukuriamos labai specifinés salygos (maisto iStekliy |
prieinamumas, drégnumas, dirvozemis), prie kuriy puikiai prisitaike tik labai specializuoti or- |'
ganizmai. Esant tokioms aplinkos salygoms, néra organizmy, kurie nukonkuruoty klimaksinius |
organizmus. Tai yra brandi bendrija. Subrendusi (klimaksiné) bendrija visa asimiliuota energija
panaudoja bendrijos gyvybingumui ir esamoms struktiiroms palaikyti. Jos sékmingai konkuruoja
su paprastesnémis, Zzemesniy raidos pakopy bendrijomis ir pakeicia jas. Klimaksinéje bendrijoje
nusistovi pusiausvyra tarp asimiliacijos (kuri vyksta fotosintezés proceso metu) greicio ir kvé-
pavimo greicio. Dél kvépavimo vyksta prieSingas procesas — disimiliacija. Taigi kai asimiliacija
atitinka disimiliacija, ekosistemos biomasé nesikeicia, nes produkcija lygi nuliui (P = 0). }
. Y

Laukinés gamtos ir gamtinés aplinkos biiklé Europoje nuolat blogéja. Pavyzdziui, i§ apytikriai Europo- |
je auganciy 10 tikst. augaly rusiuy beveik trecdalis yra nykstancios, o 27 yra ties visiSko iSnykimo riba.

Natura 2000 teritorijy borealiniame regione sarasas pirma karta patvirtintas 2005 m. sausio mén., l
atnaujintas 2007 m. lapkri¢io meén. ir dar karta — 2008 m. gruodZio meén. Apskritai borealiniame regi- !
5 one yra 6 266 Bendrijos svarbos teritorijos (BST), nustatytos pagal Buveiniy direktyvq ir apimancios
daugiau kaip 111 000 km? plota, ir dar 1 165 Specialiosios saugojimo vietovés (SSV), nustatytos pagal
Pauksciy direktyvq. Tam tikros BST ir SSV daznai i§ dalies sutampa, o tai reiskia, kad duomenys néra
suvestiniai; vis délto apskaiciuota, kad kartu Sios teritorijos ir vietoves apima daugiau kaip 12 proc.
viso zemés pavirSiaus ploto Siame regione. Iki 2010 m. { Natura 2000 tinkla itraukta daugiau kaip
26 000 teritoriju visose 27 valstybése narése, tod¢l tai didziausias koordinuojamas saugomy teritorijy
tinklas pasaulyje.

Europos Sajungos borealinis regionas apima didziaja Svedijos ir Suomijos dalj, visa Estijos, Latvijos
ir Lietuvos teritorija bei didziaja Baltijos juros dali. Jo topografija palyginti lygi, dazniausiai zemiau
500 metry. Miskai dengia mazdaug 60 proc. regiono ir vyrauja jo krastovaizdyje. Lietuvoje iS Buveiniy ._
direktyvos 11 priede iSvardyty riisiy gyvena 17 bestuburiy gyviny rasiu: i$ ju 4 moliusky, 6 vabaly, 5
drugiy, 2 zirgeliy rusys; 3 apskritaziomeniy, 9 zuvy, 2 varliagyviy, 1 ropliy ir 4 Zinduoliy r@iSys, auga
14 augaly riisiy. Bebry Lietuvoje labai gausu, jie visur placiai paplitg, vilky populiacija yra stabili,
todel Siems gyviinams nereikia steigti specialiy saugomy teritorijy.

1
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Aplinkos tyrimai

Lietuvoje aptinkamos 55 tipy Europos svarbos nattiralios buveinés. Skirtingy tipy buveinéms (misky, pievy,
smélyny, vandens, pelkiy, atodangy) buidinga tam tikry pozymiy (ypatumy) visuma. Kiekviena buveiné¢ Zymima
jai biiddingu numeriu (Corine kodu). Pavyzdziui, misky buveinés Lietuvoje yra: 9010* Vakary taiga, 9020* Placia-
lapiy ir misriis migkai, 9050 Zoliy turtingi eglynai, 9060 Spygliuo¢iy miskai ant ozy, 9070 Medziais apaugusios
ganyklos, 9080* Pelkéti lapuociy miskai, 9160 Skroblynai, 9180* Griovy ir $laity miskai, 9190 Sausieji azuolynai,
91DO0* Pelkiniai miskai, 91E0* Aliuviniai miskai, 91F0 Paupiy guobynai, 91TO Kerpiniai pusynai. Zenklas ,,*“
reiskia prioritetinius buveiniy tipus.

Buveiné 9010* Vakary taiga. Tikriausiai visiems teko girdéti apie taiga, kaip giidy, biologine jvairove turtinga,
paslap¢iy kupina miska. Ar Lietuvoje yra tokiy misky? Pabandykite tai iSsiaiskinti, atlikdami tyrimus.

Vakary taiga vadinami natiiraliis seni spygliuo€iy ir misriis miSkai, augantys maisto medziagy neturtinguose
dirvozemiuose, gaisravietése. Buveinei budingos gaisro zymés, aptinkama daug apdegusios negyvos medienos.
Vakary taigos buveinés formuojasi Zemyniniuose sausminiuose plo-
tuose, kuriy dirvozemiai nujauréje ar pajauréje (iSplauti), sausi, drég-
ni ar laikinai uzmirkstantys. Siuose miskuose vyrauja paprastoji eglé
(Picea abies) ir paprastoji pusis (Pinus sylvestris), isiterpia karpotyju
berzy (Betula pendula) ir drebuliy (Populus tremula). Budinga nevie-
noda medyno struktiira pagal amziy (,,jivairiaamzis medynas®). Ten,
kur dirvoZemiai skurdesni ir sausesni, vyrauja pusynai, kur trasesni ir
drégnesni, — eglynai. Zoliné danga $iuose miskuose reta, ja dazniausiai
sudaro samanos (paprastoji Silsamané, atZaliné guztve, purioji dvyn-
danté) ir erikiniy Seimos kriimoksniai. DirvoZemyje gausiai auga ker-
pés. Jei dirvozemis derlingesnis, tai tankesnis pomiskis, kuriame auga
ivairiausi zaliuojantys kriimoksniai ir kriimai. Buveing charakterizuoja
daug negyvos ir piivan¢ios medienos, pavieniai seni medziai. Didele
ivairové grybuy ir bestuburiy gyviiny, kuriems reikalinga yranti ar apde-
gusi stambi mediena.

5.1 pav. Vakary taigos buveiné — viena is§
gausiausiy buveiniy Lietuvoje

5.1 lentelé

Europos biologinés jvairovés regionai
(Europos biologinés jvairovés teminis centras, EAA)

. & ES teritorijos dalis
Regionas Salys 1torij IS,
proc.
N Belgljla,' VOkletl_]a,' Danija, Ispanija, Pranciizija, Airija, Portugalija, Nyderlandai, 18.4
Jungtiné Karalysté
Borealinis Estija, Suomija, Latvija, Lietuva, Svedija 18,8
Kontinentinis A}lstrlja, Belgija, Bulgarua, Ceklla, Yokle't'lj a, Dan.lja?,. Prancuzija, Italija, 293
Liuksemburgas, Lenkija, Rumunija, Svedija, Slovénija
Albi Austrija, Bulgarija, Vokietija, Ispanija, Suomija, Pranciizija, Italija, Lenkija, 3.6
P Rumunija, Svedija, Slovénija, Slovakija ’
Panonijos Cekija, Vengrija, Rumunija, Slovakija 3,0
Stepinis Rumunija 0,9
Juodosios juros | Bulgarija, Rumunija 0,3
Vidurzemio Kipras, Ispanija, Pranctizija, Graikija, Italija, Malta, Portugalija 20,6
Makaronezijos Ispanija, Portugalija 0,2




Aplinkos tyrimai

Gamtiné medziy branda — medziy buklé, kai juy aukstis beveik nebedidéja ir prasideda sené-
jimo procesai. Azuolai gamting branda pasiekia biidami daugiau kaip 200 m., pusys, uosiai,
klevai, guobiniai — daugiau kaip 170 m., eglés — 120 m., liepos, skroblai, berzai, juodalksniai
— daugiau kaip 90 m., drebulés — daugiau kaip 80 m., baltalksniai, blindés, gluosniai — daugiau
kaip 50 m.

Medyno amzius nustatomas pagal vyraujancia medyno riisj arba kiekvienos risies atskirai
mety arba amziaus klasés tikslumu. Visu rasiyu medziy viena amziaus klasé yra vienoda — 10
mety. Amziaus klasé Zymima roméniskais skaitmenimis, pvz.: I amziaus klasé — 1-10 metuy, 11
amziaus klasé — 11-20 mety ir t. t.

Techniné medziy branda — medziy biikle, kai jie yra pasieke kirtimo amziy. AZuolai techning ,-
branda pasiekia bidami daugiau kaip 120 m., pusys, uosiai, klevai, guobiniai — daugiau kaip |
100 m., eglés — 70 m., liepos, skroblai, berzai, juodalksniai — daugiau kaip 60 m., drebulés — :
daugiau kaip 40 m., baltalksniai, blindés, gluosniai — daugiau kaip 30 m.

Medzio storis — kamieno skersmuo 80 cm atstumu nuo jo pagrindo.

Ardas — vienodo aukscio ir struktiiros medyno dalis. Skiriami pirmasis, arba virSutinis, ir an-
trasis, arba Zemutinis (Zemesnis uz pirmaji ne maziau kaip 20 proc.), ardai. Kartais gali bti ir
treCiasis ardas, arba pomiskis. Atliekant tyrimus, jvertinamas bendrasis kiekvieno ardo — pir-
mojo ir antrojo medziy, kriimy, zoliy ir krimoksniy, samany ir kerpiy (Zymimi atitinkamai A1,
A2, B, C, D) augaly projekcinis padengimas procentais.

Pomiskis — jauni iki 5 m aukscio medziai, ilgainiui galintys pasiekti pirmaji medyno arda.
Pagal: EB svarbos natiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas (<http://www.botanika.lt/BI-
GIS/V1%20Miskai%20web.pdf>).

\

19010* Vakary taigos buveing potencialiai gali transformuotis daugiau nei pusé (apie 60 proc.) visy
Lietuvos misky, jei juose nebiity ikininkaujama. Sios buveinés gerai apsaugos biiklei palaikyti pa-
i kakty apriboti misky tking veikla. Ilga laika iSliekancios buveinés. Nattiraliomis salygomis juy atsiki- !
* rimas nepertraukiamas arba ciklinis — jvairiy gamtiniy veiksniy (gaisru, vé€jovarty, vabzdziy invaziju) -
sunaikinty medyny vietose formuojasi pradiniy ir tarpiniy stadijy bendrijos, priskiriamos tai paciai
Vakary taigos buveiniy grupei. Kai kuriais atvejais po gaisry kuriam laikui gali susiformuoti 4030
Virzyny ar 2330 Nesusiverusiy Zemyniniy smiltpieviy buveinés, o Zuvusiuose trasiuose eglynuose —
6430 Eutrofiniai aukstieji Zolynai.

J

Medziagos ir priemonés: vietoves zemelapis, tyrimo metodika, fotoaparatas, GPS, kompasas, virvé, |
rémas (kurio visos vidinés krastinés yra 1 m), vadovas augalams budinti, EB svarbos natiraliy buveiniy
inventorizavimo vadovas (2012).

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima buveinés vieta. Vykstama i buveing. Nustatomos jos
koordinatés GPS, biidingieji pozymiai (7.2 lentel¢). Marsrutiniu metodu buveinéje atlickami floristiniai |
tyrimai (metodika rasite leidinio priede — CD). Turi biiti bent 5 buveinei Vakary taiga budingos rasys,

1§ ju bent 1 — tipiné rusis (kartais tipiniy rasiy gali ir nebuti, bet tada ryskus kiti buveinés poZymiai).
Ivertinama augaly biiklé, gausumas, numatomos grésmés. Nustatomos dominuojancios, gausios, daznos,
atsitiktinés ir retos augaly rusys. Tiriamas medziy aukstis ir amzius. Tiriama vabzdziy ivairové. Nusta-
toma, ar tirta teritorija atitinka buveinés kriterijus. Nustatomas buveinés potipis, dirvozemio pH, drégmé
bei temperatiira. Rekomenduojama tokius tyrimus atlikti periodiskai (skirtingais ménesiais, atsizvelgiant

1 sezonisSkuma) ir rezultatus lyginti.

Buveinei biidingos vabzdziy rtsys (apibraukti aptiktas): Sneiderio kirmvabalis (Boros schneideri), pusi-
nis ploksciavabalis (Cucujus haematodes), didysis skydvabalis (Peltis grossa), Siaurinis elniavabalis arba
Siaurinis elniaragis (Ceruchus chrysomelinus), iSdaginis blizgiavabalis (Melanophila acuminata).
Pauksc¢iai (apibraukite pastebétus): lututé (Adegolius funereus), 1€lys (Caprimulgus europaeus), Zvirbling
peléda (Glaucidium passerinum), tripirstis genys (Picoides tridactylus), pilkoji meleta (Picus canus),
kurtinys (7etrao urogalus).

Detalesni buveiniy (Vakary taiga ir Kadagynai) tyrimo metodikos aprasyma rasite leidinio priede — CD.

23] -



Aplinkos tyrimai

N
ArlaviSkiy kadagiy slénis — valstybinés reikSmés gamtos paminklas, priklausantis Arlaviskiy botani-

niam draustiniui, {steigtam dar 1992 metais. 2004 metais buvo isteigta Arlaviskiy kadagyno Natura
1 2000 teritorija, kurioje i8skirtos kadagyno, Saltiniy su besiformuojanciais tufais ir kadagynams bi-
* dingais stepiniy pievy lopinéliais buveinés, kur randami itin reti, i Raudonaja knyga jraSyti augalai.

5.2 pav. Arlaviskiy
kadagynas

\\ J
" o EB svarbos natiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas. Buveiniy aprasai, biidingos ir tipinés rasys,
ju atpazinimas. Ats. red. V. RaSomavicius, 2012. Interaktyvus. Zitiréta 2012-09-10. Prieiga per
interneta: <http://www.botanika.lt/BIGIS/V1%20Miskai%20web.pdf>.
o EB svarbos natiuraliy buveiniy inventorizavimo vadovas. Buveiniy aprasai, biidingos ir tipinés rasys,

ju atpazinimas. VI. Misky buveinés: 9010, 9020, 9050, 9060, 9070, 9080, 9160, 9180, 9190, 91DO0,
91E0, 91F0, 91T0. Sud. V. Rasomavicius. Vilnius: Gamtos tyrimy centras, 2012.

o Europinés svarbos buveinés Lietuvoje. Lietuvoje aptinkamy Europos Sajungai svarbiy buveiniy tipy
aiSkinamasis vadovas. Red. V. RaSomavicius. Vilnius: Botanikos institutas, 2001.

o Europos Bendrijos svarbos augaly risiy, kuriy apsaugai biitina steigti teritorijas, bitklés jvertinimas.
Moksliniy tyrimy ataskaita. Vilnius, 2008. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/
Retu_rusiu_bukles_ataskaita.pdf>.
| e Europos Bendrijos svarbos augaly risiy, kuriy apsaugai biitina steigti teritorijas, biiklés jvertinimas.
‘. Moksliniy tyrimy ataskaita. Vilnius, 2009. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/
| Retu augalu rusiu_bukles ataskaita 2009m.pdf>.
i e Furopos Bendrijos svarbos natiiraliy buveiniy tipy identifikavimas. Interaktyvus. Prieiga per
interneta: <http://www.am.lt/VI1/files/0.863364001275567944.doc>.
e Gudzinskas Z. Lietuvos induociai augalai. Vilnius: Botanikos instituto leidykla, 1999.

| e [Interpretation manual of European Union habitats, 2007. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-10. Prieiga
1 per interneta: <http://www.am.lt/VI/files/0.848804001201186746.pdf>.

i o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

| e , Natura 2000 borealiniame regione. Europos Sajunga, Liuksemburgas, Europos Sajungos leidiniy
biuras, 2010 m.

o Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

e Parenkite Vakary taigos buveinés pristatyma-spektakli (konkursa): pa-
siskirstykite vaidmenimis (kiekvienas vaidmuo — biidinga buveinei au-
galo rasis). Interpretuokite augaly pasirodyma-prisistatyma, siekdami
atskleisti ju reikSmg ir savybes.

e Aptarkite, kokios europinés svarbos buveinés yra jiisy kraste, parenkite
Jju pristatymus.




(Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmy sandara ir funkcijos. )

AUKSO TAISYKLES IR FIBONACIO SKAICIU SEKOS

PAIESKOS GAMTOJE

Analizuodami gamtos komponentus ir juose rasdami Fibonacio skaiciy sekos ir aukso taisyklés (auk-
so pjuvio, aukso kampo) pavyzdzius, suvoksite gamtos sandaros ir joje vykstanc¢iy procesy tikslin-
guma, prasminguma, efektyvuma, Zinias siesite su realiu gyvenimu ir aplinkosaugos problemomis,
geriau suprasite gamtos moksly rysj su architekttira, menu, fotografija; ugdysités nuostata, kad gam-
tos ,.kliryba‘“ yra tobula.

(i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
N

Leonardo Fibonacci (Leonardo Pisano) gimeé Pizoje apie 1170 metus, miré taip pat Pizoje 1240 m.
Fibonacio skaiiy seka — sveikyjy skaiciy seka, kurioje kiekvienas skaicius lygus dviejy pries ji einan-
¢iy skaiciy sumai:

0+1=1 Fibonacio skaiciy seka: 0, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
1+1=2 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987 ir t. t.
1+2=3
2+3=5
3+5=8

5+8=13irt. t...

3

_[_
_ N

6.1 pav. GrafiSkai vaizduojama Fibonacio skaiciy seka. Spiralé prasideda kairéje ir sukasi | deSing puse
(<http://adj100.edublogs.org/files/2011/04/golden-spiral-Fibonacci-squares-uxjsey.jpg>;
<http://yabm.files.wordpress.com/2010/05/fibonacci-spiral2.png>; <http://farmS.staticflickr.com/406
2/4707140963_16e4f1d513_z.jpg>)

Aukso pjuvis. Padalijus Fibonacio skaiCiy i$ pries ji einancio sekos nario (pvz., 5/ 3, 13/ 8 irt. t.),
gautume skai¢iy, artima 1,618, kuris suapvalintas lygus 1,6. Sis santykinis skaiGius vadinamas
aukso pjiviu. Jis Zymimas ¢ (phi mazoji) raide. Si skai¢iy galima rasti, analizuojant zmogaus kiino
proporcijas, gamtos objekty (iskaitant ir visata) sandara bei architekttiros objektus, jis aktualus mene ir
muzikoje. Zmogaus akies sandara paremta santykiu 3 : 5. Tokiu pat santykiu sudaryta elips¢ geriausiai
atitinka binokulinj regéjima. Aukso pjivis — geometriné proporcija, pagrista Euklido geometrijos
postulatu apie atkarpos padalijima i dvi dalis taip, kad ju santykis lygus visos atkarpos santykiui su
ilgesnigja dalimi. Aukso pjiivio proporcijos staciakampio ilgesnioji krastiné turi buti 1,6 karty ilgesne
uz trumpesniaja. Atvirkstiné proporcija yra 0,61803..., Zymima ¢ (phi didzioji) simboliu. Pauksciy
kiauSiniams biidingas didziosios ir mazosios asies santykis, artimas aukso pjtivio proporcijai. Aukso
pjuvio seka yra tokia: ... 0,056, 0,090, 0,146, 0,236, 0,618, 1,0, 1,618, 2,618 ir t. t. IS Fibonacio sekos
paémus tris skaicius, iSmetus viduriniji ir mazesnjji skai¢iy padalijus i§ didesniojo, santykis artéja prie
kitos konstantos — 0,38196.

. J
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1876 m. Fecneris patikrino savo hipotezg, kad aukso proporcijas atitinkantys matmenys yra patrau-
kliausi zmogaus akiai. Jis atliko eksperimenta: daugybés atsitiktinai pasirinkty Zmoniy buvo papra-
 Syta estetiSkai [vertinti skirtingy matmeny staCiakampius. Daugiau nei 75 procentai Zmoniy pasirinko
= vienodus tam tikry matmeny staciakampius. Eksperimentas patvirtino hipotezg: pirmiausia buvo pa-
sirinkti ,,auksiniai* staciakampiai (1970 m., Huntley).

d = = -
- - = z
'1| L | -
| = ) S
| v Didesné dalis MaZesné dalis &
o e -
Visas strypas a b

6.2 pav. Atkarpos dalijimas aukso pjuvio santykiu. BC : AB=AC : BC. Aukso pjiivis iSreiSkia tobula pusiausvyra
tarp duoto dydzZio bei didesniosios ir maZesniosios jo daliy: d : m=d+m:d

N
Senovéje buvo pastebéta, jog kai kurios paveikslo (Siandien ir fotografijos) zonos labiau traukia zmo-
gaus akj nei kitos, kaip ir jvairtis gamtos ar zmogaus sukurti vaizdai su tam tikromis proporcijomis
i mums savaime patinka. Leonardas da Vincis §i fenomena pavadino aukso pjiviu (auksine skiltimi,
* Golden section) arba tiesiog trecdaliy taisykle. Aukso pjiivis buvo Zinomas dar iki Leonardo da Vin-
¢io. Babilono, Egipto ir Senovés graiky meistrai taip pat s€kmingai naudojo aukso pjiivio taisykle
architektiiroje bei mene. Sios kompozicinés taisyklés esme yra ta, kad paveikslo, nuotraukos ar kito
objekto pavirSius keturiomis linijomis padalijamas { devynias nevienodas dalis. Kiekviena linija yra
nubréZta taip, kad gautos mazosios dalies plotis atitinka didZiaja dalj taip, kaip visos nuotraukos plo-
tis atitinka didziosios dalies ploti. Norimi pabrézti objektai yra talpinami vietose, kuriose susikerta
linijos (,,karStieji* arba ,,auksiniai* taSkai; 6.3 pav.).

| 50

“Kaeitasis” taikas “Faritasis™ tadkas

SR e Bk Lot R | Hozzontal “misties” L

| “Karttasis” tadkas Vertikall “mirties” lriga "Haziuane” talkae

| 6.3 pav. Aukso pjivio proporcijy staciakampiai fotoaparato ekrane. Nuotraukos padalijimas j dvi dalis,
proporcija a/b=(a+b)/a
! \. J

Trec¢daliy taisyklé yra pagrista principu, kad Zmogaus akis naturaliai zitri | dvieju trecdaliy taska nuotraukoje /
. paveiksle. Apkirpus nuotrauka taip, kad vienas i§ pagrindiniy objekty biity ant trec¢daliy susikirtimo taSky, daznai
- pagerés nuotraukos kompozicija (ji taps idomesné, nei tuo atveju, kai pagrindinis objektas yra centre).

! Taip pat yra zinomas ir aukso kampas. Apskritima sudaro 360°, padauginus §j skaiciy i§ 0,618 gaunama 222,5°,
. &is skaiGius atimamas i§ 360°. Gaunamas 137,5°. Taigi 222,5° ir 137,5° ir yra vadinamieji aukso kampai. Ziedo
. dalims i$sidésc¢ius aukso kampu, Ziedas tampa patrauklesnis vabzdZiams, kurie i$nesioja Ziedadulkes.

D
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X
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N

Leonardas da Vincis, Mona Liza. Paveiksle naudojama piramidiné kompozicija, kuri Renesanso \'|
laikotarpiu buvo ypac¢ populiari, ji kombinuojama su trec¢daliy taisykle — svarbiausi paveikslo ele-

mentai iSdéstyti buitent pagal aukso pjiivio taisykle (akys ir rankos). Visa tai sukuria nepaprasta gyli 'g
paveiksle ir patraukia zifirovo démesi paslaptingosios Sypsenos link. L

Medziagos ir priemonés: liniuoté, zirklés, spalvoti Zymekliai, fotoaparatas, vadovas augalams ar mo-
liuskams buidinti, {vairlis gamtos komponentai (kankoréziai, augaly Ziedai ir Ziedynai ir kt.).

Darbo eiga. Imami jvairlis gamtos komponentai, ir, analizuojant jy sandara, ieSkoma aukso taisyklés
pavyzdziy, suradus fotografuojama. Sukaupiama Fibonacio sekos, aukso taisyklés gamtoje pavyzdziy
nuotrauky kolekcija. [domiausios nuotraukos naudojamos parodai organizuoti.

Pusies kankorézio tyrimas. Paimamas pusies kankorézis ir apzitirimas nuo kotelio pusés. Surandami spi-
rale iSsidéste sékliniai Zvyneliai. SkaiCiuojamas spiraliy skaicius i viena ir kita puse (pagal laikrodZzio
rodykle ir pries§ ja). Nustatomos gauty skai¢iy sasajos su Fibonacio skaiciy seka (6.4 pav.). |

6.4 pav. Pusies kankorézio sékliniy Zvyneliy iSsidéstymas spiralémis, kuriy vienos sukasi i kaire, kitos — j deSing¢: 13 ir 8 ar
5 ir 8 (<http://www.3villagecsd.k12.ny.us/wmhs/Departments/Math/OBrien/fib3.jpg>)

Ziedo ar Ziedyno, vaisiaus sandara ir Fibonacio skaiciy seka. Tiriami {vairiy augaly Ziedai ir Ziedynai:
nustatomas ziedy ar vaisiy skaicius, stebimas ju iSsidéstymas spirale ir skaic¢iuojamas spiraliy skaiCius,
nustatomas liezuvisky ziedy skaiCius baltagalvés (ar kito augalo) graize, spiraliy skaiCius saulégrazos
graize (6.5 pav.).

6.5 pav. Ziede ar Ziedyne spirale i$sidés¢iusiy daliy skaiius atitinka Fibona&io skai¢ius i

Vaisiy pjiaviy tyrimai. Vaisiai perpjaunami skersai, ir skai¢iuojamas s¢kly lizdy skaiCius. Nustatomos |
gauty skaiciy sasajos su Fibonacio skaiciy seka. Banano, obuolio ir pomidoro vaisiy pjiivyje atitinkamai |
iSrySkéja 3 ir 5, 8 skiltys, o kaip kity? - .



Aplinkos tyrimai

Plétoté. Zmogaus kiinas ir aukso proporcija. Zmogaus kiinas sujungtas daugybe sanariy, kurie vienas su
kitu susieti tam tikru dydziy santykiu, labai daznai tam tikra proporcija — aukso proporcija. Patyrinékite
savo artimuosius.

Daugiau patarimu plétotei, ieSkodami Fibonacio skaiciuy, aukso taisyklés pavyzdziy gamtoje, rasite §io
leidinio priede — CD.

Kinas ir aukso proporcija b
Leonardas da Vincis labai doméjosi aukso pjuviu, ypac tuo, kaip zmogaus kiinas iSreiskia jo mat-me-
i nis. Tirdamas kiing (Leonardas da Vincis netgi vogé lavonus, kad turéty, ka nagrinéti), jis aptiko dau-
gybe dieviskosios proporcijos apraisky. Vélesniuose amziuose daugybé kity tyrinétoju ieSkojo aukso
pjivio matmeny zmogaus kiine. Leonardas da Vincis teige, kad kuo daugiau zmogaus kiine yra die-
viSkosios proporcijos matmeny, tuo jis yra arciau tobulybés. Visgi tai sakydami turime pabrézti, kad
mingétasis teiginys gali biti teisingas, jei jis atitinka tam tikras salygas. Jei btidamas vaikas ar paauglys
matuosi savo kiing, norédamas rasti dieviskosios proporcijos matmenis, turi zinoti, kad gauti skaiciai
skirsis nuo ty, kuriuos gauty suaugusysis, matuojantis savo kiino proporcijas. Aukso pjivio paieskos
sékmingesnés suaugusiojo kiine.

B. Le Corbusier sukiiré sudétinga konstrukcing sistema, kuri paremta aukso pjiviu ir Zmogaus propor-
cijomis. Sig sistema jis pavadino modulioru ir joje pazymejo tris pagrindinius atramos taSkus — virSu-
galvi, saulés rezginj ir pakeltos rankos virSutinj taska (<http://www.culture.lt/daile/02(1)/akp.htm>).

Senyjuy meistry paslaptyje saugotas kanonas yra viduramziy rankra$¢iy ir spausdinty knygy pagrindas.
J1 1953 m. atrado Janas Tschicholdas. Puslapio ir rinkinio kraStiniy proporcijos 2 : 3. Paras¢iy santykiai
2:3:4:6.

N\ J

e Cibulskaite N. Aukso pjiivis. Vilnius: Kronta, 2001.

e Fibonacci Sequence Illustrated by Nature [PICS]. Interaktyvus. Zifiréta 2013-05-14. Priciga
per interneta: <http://www.environmentalgraffiti.com/featured/fibonacci-sequence-illustrated-
nature/10867?1image=6>.

e Fibonacio sekos skaiciai gamtoje. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.youtube.com/wat
ch?v=t651q818c78&feature=related>.

o Kaip pritaikyti Fibonaci sekq, kuriant internetine svetaine. Interaktyvus. Prieiga per interneta:
<http://www.frogsign.lt/?p=153>.

e Ko Mona Liza gali iSmokyti fotografq? 2012. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.
fotofabrikas.lt/naujienos/Ko-Mona-Liza-gali-ismokyti-fotografa.24£546.3 .htmI>.

o Komporzicijos pradziamokslis. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.fotofabrikas.It/
blogas/kompozicijos-pradziamokslis/>.

e Mogilnickas I. Techninés estetikos pradmenys. Vilnius, 1995.

e Tjora H. Matematikos magija. Vilnius: Adastra, 2011.

e Kai kuriuose fotoaparatuose gamintojai yra idiege aukso pjuvio liniju funkcija.
Suraskite aukso pjiivio staciakampi fotoaparato ekrane (taikoma trecdalio taisy-
kle, supaprastinta auksinio pjuvio taisykle). Kaip manote, kokia jo paskirtis? Ku-
rioje kadro vietoje turéty biti ,,patalpintas* objektas, kad nuotrauka btty {domi?
Fotografuokite objekta, fotoaparato ekrane naudodami tinkleli. Fotografuojama
objekta talpinkite vis kitoje tinklelio dalyje (,,karStuose™ taskuose, per viduri,
kitose tinklelio dalyse). ISrinkite patraukliausia nuotrauka.

Panagrinékite jvairias nuotraukas aukso taisyklés aspektu.

Formuluokite i§vadas, palyginkite savo ir draugy gautus matavimy rezultatus,
nurodykite galimas jy skirtumy prieZastis.

Kodél negalima aptikti aukso pjiivio proporcijuy kai kuriy vaiky, ypac paaugliy,
tvairiose kiino dalyse?

Aptarkite idealaus Zzmogaus kiino samprata aukso taisyklés aspektu. Sukurkite
taisykles grozio konkursui ,,Aukso proporcijos* prizui laiméti.
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MEDZIAGOS KAVOJE IR ARBATOJE

Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

Atlikdami tyrimus, ne tik iSmoksite nustatyti gelezies (III) jonus arbatoje, bet ir daug idomaus suzi-
nosite apie $i kasdien buityje naudojama produkta; suprasite, kokie veiksniai lemia arbatos ir kavos
savybiy kitimus; iSmoksite atpazinti kali kavoje, ugdysités supratima, kad maisto produktuose gausu
Ivairiausiy medziagy.

1.1.  Gelezies (III) jony nustatymas arbatoje

b l i I(Darbui atlikti naudinga informacija,)

( Per para su maistu organizmas gelezies turi gauti iki 10—15 mg. Kitaip gali vystytis anemija (mazakrau-

Jjysté), rodanti gelezies stoka. Dazniausiai $i liga pasireiskia moterims ir vaikams. D¢l nepakankamo ge- k
o leZies kiekio organizme sumaZzéja hemoglobino ir raudonujy kraujo kiineliy (eritrocity) gamyba. Suma- | ?. /
z¢jus ju skaiciui kraujyje, sutrinka kiino organy ir audiniy apriipinimas deguonimi (pagrindiné eritrocity e

\ﬁmkcija — su hemoglobinu, esanciu ju viduje, pernesti deguoni i plauciu i visus organus ir audinius).

| ~ N\ -
P Arbatos tévyne laikoma Kinija. Daugiausia arbatmedziy augina ir arbatos gamina Indija, Sri Lanka, #‘ :
Kinija, Gruzija, Azerbaidzanas. I§ Kinijos arbata X a. pateko i Japonija ir Koréja, o XVI a. — i$ Portu- -p,fg ‘
galijos | Vakary Europa. [ Lietuva ji buvo atvezta XVIII a. i§ Rusijos. [vairias arbatos riisis gamina i$ (g 8
74 arbatmedzio (KiniSkojo ir IndiSkojo) pumpury ir jauny lapy. Juose yra rauginiy medziagy, 20-25 proc. ,}o}
alkaloidy (kofeino, teofilino, teobromino ir kt.) eteriniy aliejy, vitaminy C, B1, B2, K, PP, mineraliniy i
medziagy. Labiausiai paplitusi juodoji ir zalioji arbatos, maziau — geltonoji ir raudonoji, baltoji. Juodo- 14
ji arbata gaminama i$ vytinty ir fermentuoty lapy, Zalioji — i$ Sutinty garuose, geltonoji ir raudonoji — i$ ¢ A
ne iki galo fermentuoty arbatmedzio lapy. Baltosios arbatos pagaminama labai mazai (daugiausia jos -" /
gaminama FudZiano provincijoje, Kinijoje). Nuskinami dar nei$siskleid¢ arbatmedziy pumpuréliai. Jie =t

vytinami natiraliai garuojant drégmei, po to dZiovinami. Susisuke pumpuréliai yra sidabrinio atspal- |
vio. Baltoji arbata yra labai Sviesi ir §velni. Ji yra visiSkai nefermentuota arbata, todé¢l laikoma viena "
Svelniausiy ir subtiliausiy arbaty. Ji rekomenduojama zmonéms, kurie negali gerti ar tiesiog nemeégsta
stiprios arbatos. Balta arbata vésina ir numusa karstj, tod¢l ja geriausia gerti Siltu mety laiku. Nuskinti
pumpuréliai yra kaitinami iki 32 laipsniy temperatiiros, kol netenka 70 proc. drégmes, tada suvynioja-
mi ir dvi dienas laikomi medinése déZése. Po dviejy dieny pumpuréliai vel kaitinami esant neaukstai
temperatiirai ir laikomi dar viena diena. Paskutinj karta pakaitinti ir susukti pumpuréliai sudedami {
metalines dézes, kuriose gali isbiiti labai ilgai, neprarasdami ypatingy skonio ir kvapo savybiy.

Dar senovéje Avicena yra pasakgs: ,,Arbata atgaivina kiing, sutvirtina dvasia, suminkstina $irdj, prabu-
dina mintj, i§varo tinguma.“ Zmonés pirmiausia pastebéjo, kad arbata veikia tonizuojanéiai, mal3ina
troskulj, mazina alkio jausma, padeda iskesti maisto nepritekliy. Ja nuo senovés labai vertino jireiviai,
keliautojai ir kity profesijy zmonés, kuriy darbas susij¢s su nuolatine jtampa ir dideliu fiziniu kraviu.

-
Arbatos cheminé sudétis. Arbata — tai unikalus cheminiy elementy fabrikas. Pirmi rimti arba-

tos chemingés sudéties tyrimai pradeéti dar XX amzZiaus pradZioje Yunnan arbatmedZiy plantaci- i
jose, taciau tiksli arbatos sudétis nezinoma iki Siol. Kaip teigia mokslininkai, arbatos sudétyje
yra apie 300 jvairiy cheminiy elementy. Vieni i§ pagrindiniy arbatos ,,elementy* — tai taninai
ir katechinai. Jie yra aktyvis antioksidantai, sudarantys labai stiprius cheminius junginius su P
svetimkiiniais, patenkanciais { miisy organizma: baltymais, metalais, alkaloidais ir rigstimis, ir
pasalina juos i§ miisy kiino. Dél Siy savybiy vaisty negalima uzgerti arbata, nes taninai pasalina
juos i§ organizmo.

Arbatos sudétyje yra ir pektiny. Jie apgaubia gleivinés sieneles apsauginiu sluoksniu, dél to
nusideginti karSta arbata yra ne taip pavojinga kaip karStu vandeniu. Taip pat arbata turi didziuli
kompleksa makro- ir mikroelementuy. Apie 0,3 proc. sausos arbatos svorio sudaro: fosforas, ku- i if
ris labai naudingas smegenims; 0,2 proc. — fluoras, kuris reikalingas dantims kovojant su éduo- ) o

S e |




MedZiagos ir jy kitimai
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nimi. Arbata turi daug cinko. Jis reikalingas imuninei sistemai, odai, raumenims. Kad gautume
puse dienos normos mangano, reikia 5 puoduky arbatos per diena. Jis labai reikalingas imuninei,
lytinei, kauly ir raumeny sistemoms. Arbatoje gausu vario, kuris padeda gydantis nuo uzdegimy
) ir naudingas profilaktiskai. Arbata turi ir vitaminy. Arbatos uzplikymo kar$tu vandeniu metu
vitaminas C nenukencia, nes jis sudaro junginius su taninais. Gerai iSsaugomi ir B grupés vita-
minai. 3—4 arbatos puodeliy pakaks, kad aprupintume organizma vitaminu PP, kuris atsako uz
misy kraujagysliy stipruma.
Polifenoliai arbatos sudétyje. Polifenoliai arbatoje sudaro nuo 9 iki 35 proc. Fenolio junginiai
labai paplitg ir daugybei klasiy priklausantys gamtiniai junginiai, turintys biologinio aktyvumo
savybiu. Aktyvumui jtakos turi laisvi arba suristi fenolio hidroksidai. .'
Mineralinés medZziagos arbatoje. Mineraliniy medziagy arbatoje labai daug — 47 proc. Jas |
galima suskirstyti i 2 grupes: makro- (kuriy arbatoje labai daug), mikro- (kuriy arbatoje maziau).
Visi augalai apytiksliai turi vienoda makroelementy kieki. O mikroelementy kiekvienas augalas
turi unikaly derinj. Dazniausiai tas derinys augalui duoda ir unikaliy gydomujy savybiu.
Arbatos makroelementai (mg/g): kalis — 17,9, kalcis — 4,7, magnis — 2,2, gelezis — 0,2.
Normali kalio koncentracija kraujyje yra biitina salyga Sirdies raumenims funkcionuoti. Nervy
lastelese egzistuoja kalio—natrio balansas, be kurio nejmanoma nervy veikla. Taigi galima daryti
iSvada, kad arbata ne tik stimuliuoja Sirdies, kraujagysliy ir nervy sistemy veikla, bet reguliuoja
ir normalizuoja sudétingesnius procesus. Mokslininkai paskai¢iavo, kad 5-6 puodukai arbatos
suteikia 75 proc. kalio dienos normos.
Magnis labai svarbus lytiniy liauky, nervy ir judéjimo sistemy normaliai veiklai palaikyti.
Su amziumi organizmas magnio pasisavina vis maziau, o poreikis iSlieka toks pat. Dél to
pagyvenusiems zmonéms susidaro didesné rizika susirgti Sirdies ir kraujagysliy ligoms bei
atsirasti piktybiniams navikams. Nustatyta, kad 5—6 puodeliai nestiprios arbatos per para Zzmogui
kompensuoja 50 proc. reikalingo magnio kiekio.
Cinkas. Nustatyti jo triikuma organizme labai paprasta — baltos démés ant nagy, plauky ir nagy |
luzinéjimas, silpné¢jantis imunitetas, atsirandanti impotencija, dermatitas ir kiti odos bei plauky ,
susirgimai. Pagal cinko kiekij arbata, zinoma, negali konkuruoti su alaviju, bet reguliariai geriant :
arbata galima efektyviai pildyti miisy organizma cinko. .-
Varis. Vario truikumas labai sunkina uzdegimy gydyma.
Pigmentai arbatos sudétyje. [vairios pigmenty dalys arbatoje sudaro 1-12 proc. Pigmentai —
tai dazikliai. r
Chlorofilas. Chlorofilas nudazo auganti arbatos lapa zalia spalva. Termiskai apdorojant lapa,
chlorofilas naikinamas. Praktiskai nepazeistas chlorofilas islicka Zaliojoje ir baltojoje arbatoje.
Karotinas ir ksantofilas. Ju arbatose yra nedaug, bet jie arbatai suteikia raudona atspalvi.
Teoflavinas. Sio pigmento arbatoje yra apie 1-2 proc. Teoflavinas suteikia arbatai geltona—
auksing spalva.
Tearubuginas. Sio pigmento arbatose biina 10-20 proc. Jis arbatai suteikia raudona—ruda atspalvi.
Arbatos i$ Indijos turi daugiau tearubugino, dél to indiSka arbata biina tamsesnés (rudos) spalvos,
o kiniska arbata biina Sviesesnés (raudonos) spalvos.
Taip pat arbatos turi alkaloidy, kuriy yra 1-5 proc. Alkaloidy yra per 20 raisiy. Vienas i$ geriausiai
zinomy — kofeinas (4 proc.). Jis arbatoje yra suristas su taninais, dél to vadinamas teinu (arbatos
kofeinu). Bitent teinas suteikia arbatai kartumo ir tonizuojanti poveiki.
\§ J

Medziagos ir priemonés: jvairiy riiSiy arbata, elektroninés svarstykles, kaitinimo tigliukas, stiklin¢ laz-
dele, 1 : 1 HNO,, matavimo cilindras, filtravimo popierius, distiliuotas vanduo, 0,1 N NH,CNS tirpalas,
chemin¢ stiklinaité, griistuvélis, pipeté, spiritiné lemputé, laikiklis.

Darbo eiga. Pasveriama 5 g arbatos. Arbata sutrinama griistuvélyje iki milteliy. Arbatos milteliai dedami |
1 tigliuka ir, maiSant stikline lazdele, kaitinami iki peleny masés.

Gauti pelenai atSaldomi. Tada jpilama 20 ml 1 : 1 HNO, ir maiSoma 5 min. [ tirpalg iSsiskiria Fe’* jonai.
Gautas tirpalas atSaldomas, nufiltruojamas. Pelenai perplaunami distiliuotu vandeniu. Dar pridedama dis-
tiliuoto vandens, kad bendras tiiris bty 50 ml.

230 -
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Paskui jpilama 5 ml 0,1 N NH,CNS tirpalo, su kuriuo atpazistami Fe’* jonai. Stebima, kaip tirpalas keicia
spalva. Raudonos spalvos tirpalas rodo, kad arbatoje yra Fe** jony.

Plétoté. Nustatyta, kad pektinai padeda iSsaugoti arbatos kokybg. Trukstant pektiny, arbata sugeria kva-
pus, drégme, grei¢iau genda. AtsineSama jvairiy arbaty: §vieziy ir seniau pirkty. Arbatos uostomos, ais-
kinamasi, ar jose nesijaucia kity kvapy. Arbatos uZplikomos, palaukiama, kol pravés, ir degustuojamos.
Dar arbatzoliy pakelius galima palaikykite vir§ verdamos uogienés, kepamos Zuvies ir pan. Vél plikoma
arbata ir skanaujama, ar nesikeicia arbatos skonio savybés.

Pagrindinis arbatZoliy rodiklis — ju spalva. Ji priklauso nuo ruSies, bet svarbu atsiminti, kad, dZiovinimo
metu perkaitinus arbatos lapus, jie tuoj tamse¢ja ir praranda gerasias savybes. Vadinasi, kuo Sviesesnis la-
pas, tuo aukstesné jo kokybé. Jeigu arbatos lapai lengvai susitrina — arbatzolés perdziovintos, kokybisko
gérimo i$ juy nebus.

Eteriniai aliejai suteikia arbatai nepakartojama malony aromata. Taciau jie yra lakts ir greit iSgaruoja,
véjusi ar pakartotinai paildyta. Galima tuo isitikinti. SvieZiai uZplikytos arbatos pavirsiuje pastebimos
aliejingos démelés — tai eteriniai aliejai.

Patyrinékite arbatzoliy pakuociy etiketes. Kokia informacija apie arbata galite suzinoti?

Janickis J. Bendroji ir neorganiné chemija. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy leidykla, 2008.
Matulis B., Janickis V., Petrasauskien¢ N. Chemijos pagrindai. Kaunas: Technologija, 2007.
Zarnauskas A. Neorganiné chemija. Kaunas: Technologija, 2000.

Zarnauskas A., Ancutiené I, Ivanauskas R., Petrasauskiené N. Neorganiné chemija. Kaunas:
Technologija, 2008.

Internete susiraskite straipsniy ir paziiirékite keleta YouTube patalpinty ar-
batos gérimo ritualy Japonijoje ar Kinijoje.

e Ka nauja suzinojote?

e Kas Jums patiko? Kuo praturtéjote?

o Kaip galétuméte patobulinti savo arbatos gérimo iprocius?

Surenkite arbatos gérimo ceremonija savo klasé¢je ar draugy grupéje.

(1)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Kalj i§ potaSo (K,CO,) 1907 m. pirma karta iSskyré¢ H. Devis. Kalio, kaip biologiSkai svarbaus ele-
mento, yra daugelyje augalines ir gyvulinés kilmes produktu. Su kai kuriais reagentais, pavyzdZiui, su
Na,[Co(NO,),] natrio heksanitrokobaltiatu, jis sudaro geltonas nuosedas. Si reakcija paprastai atlickama
kaliui atpazinti.

2 K" +Na,[Co(NO,),] — K ,Na[Co(NO,),]| +2 Na*
geltonos n.

Kalis yra lasteliy protoplazmos sudedamoji dalis. Jis trukdo baltymams prisijungti vandeni ir gerina lasteli-
niy sieneliy laiduma. Jis svarbus nervy ir raumeny lasteliy veiklai. Jei trikksta kalio, sutrinka nervy ir raume-
ny dirglumas, apetitas, virSkinamojo trakto darbas, susilpnéja kraujagysliy ir raumeny tonusas, sutrinka Sir-
dies darbas, atsiranda mieguistumas. Kalis yra natrio antagonistas, todél maisto produktuose kalio ir natrio
turi buti atitinkamas santykis. Kalis reikalingas lasteliy osmosiniam slégiui ir vandens balansui palaikyti.
Kalis pagerina augaly kriimijimasi, s¢kly daiguma, derlinguma. Gyviiny organizme kalis skatina drusky
18siskyrima i§ organizmo, turi jtakos nerviniy impulsy perdavimui, raumeny susitraukimui, Sirdies ritmui.

Zmogui per para reikia apie 1 500 mg kalio.
\_

1.2. Kalio jony nustatymas kavoje ) ."
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/ jamos dvi: Coffea arabica L., Coffea robusta L. Dabar kava auginama 76 pasaulio Salyse.
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Kavamedziai auga karsto klimato regionuose (Afrikoje, Azijoje, Centringje ir Piety Amerikoje), kur
metiné oro temperatiira biina bent jau 20 laipsniy. Kavamedzio tévyné — Etiopija. Zodis gahwa reis-
kias ,,vynas®. Siuo metu yra zinomos 55 kavamedziy rusys, tac¢iau kavos gamybai dazniausiai naudo-

Kavos vaisius — pailga uoga, kuriame subrgsta dvi pailgos séklos. Daugelis Sias séklas vadina kavos
pupelémis.

Kava — i§ kavamedzio sékly (kavos pupeliy) pagamintas ko-
feino turintis gérimas. Tirpi kava — nealkoholinis gérimas,
gaunamas i§ kavos ekstrakto. Tirpia kava 1901 m. iSrado
japonu mokslininkas Satori Kato, dirbes Cikagoje. 1938 m.
pasirodé¢ pirma tikrai placiai vartojama tirpios kavos rusis —
Nescafe, kaip bendras firmos Nestle ir Brazilijos vyriausybés
veiklos rezultatas.

1.1 pav. Kavamedis

.

Medziagos ir priemonés: mégintuveliai, stikling, stiklinés lazdelés, spiritiné lemputeé, stovas mégintuve-
liams, filtravimo popierius, piltuvelis, kava, 1 M KNO, tirpalas, 1 M HNO, tirpalas, natrio heksanitrokobal-
tiatas Na,[Co(NO,) ], distiliuotas vanduo, anglis.

Darbo eiga. [ mégintuvélj jpilama 25 ml distiliuoto vandens. I[dedama 5—10 g kavos ir jberiama 0,1 g anglies
(tinka vaistin¢je parduodamos aktyvuotos anglies tabletés). Mégintuvélis purtomas apie minute.

Pasiruosiama filtravimui. Filtruojama i kita mégintuvélj. Jeigu filtratas tamsus, jberiama dar anglies ir vél
meégintuvelis purtomas. Paskui vél filtruojama (filtratas geltonos spalvos). Tada 1 mégintuveli ipilama 3-5
ml gelsvo filtrato ir atsargiai ildant nugarinama, kol jo lieka apie 1 ml. Sis koncentruotas filtratas atausina-
mas iki kambario temperatiiros.

Paimami trys mégintuvéliai. [ vieng mégintuveli ipilama 2 ml kurios nors kalio druskos. [ antra mégintu-
veéli ipilama 1 ml koncentruoto filtrato tirpalo, o i tre¢ig — 1 ml distiliuoto vandens. [ kiekviena mégintuvéli
1laSinama po 3 lasus 1 M HNO, tirpalo ir po 10 lasy Na,[Co(NO,) ] tirpalo. Kiekvieno mégintuvelio turinys
iSmaiSomas atskira stikline lazdele ir palickamas stovéti 3—5 minutes. Aprasomi stebéjimo rezultatai.

[KNO, tirpala jmerkiama kilpele sulenkta variné viela ir prineSama prie liepsnos. Stebima, kokia spalva nu-
sidazo liepsna. Toks pat spalvos nusidazymas gaunamas, viela ikiSus i kavos tirpala ir pakaitinus liepsnoje.

Rezultatai apibendrinami, padaromos iSvados.

e Jurevidiené V., Paulauskiené A., Tarasei¢ien¢ Z. Racionali ir dietiné mityba. Kaunas: Akademija, 2009.
o Krylova V., Paulauskas G. Teoriniai analizinés chemijos pagrindai. Kaunas: Technologija, 2003.
e Salickaité-Bunikiené L., Skadauskas J. Eksperimentiné chemija. Kaunas: Sviesa, 1998.

e Aptarkite: kokios yra pagrindinés kalio funkcijos organizme?

o Perskaitykite legenda: ,, Arabijos Seichas Omaras su savo pasekéjais
buvo isvarytas i dykuma, kad numirty is bado. IS nevilties jis viré ir
valge nezinomo augalo vaisius, kurie, kaip pasakojama, buvo jy issi-
gelbéjimas. Gretimo Moco miesto gyventojai tai suprato kaip religinj
Zenklq. “ Pagal miesto pavadinima gérima imta vadinti moka. (Zr. in-
ternete: <http://coffeeplant.narod.ru/lt/legendos.html>.)

e Moka kavai paruosti dar reikia pieno ir Sokolado. Galima gardinti cu-
krumi, kakava, cinamonu.

e Packsperimentuokite ir sukurkite geriausia moka kavos recepta.

%




2 VARSKES, SURIO IR SURELIU RUGSTINGUMO NUSTATYMAS
[

Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

S

ol

K Tyrinédami nustatysite varskeés, siiriy ir streliy riigStinguma, mokysités tinkamai vartoti svarbiausias '
o chemijos savokas ir terminus, atlikti cheminius skai¢iavimus. I BE A

% i (Darbui atlikti naudinga informacija. )
4{';. |

1

.

. .- . AV . - . \ B
LPleno produkty rigstingumui itakos turi juy Sviezumas. Pieno produkty riigStingumas priklauso nuo 1

produkto risies.
Y,
( )
Pieno ir jo produkty (iSskyrus sviesta) rigStingumas, iSreikStas Dorniko laipsniais (°D), yra
0,11 mol/l natrio hidroksido tirpalo mililitry kiekis, reikalingas 100 ml arba 100 g produkto
esancioms rugstims neutralizuoti. Natiiralaus Sviezio pieno rtgstingumas yra apie 15 °D. Me-
todas taikomas Nyderlanduose ir Pranciizijoje.

Pieno ir jo produkty (iSskyrus sviesta) ruigStingumas, iSreikstas Ternerio laipsniais (°T), yra
0,1 mol/l natrio hidroksido tirpalo mililitry kiekis, reikalingas 100 ml arba 100 g produkto
esan¢ioms rugstims neutralizuoti. Nattiralaus Sviezio pieno riigstingumas yra apie 17 °T. Me-
todas taikomas Svedijoje, Baltijos bei NVS galyse.

Pieno ir jo produkty (iSskyrus sviesta) riigStingumas, iSreikstas Soksleto Henkelio laipsniais
(°SH), yra 0,25 mol/l natrio hidroksido tirpalo mililitry kiekis, reikalingas 100 ml arba 100 g
produkto esancioms riigS§tims neutralizuoti. Natiiralaus Sviezio pieno riigStingumas yra apie
7 °SH. Metodas taikomas Centrinéje Europoje.

K

.i, | Pieno ir jo produkty rigsStingumas, iSreikStas pieno riigsties procentais (p. r. proc.), yra natrio
hidroksido tirpalo mililitry kiekis, reikalingas 100 g produkto esan¢ioms riigs§tims neutralizuo-
ti, padaugintas i§ 0,009. Metodas taikomas JAV, Didziojoje Britanijoje, Australijoje, Naujojoje
Zelandijoje.

Pieno riebaly produkto ir jo riebalinés fazés rugsStingumas, iSreikstas Ketstoferio laipsniais
(°K), yra 0,1 mol/l natrio hidroksido tirpalo mililitry kiekis, reikalingas 10 g produkto esan-

¢ioms riigStims neutralizuoti. Metodas placiai taikomas jvairiose Europos Salyse.
L )

Medziagos ir priemonés: laboratorinés svarstyklés, svérimo indelis, kiiginé kolba, cheminé stikliné, T
biureté (arba 20 ml vienkartinis Svirkstas), stiklin¢ lazdelé, 0,1 mol/l natrio Sarmo tirpalas, indikatorius F
¥ fenolftaleinas, distiliuotas vanduo, varské, suris, streliai. B

_/ Darbo eiga. 0,05 g tikslumu pasveriama 5 g tiriamosios medziagos. Ji dedama i cheming stikling, | kurig "-‘:;"
- .. vy q- - . e . . . A
“ ipilama 50 ml vandens. Stikline lazdele medziagos gerai sumaiSomos, kol gaunama vienalyté masé. [la-
Sinami 2-3 laSai fenolftaleino tirpalo, medziagos vél sumaiSomos. [ tirpala (kolba nuolat teliuskuojant)
DB biurete arba Svirkstu laSinamas natrio Sarmo tirpalas tol, kol jis igyja Svelniai rozing spalva, neisnykstan-
% ¢ig per minutg.

' Apskaiciuojamas varskes, strio ar siirelio riigStingumo laipsnis, naudojantis pateikta formule:
X =V x20(°T),
Cia V, — natrio Sarmo tirpalo taris (ml), sunaudotas neutralizacijai.
Tyrimui galima naudoti jvairiy gamintojy varskes stirelius.

Tyrimo duomenys surasomi { 2.1 lentelg.
2.1 lentelé

Varskés sureliy ragstingumo laipsnis

Pieno produkto pavadinimas Pieno produkto gamintojas Riig§tingumo laipsnis (°T)
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MedZiagos ir jy kitimai

- <

Plétoté. Pienas vertinamas pagal juslines, fizikines ir chemines, antibakterines, technologines savybes. "

Nuo zaliavinio pieno kokybés priklauso gaminamy produkty kokybé. Piene yra daugiausia vandens, kuris
skirstomas i laisvaji ir sujungtaji. Laisvasis vanduo gali biiti lengvai paSalinamas. Sujungtojo vandens yra
apie 3,0-3,5 proc. Sujungtasis vanduo turi cheminius, fizikinius ir mechaninius rySius. Mechaniniai rySiai
yra, pavyzdziui, pieno produktuose. Sujungtasis vanduo neuzsala, esant Zemai temperatiirai, nepasiSalina
dziovinant ir t. t. Silloma panagrinéti jvairius pieno gaminius, jy savybes, maistines bei energetines vertes.

e Pabandykite palyginti jvairiy riiSiy gyvuliy pieno sudéti.
¢ Pasidomékite, kokios Salys pieno iSgauna daugiausia.
Plétoté. Paméginkite pasigaminti pieno produkty zaliojoje mokymosi aplinkoje.

Varskés gamyba. Varske galima gaminti iS rligpienio arba pieno. Gaminant i§ riigpienio, jis tiesiog pa-
kaitinamas emaliuotame puode, o kai virSuje susidaro tir$¢iai, jie iSgriebiami ant sterilios marlés, kad nu-
varvéty. IS riigpienio pagaminta varske lengviau virskinama ir pasisavinama. Kad biity pagaminta 100 g
varskes, reikés apie 500-600 ml rigpienio.

Sergant gastritu, skrandzio ar dvylikapirStés zarnos opalige, paprasta varské netiks — ji per daug rugsti.
Tuo atveju teks pasigaminti varskg i$ Sviezio pieno. Reikalingi produktai: 1,5 1 pieno reikia 1 litro kefyro
ar kitos piena sutraukiancios medziagos (2 Sauksty citrinos sulCiy, stiklinés iSriigy, Saukstelio citrinos
rugsties). Pienas kaitinamas ant vidutinés ugnies. Pradéjus jam kilti, imaiSoma sutraukiancio skyscio.
Beveik 1§ karto atsiskirs skaidrios gelsvos i8riigos. Jei iSriigos neskaidrios, jpilama dar Siek tiek ragscio-
sios medziagos ir vél iSmaiSoma. Kai varSké atsiskirs nuo iSriigy, nukeliamas puodas nuo ugnies, varske
sukréc¢iama | marlg, pus¢ minutés palaikoma po Salto vandens srove, kad ji biity tvirtesné ir nelikty rigs-
ties, kuri gadina skoni. Tada, suémus marlés krastus, i§ var§kés nuspaudziamas vanduo. Jei gaminama su
citrinos rugstimi, i verdanti piena ji beriama po truputi, — padauginus rtigsties, varske bus labai biri.

Sviesto gamyba. Prie§ gaminant sviesta, leidziama naminei grietinélei susilti iki kambario temperatiiros,
taciau jokiu biidu neSildoma grietinélé ant ugnies. 20 laipsniy laikoma optimalia temperattira. Naminé
grietinélé supilama i didelj puoda aukStomis sienelémis, jei ketinama plakti mas¢ maiSytuvu. Jei namuose
turimas specialus maiSymo ir plakimo jrenginys, pusé jo talpos pripildoma naminés grietinélés. Masé
plakama tol, kol pageltonuos. Toki minks$ta miSinj galima pagardinti cukrumi ir tepti ant duonos ar vartoti
su lietiniais blynais. Kad biity gautas naminis sviestas, mas¢ plakama tol, kol ji taps standesné uz kremo
masg ir i8siskirs baltas skystis. Gautas skystis iSpilamas lauk (jei norima, ji galima vartoti kepiniams
vietoj pieno ar tiesiog pagirdyti naminj augintiny), kitaip sviestas bus kartstel¢jgs. Vietoj jo {pilama Salto
vandens ir vél plakama, kol susidarys naujas balsvos spalvos skystis. Sis procesas kartojamas tol, kol
kaskart naujai susidargs skystis taps bespalvis. Tuomet jis iSpilamas lauk. Gauta sviesto masé rankomis ar
Saukstu suformuojama, kaip patinka, pagardinama druska ar kitais prieskoniais. Jokiu biidu nepersudyti,
rekomenduojama 250 g sviesto gardinti puse arbatinio Saukstelio prieskoniy. Namie pagamintas sviestas
Saldytuve gali iSbuti iki trijy ménesiy.

Saldaus siirio gamyba. Piena reikia uzkaitinti beveik iki uzvirimo, sudéti citrinos rtigsti, ugni sumazinti iki

.....

Palaukti, kol nusisunks, ir paslégti kelioms valandoms, geriausiai per nakti. ISimta siirj apibarstyti druska.

Gudonis A. Pieno ir pieno produkty juslinés savybés. Mokomoji knyga. Kaunas: Technologija, 2004.
Gudonis A. Pieno kokybé. Mokomoji knyga. Kaunas: Technologija, 2007.
Liutkevicius A., Lazdauskiené J. Viskas apie pienq ir is pieno. Kaunas: Rovilné, 2005.

Urbiené S. Pieno sudétis ir savybés. Zaliava produkty gamybai. Mokomoji knyga. Akademija
(Kauno raj.): Lietuvos zemés tikio universiteto Leidybos centras, 2005.

e Pardave¢ja klausia mergaites:

- Tau tikrai mama liepé nupirkti 4 kilogramus varskeés streliy ir 200 gramy bulviy?

Zinoma, tai anekdotas! O kokiy anekdoty apie maista, maitinimasi Zinote?

Kartu su draugais surenkite anekdoty pasakojimo &empionata. ©

e Mokykloje suorganizuokite pieno diena, kurios metu vykty i§ pieno Jusy pa-
gaminty produkty degustacija. Pasikvieskite pieno tikyje dirbanciy specialisty,
kurie papasakoty apie tai, kaip ir kokie pieno produktai patenka ant miisy stalo.



TANINU — RAUGINIU MEDZIAGU NUSTATYMAS

Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

Atlikdami Siuos tyrimus, iSmoksite atpazinti taninus jvairiose augalo dalyse. j

Taninai — sudétingi fenoliy grupés junginiai, turintys daug hidroksigrupiy ir esantys ivairiuose
augalo organuose. &

(Darbui atlikti naudinga informacija. ) g

e

[

i)

Taninai — rauginés medziagos, naudojamos kailiams dirbti, audiniams dazyti, kaip vaistas ar pries- b
nuodis. Jie yra kartaus, sutraukiancio skonio ir pasizymi antiseptinémis savybémis, apsauganciomis
augalus nuo zolédziy gyviiny ir mikroorganizmy. Jie taip pat apsaugo augaly lasteliy protoplasta nuo
dehidratacijos, irimo ir mechaninio pazeidimo; svarbuis krakmolo metabolizmui ir cukraus transportui, 7%
palaiko citoplazmos homogening sandara. &
Rudos, raudonos arba geltonos spalvos polimeriniai taninai flobafenai netirpiis nei vandenyje, nei
organiniuose tirpikliuose, kaupiasi visose augaly lastelése, kartais susikaupia liaukose. Ypac didelé
taniny koncentracija susikaupia daugelio medziy zievéje, nesubrendusiuose vaisiuose, lapuose,
medienoje, trauminés meristemos dariniuose — galuose. Ypa¢ daug taniny kaupia azuolas, eglé,

maumedis, gluosnis, kastonas, arbatmedis ir kt. . A

Priemonés ir medZiagos: azuolo, gluosnio, alksnio zievé arba galai, arbatmedzio lapai, mégintuvéliai, 5
stovai ar laikikliai mégintuvéliams, spiritinés lemputés, 0,5 proc. gelezies chlorido (FeCl,) vandeninis =
tirpalas, teptukas, pieSimo popieriaus lapas. '

L
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Darbo eiga. Smulkiai supjaustoma azuolo arba kito augalo Zievé, gali biiti galai. Viskas sudedama i
meégintuveélj ir uZpylus vandeniu virinama. Nuoviras (be nuosédy) perpilamas i du mégintuvélius. [ vieng =
i$ ju ilasinama I ml 0,5 proc. gelezies chlorido tirpalo. ISkrenta tamsios nuosédos (mélynos arba juodos) =
(3.1 pav.). Taip buvo gaminamas rasalas, dazai tekstilei dazyti.

Tyrimas kartojamas su ivairiomis skirtingy augaly dalimis: mediena, lapais, vaisiais, bei su juodaja ir A
% zaligja arbata. Kuo daugiau augaly dalyse taniny, tuo stipresnis sutraukiantis skonis. Tyrimy duomenis i
f surasykite i 3.1 lentelg. | 200
i
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3.1 pav. Taniny nustatymas gZuolo Zievéje: A — darbo eiga, B — Zievés nuoviras ir nuoviras jlasinus 0,5 proc. FeCl, tirpalo,
C — tamsiai mélynos nuosédos




3.1 lentelé |
Taniny nustatymas augaly dalyse

Augalo

Taniny spalva Pastabos
pavadinimas

e Janoniené S. Lgstelé ir audiniai. Vilnius: VPU leidykla, 1985.
o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

e Naudodamiesi jvairiais literatiiros Saltiniais, suraskite, kur praktiskai
naudojami taninai.
Paaiskinkite, kodél raugiant agurkus dedama vysniy, azuolo ar kity
augaly lapy.
Teptuku ir ,,rasalu, naudodami taniny tirpala, parasykite savo tyrimo
iSvada.

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlike bandyma, jvertinsite rankos taikluma, kai zidirite i taikinj abiem akimis ir viena akimi; pazin-
site organizmo funkcinius procesus.

Medziagos ir priemonés: pieStukas arba neilgas medinis pagaliukas, popieriaus lapas. Darbe gali biiti
panaudotas ir nedidelis akmenukas.

Darbo eiga. Ant pries save padeto popieriaus lapo pieStuku pazymimas taSkas. Jei gamtoje neturime po-
pieriaus lapo ir piestuko, susirandame nedidelj akmenuka ir padedame pries save. Ziiirint abiem akimis,
reikia pataikyti piestuko arba plono pagaliuko galu i ant popieriaus pazyméta taska arba i nedidelj akme-
nuka. Tai atlieckama lengvai. Pastebéjimas: taikanti ranka i taikini turi judéti greitai mazdaug i§ 30—40 cm
aukscio. Tuomet uzmerkiame vieng akj ir vél bandome pataikyti piestuko arba plono pagaliuko galu i ant
popieriaus pazyméta taska arba | nedideli akmenuka. Beveik visuomet nepataikysite { taikini. Paaiskinki-
te, kodél taip atsitinka.

e Kokie atsiranda regéjimo skirtumai, zitirint abiem akimis ir viena akimi?

o Aptarkite, kokia itaka kitoms sensorinéms sistemoms turi rega.

o Pateikite pavyzdziy, kur regos sistema reguliuoja kity organy veikla.




MUILO GAMYBA

Veiklos sritis — medziagy kitimai. )

Tyrimo ir veiklos metu ne tik iSmoksite pasigaminti muila, bet ir gilinsités, kaip vyksta reakcijos tarp
nagriné¢jamy medziagy, ugdysités nuostata, kad, renkantis kasdieniniam gyvenimui reikalingas me-
dziagas ar daiktus, biitina atsizvelgti i ju savybes, poveiki zmogui ir gamtai.

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

( Viena populiariausiy ir labai daznai vartojamu odos prieZifiros priemoniy — muilas. Siandien be jo b
sunkiai isivaizduojame savo kasdiening higiena. Muilas — tai skysta arba kieta cheminé priemon¢. Dar
muilas apibiidinamas kaip organiniy rigsciy, vadinamy riebiosiomis riigStimis, ir Sarminiy metaly
drusky misinys.

Muily sudéciai biidinga:

e gyviininiai ir augaliniai riebalai,

e cheminiai elementai: Sarmai, kvapiosios medziagos, ivairiis priedai.

Schemiska muilo formulé R — COONa. R — ilga angliavandenilio liekana, sujungta su karboksirtigsties
lieckana. Jau ziloje senovéje i§ riebaly mokéta iSskirti muila — karboksirtigs¢iy druskas, turincias ilga
angliavandenilio liekana. Kad vykty cheminé reakcija, reikalingas KOH arba NaOH. Senovéje tam

naudoti medzio pelenai, turintys daug kalio karbonato.
L J

Muily grupés pagal sudétyje
esantj Sarminj metalg

Natrio muilai Kalio muilai Lic¢io muilai

Natrio muilai yra kietos medziagos. Kalio muily lydymosi temperatiira yra Zema, Licio muilai lydosi aukstoje
todél jprastinémis salygomis tai yra skysti temperatiiroje ir yra vartojami kaip
muilai. vienas i§ komponenty gaminant
tepalus, naudojamus aukstoje
temperatiiroje. Ju paskirtis yra
islaikyti alyva, prilipusia prie
judanciy detaliy. Be $io priedo alyva
nutekéty ir nebetepty besitrinanciy
pavirsiy.

4.1 pav. Muily grupés pagal sudétyje esantj Sarminj metala

Pramoniniu btidu muilai gaunami hidrolizuojant riebalus Sarmais arba suskaldytus riebalus neutralizuojant
soda. Gaminant muilg i§ riebaly, visada iSsiskiria glicerolio. Muilai, neatskirti nuo glicerolio, vadinami klijiniais,
o atskirti — branduoliniais. Branduolinis muilas nuo glicerolio atskiriamas (iSsidomas), ipylus i virinimo mas¢
natrio chlorido tirpalo.




MedZiagos ir jy kitimai
<
4.1 lentelé
Pagrindiniy muilo grupiy ypatumai !

Ukiskas muilas Tualetinis (higieninis) muilas |
Kietas, padziovintas, skirtas namy reikalams, turi 62—64 proc. (kt. literatiira 70—72 Turi 8085 proc. (kt. literatiira i
proc.) riebiyjuy rigs¢iy. Sis muilas verdamas i§ sukietinty riebaly (hidrogenizuoti 7478 proc.) riebiyjy riigscéiy, taip {
saulégrazy, medvilnés, sojos ir kt. aliejai), sintetiniy riebiyjy riig§éiy, nesukietinty pat kvepaly, dazy ir kity priedu. [ |
alieju, kanifolijos, natrio silikato (skystojo stiklo). Muilo tirpale visada yra truputis vaikiskus muilus dar dedama boro :
laisvo Sarmo, kuris skalbiant ésdina vilng ir $ilka bei kitus panaSios struktiiros pluostus | riigsties, kad muilas maziau dirginty
/ audinius. Dél $arminés terpés ,,agresyvumo** tikiniu muilu praustis nepatartina. oda.

Sarmas yra medziaga, paveréianti aliejy { muila ir gliceroli. Be §armo jokio muilo pagaminti nejmanoma. Tai
medziaga, transformuojanti aliejy i muilg. Senovéje Sarmo Saltinis buvo medziy ar augaly pelenai, kuriuos mirkant
vandenyje btidavo gaunamas Sarminis vanduo. Tikslig tokio tirpalo koncentracija nustatyti bidavo labai sunku,
todél Siuolaikinio muilo gamyboje naudojamas grynas Sarmas, gaunamas elektrolizés biidu i§ druskos ir vandens.
Kietam muilui gaminti naudojamas natrio, o skystam — kalio Sarmas.

|
Muila gamino jau gilioje senovéje. Vidurzemio juros pakrantés buvo turtingos zaliavos muilo ga-\
mybai: augalinés sodos, gyvuliniy bei augaliniy riebaly. Yra Zinoma, kad muila gamino senovés | |
Sumerai, babilonieciai, taip pat senovés romeénai, germanai. Plinijaus Vyresniojo duomenimis (70 m.
I po Kr.), muilas buvo gaminamas 1§ ozkos riebaly ir buko peleny. XV a. Vakary Europoje muilas pra-
' détas gaminti pramoniniu biidu. Pirmosios didZiosios dirbtuvés ikurtos Sevilijoje ir Malagoje, kiek
véliau — Venecijoje. XVIII a. pab. pranciizas N. Leblanas atrado pigesni muilo gamybos btuida — i$
druskos. Lietuvoje pirmosios muilo dirbtuvés jsteigtos tik XIX a. pradzioje. Zinomi du dideli Vilniaus
(1816 m.) bei Kauno (1853 m.) muilo fabrikai. Geros kokybés muilas buvo prabangos prekeé, bet pras-
tesnio Gikinio muilo namuose lengvai gal¢jo pasigaminti kiekviena Seimininkeé.

J

Saugumo priemonés. Mégintuvéeliai, kuriuose Sildomi arba virinami skysciai, laikomi pakreipti 20° |
kampu ir judinami, kol tolygiai iSyla. Mégintuveliy anga nukreipiama nuo saves ir greta dirbanciyjy. Ne-
galima ziaréti | kaitinimo turinj i$ virSaus. Atsiminkite, kad Sarmas ypa¢ pavojingas akims. ﬂ

Sarmas nuplaunamas dideliu kiekiu vandens ir neutralizuojamas 1 proc. acto riigitimi arba 2 proc. boro |
rugsties (akims) tirpalu (praplaunama arba uzdedamas kompresas). Pazeista oda galima nuplauti citriny
sultimis. Dirbant su Sarmais, biitina dévéti apsauginius akinius. |:

Medziagos ir priemonés: kieto pavidalo, granuliuotas, Sviezias NaOH, mégintuvéliai, stovelis mégintu-
véliams, distiliuotas vanduo, guminis kamstis mégintuvéliui, aliejus, etanolis, spiritiné lemputé, mentelé, |
1 N CuSO, tirpalas, 5 ml pipete. Nl
i
|

Darbo eiga. | mégintuvélj jberiama 10 granuliy kieto natrio Sarmo. Atsargiai sulasinama 0,5 ml distiliuo-
to vandens. Mégintuvélis uzkemSamas guminiu kams¢iu ir energingai purtomas, kad granulés neprilipty,
iStirpty. Mégintuvélis stipriai ikaista. [ ji ipilama toks pat tiiris aliejaus. V¢l uzkimstas mégintuvélis pa-
purtomas. Pridedama tiek pat etanolio ir vél, uzkimsus kamsciu, stipriai purtoma. Mégintuvélis atsargiai
pasildomas. Pradéjus kaitinti nuo mégintuvélio dugno ir kaitinant bei pasukiojant mégintuvélj, iSstu-
miamas kietas muilas (jame yra likusio natrio Sarmo). Tus¢ias mégintuvélis atvésinamas, jpilama 0,5 ml
distiliuoto vandens. Papurtoma. Atgnybiamas gabalélis pagaminto muilo ir {dedamas i kita mégintuveli. |
Ipilama 1 ml vandens, ir patirpinamas muilas. LeidZiama skys¢iui nusistoti. [laSinama lasas vario sulfato
tirpalo. Stebima, kaip pasikeité tirpalo spalva. AiSkinamasi, kokios medZiagos buvimas jrodomas Siuo |
testu. ParaSomos reakcijy lygtys. Padaromos iSvados. !

Plétoté. Muilas susidaro riebalus (pvz.: kiauliy, jau¢iy) ar aliejus (pvz.: saulégrazy, alyvuogiu, rapsy, ko- ‘
koso ir t. t.) paveikus Sarmu (pvz.: medienos pelenais arba kalio bei natrio Sarmais). Reakcijos, vadinamos |
saponifikacija, metu susidaro muilas (riebaly riigs¢iy druskos) ir glicerolis. Muilo savybés priklauso nuo |
Sarmo ir riebiosios riigsties, i$ kuriy sudarytas muilas, bei jo gamybos metodo. Jeigu gamindami muila |
naudosime kalio Sarma, gausime skysta muila, kuris sugeria labai daug drégmés, sunkiai dziiista, lengviau |
tirpsta vandenyje ir lengviau putoja. Senovéje naudoti medienos pelenai savo sudétyje taip pat turi kalio |
Sarmo. Naudojant natrio Sarma, gausime kieta muila.

Pasidomekite, kaip galima pasigaminti muila-Sveitikl] ar muila-plausing, naudojant augaly, pavyzdziui,
burnocio, s¢klas. Pabandykite patys susirasti recepta ir pasigaminti skysta muila.
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' MedZiagos ir jy kitimai
|
|
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|
|
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|
|

4.2 pav. Muilo gaminimas: A — muilo virimas, B — i§virtas muilas stingsta ir brandinamas medinéje formeléje, C — {
supjaustyti muilo gabalai

-
e

W

e Jasinskas L., Adomas R., Raguotiené N. Organiné chemija. Vilnius: Mokslas, 1979.

e Musnickas J. Riebalai ir aliejai, muilai, pavirsinio aktyvumo medziagos, plovikliai. Kaunas:
Technologija, 2001.

e Pivoritnaité 1., Ivanauskas L. Dispersinés sistemos. Vilnius, 1998. !

e Sveikauskait€ A. Buitiné chemija. Valymas ir valikliai. Mokomoji priemoné. Vilnius: UAB Ciklonas, = '

e

q‘.

2002. i
e Satinskiené R., Kondratas D., Grigalitiniené V., PraskeviCius A. Organinés chemijos laboratoriniai %‘,:%
darbai. Vilnius: Mokslas, 1988. AN

e Kartu su draugais apmastykite eksperimento rezultatus ir juos susie-
kite su teoriniais teiginiais. Tam vieni kitiems suformuluokite po tris
klausimus ir atsakykite.

e Jeigu biituméte garsiis Siy dieny Venecijos amatininkai, gaminantys
muila:

1. Kaip atrodyty dirbtuve?
2. Kokias medZiagas naudotumeéte muilui gaminti?
3. Kaip realizuotuméte savo produkcija?



POLIMERINIU MEDZIAGU SAVYBIU ATPAZINIMAS

Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

Tyrimo metu nustatysite polimeriniy medziagy fizikines savybes, aiskinsités svarbiausiy organiniy
junginiy pritaikyma ir reikSme, ugdysités aplinkosaugines nuostatas bei teisinga supratima apie che-
mijos technologijos pranasumus ir trikumus.

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

3 : - . . - - )
[ Polimeras (gr. polys — daug + meros — dalis) — medziaga, kurios molekulés sudarytos i§ daug besi-
kartojanciy struktiiriniy vienety, vadinamy monomerais, sujungty kovalentiniais cheminiais rysiais.
Polimerai gali biti sudaryti i§ Simty ar tiikstan¢iy monomery.
Polimerizacija — cheminé reakcija, kuri sujungia monomero molekules { polimero molekulg.
Kopolimerizacija yra procesas, kai kartu polimerizuojami keli skirtingi monomerai. Polikondensa-
cija yra toks stambiamolekuliniy junginiy gavimo procesas, kai, reaguojant monomery molekuléms,

gaunamas polimeras (vadinamas polikondensatu) ir atskyla mazamolekuliné medziaga (pavyzdziui,
H,O, HCI, CH,OH ir kt.).
L

J

Polimerai gali biiti gamtiniai arba dirbtiniai (zr. 5.1 pav., 5.2 pav.). Polimery pavyzdziai yra plastikas, guma ir
skaidulos (pluostai). Pavyzdziui, natiirali guma yra polimeras, sudarytas i§ sujungty izopreno monomery.

Homopolimerai — polimerai, sudaryti i§ vienos rii§ies monomery.

Kopolimerai — polimerai, sudaryti i$ keleto rGsiy monomery.

Homopolimerai dazniausiai vadinami pridedant zodeli poli- prie monomero pavadinimo. PavyzdZziui, mono-
meras stirenas susipolimerizuoja { polistirena, t. y. stireno molekulés susijungia i ilga polistireno molekulg.

o™ S S o ™o M e
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Polimeruose monomerai daZnai susijungia vienas su kitu, ir tokiu biidu suformuojamos polimero molekulés
kaip grandinés. Sios grandinés gali biiti be Saky arba gali turéti molekulines grupes, iSsikiSusias i pagrindiniy gran-
diniy Sonus kaip Sakas. Kai kuriose vietose polimery grandinés gali susijungti tarpusavyje.

Gamtiniai
polimerai )

Baltymai Celiuliozé ' Gintaras j Natiralus kauciukas ' Nukleortigstys ‘

5.1 pav. Gamtiniy polimery rasys




Celiuliozes grandinés sudarytos i§ gliukozés monomery.

Pluoituose polimery molekuliy grandinés issitraukia pagal pluosto ilgj. Sitokia molekuliy orientacija duoda
pluostams stipruma. IS pagaminty Siy pluosty yra sukami siiilai, kurie gali biiti jausti | drabuziy medziagas.

Polimery molekulés didelés, ir jy tarpmolekuliné saveika gana stipri. Polimerai pries iStirpdami iSbrinksta. Tir-
piklio molekulés skverbiasi i brinkstancia polimering medziaga, didé¢ja jos tiris ir vidinis slégis (jis priklauso nuo
iSbrinkimo laipsnio). Pradinés ir iSbrinkusios polimerinés medziagos masés (tiirio) santykis vadinamas isbrinkimo
laipsniu. Placiau apie polimerines medziagas ir ju Zyméjima zitrékite leidinio priede — CD. .

Dirbtiniai
polimerai

Plastikas ' St m? d;mgos/) Tepalai Sviediantys akmemy a ’
pluostai .

o
4 .‘. P

-

5.2 pav. Dirbtiniy polimery rasys

dziagas, galima atlikti tokius savybiy tyrimus: jvertinti atsparuma mechaniniam poveikiui, medziagos
deguma, dirvoZemio poveiki polimerinéms medziagoms, tirpaly poveiki polimerams.

{4 Medziagos ir priemonés: polietileniniai maiseliai, skirti maisto produktams, plévelé, plastikas (plastma-
o ‘i" b s¢), kastuvélis, jvairiy prekybos centry pirkiniy maiseliai, guminés medziagos.
o T . o ..
o, Darbo eiga. Mokyklos teritorijoje isidémétoje vietoje uzkasamos pasirinktos polimerinés medziagos.
:’1? Uzkasimo vieta biitina pasizymeéti. Uzkastos medziagos laikomos 3—4 ménesius. [Sémus pasirinktas me-

Brazauskien¢ D. M. Agroekologija ir chemija. Kaunas: Naujasis lankas, 2004.
Jasinskas L., Adomas R., Raguotien¢ N. Organiné chemija. Vilnius: Mokslas, 1979.

Satinskiené R., Kondratas D., Grigalitinien¢ V., Praskevi¢ius A. Organinés chemijos laboratoriniai
darbai. Vilnius: Mokslas, 1988.
Zemaitaitis A. Polimery fizika ir chemija. Kaunas: Technologija, 2001.

Parasykite Sia tema referata, aprasykite polimeriniy medziagy sa-
vybes.

e Surenkite polimeriniy medziagy atpazinimo viktorina, konkursa.
e [Ssiaiskinkite, kokiy polimeriniy medziagy daugiausia patenka {
atliekas buityje.

Tema diskusijai ar debatams: ,,Kodél reikia rasiuoti atliekas?.




N
Atlikdami Siuos tyrimus, iSmoksite atpazinti alkaloidus jvairiuose augaluose ir ju organuose, ugdysi-
tés supratima, kad visi gyvi organizmai sudaryti i§ cheminiy elementy ir ju junginiy.

(Alkaloidai — tai Sarminiai, azoto grupg turintys organiniai junginiai.

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Alkaloidai yra dazniausiai augalinés kilmes, labai {vairios sandaros ir ivairiai veikiancios fiziologis- b
kai aktyvios medziagos. Tai Sarminiai, azoto grupg turintys, esantys jvairiy augalo organy lastelinése
sultyse, organiniai junginiai. Alkaloidai dazniausiai yra bespalviai (rusmeng¢), baltos pieno spalvos
(pieng, kiaulpiene, karpazolé, fikusas), kartais oranziniai (ugniazol¢) ar net raudoni (dracena). Jie tirps-
ta organiniuose tirpikliuose, jungdamiesi su riig§timis, sudaro vandenyje tirpias druskas. Dauguma
alkaloidy yra nuodingi (zr. 6.1 lentelg), o kai kurie priskiriami narkotinéms medziagoms.

\§ J

6.1 lentelé

Zinomiausi alkaloidai

Pavadinimas, . . , Pavadinimas,
, Cheminé formulé ,
augalas, savybés augalas, savybés
Atropinas Kapsaicinas

Cheminé formulé

Paprikos vaisiuose, sékly
epidermio lastelése.

Visame durnaropés,
drignés augale.

%ﬁ%
Nuodingas Deginancio skonio
. Vﬂt@

Nikotinas Bespalvis Kofeinas

CHs
Tabako lapuose. Kavamedzio, I!IVO
Nuodineas H kakavmedzio séklose, é‘
& I : arbatmedzio lapuose. }q NNcHs
N o

Stimuliuojantis CHs

Kokainas Meskalinas CHs

|

Tikrojo kokainmedZio Pejoty riisies kaktusuose. eﬂ N_#°

\
o~
lapuose. L
TO | suctns N];/"\crls
haliucinacijas /

Nuodingas

Morfinas
Visame aguonos augale.

Nuodingas

Priemonés ir medZziagos: jvairiy augaly organai, KJ arba spi-
ritinis jodo tirpalas, objektinis stiklelis.

6.1 pav. Alkaloidy nustatymas lapo lastelinése sultyse




MedZiagos ir jy kitimai

)'/. '

Darbo eiga. Ant objektinio stiklelio i§spaudziama tiriamo augalo sul€iy ir uzlaSinamas KJ arba spiritinio
| jodo tirpalo lasas (6.1 pav.). Jeigu lastelinése sultyse yra alkaloidy, tada iSkrenta rusvos nuosédos. Tyrimy
| duomenys surasomi i 6.2 lentelg.
| 6.2 lentelé

Alkaloidy nustatymas augaly dalyse

| Eil. Augalo

Alkaloidy spalva Pastabos
Nr. pavadinimas dalis

1819 metais vokieciy vaistininkas Carlas Meissneris pirma karta apraso alkaloidus ir nurodo, kad
tai Sarmiskai reaguojancios augalinés kilmés medziagos. Jis pavartojo araby kilmés zodi al qualja,
reiSkiantj augaly pelenus, kuriuose esantis kalio karbonatas (K,CO,) lemia Sarming peleny reakcija.

Daugelis alkaloidy jau senovéje buvo pradéta naudoti kaip vaistai ir kaip medziagos, kurias dabar
vadiname bendru narkotiky pavadinimu. Daznai tas pats alkaloidas gali pasizyméti keliais poveikiais.
Jie net labai mazomis dozémis specifiskai veikia gyvus organizmus: tai gali biiti raminantis, nuskaus-
minantis arba stimuliuojantis, sukeliantis traukulius, taip pat psichoaktyvuojantis, t. y. sukeliantis
euforijq ir haliucinacijas, poveikis.

Zymus rusy $achmatininkas Aleksandras Aliochinas (1892—1946) pastebéjo, kad, ZaidZiant aklas par-
tijas, kai reikia ypa¢ geros vaizduotés ir atminties, ji teigiamai veikia kava. Zaisdamas 28 $achmaty
simultano partijas, Aliochinas laiméjo 26 i$ ju. Nustatyta, kad 0,1 g dozé¢ kofeino (vienas puodelis
kavos) pagreitina Sachmaty sprendima 7-9 procentais.

Pranciizy literattiros klasikas Honoré¢ de Balzacas taip rasé¢ 1844 mety balandzio ménesi: ,,Man uze-
jo nejveikiamo snaudulio laikotarpis. Mano organizmas atsisako dirbti. Jis ilsisi. Jis nebereaguoja i
kava. IStisas kavos upes susipyliau i save, norédamas pabaigti ,,Modesta Minjon*“. O man atrodé¢, kad
|: a8 geriu vanden(.“ Manoma, kad Balzacas mazdaug per 20 mety iSgeré apie 15 000 labai stiprios ka-
' vos puodeliy. Ji pad¢jo Balzacui sukurti gigantiska ,,Zmogiskaja komedija“, bet pirma laiko palauze
. raSytojo sveikata. Balzacas mir¢ eidamas tik 49 metus.

| Piety Amerikoje ir Javos saloje auga chinmedziai Cinchona. 18dziovintoje chinmedziy Zievéje aptin-
kama daugiau kaip 30 junginiy — alkaloidy. Svarbiausias i$ ju yra chininas. Atradus ji, pavyko iSmokti
| efektyviai gydyti sunky ir placiai paplitusi susirgima — maliarija. Pirma karta chinmedzio zieve kaip
| antimaliarini preparata 1639 metais iS Piety Amerikos | Europa parvezé jézuity misionieriai, kurie
| Sios zieves vartojima peréme i$ Peru ir Bolivijos indény. [domus istorinis faktas — zZinomas angly
® karvedys Oliveris Cromwellis miré nuo maliarijos 1658 metais, atsisakgs priimti jézuity vaista, nes

’ Anglijoje vieSpataujant protestantizmui buvo grieZtai draudZiama naudotis katalikiSkais vaistais.

|

|

Kam augalams reikalingi alkaloidai?

| Alkaloidai yra karcios, nuodingos, didesniais kiekiais sukelian¢ios vémima, viduriavima arba vei-
& ] kiancios centring nervy sistema medziagos, todél augalams jie yra apsauga nuo zolédziy gyviiny ir
augalais mintanciy vabzdziy. Kai kurie tyréjai mano, kad alkaloidai augaluose atlieka tik tarpiniy

’l biosintezes dariniy vaidmenj arba yra savotiski augaliniai fermentai.
N\ J

i e Janoniené S. Lgstelé ir audiniai. Vilnius: VPU leidykla, 1985.
| e Laurinavi¢ius V. Organiné ir bioorganiné chemija. Vilnius: Ziburio 1-kla, 2002.

" o LekaviCius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

ISsiaiSkinkite, kokie augalai kaupia alkaloidus. Ar yra tokiy augaly Jisy gyve-

namojoje vietoveje?

e Naudodamiesi jvairiais literatliros Saltiniais, suraskite, kur praktiskai naudoja-
mi alkaloidai.



LIEPSNOS DAZYMO REAKCIJOS

Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

:'..h N Atlikdami jvairiy jony liepsnos dazymo reakcijas, geriau suprasite medziagy joninj cheminj ry$j bei K,
| .’. aptarsite joniniy junginiy pavyzdzius kasdieninéje aplinkoje.
"y
l i l (Darbui atlikti naudinga informacija. ) J “
J f Aukstoje temperatiiroje atomo elektronai suzadinami ir perSoka | aukstesni energetini lygmeni. Elek- b ' o
N tronams sugriztant i ankstesni lygmeni, i$spinduliuojama tam tikro bangos ilgio Sviesa. Veikiant paly- )
LS * ginti Zzemos temperattiros dujy liepsnai, Sviesa iSspinduliuoja tik nedaugelis elementy. Tai Sarminiai,
o Sarminiy zemiy bei kai kurie sunkieji metalai. Suzadinimo temperatira priklauso ir nuo anijony. Lieps- X %
__J" ';'_ nos dazymo reakcijoms geriausiai naudoti chloridus. Kai tiriamoje medziagoje yra keli elementai, N
matyti, kaip spalvos persidengia. Tokiais atvejais geriau naudoti spektroskopa. Liepsnos dazymo reak- |
cijos atliekamos tiriama medziaga kaitinant bespalvéje degiklio liepsnoje. Bespalvé liepsna gaunama | |
leidziant | degiklj gana daug oro. -

Biidinga kalio jonams violetiné liepsnos spalva gali biiti visai nustelbta, jeigu tame paciame tirpale
N yra ir natrio. Norint pamatyti violeting liepsnos spalva, biitina zitiréti pro mélynos spalvos filtra, kuris
nP absorbuoja natrio skleidziamus geltonus spindulius, o violetinius praleidzia.

Kalcio druskos dazo liepsna protarpiais plytine spalva. Toks dazymas pasireiskia trumpais pasikarto-
janciais Zybteléjimais, ypac kai suvilgoma koncentruota druskos ragstimi.

\ Y, % -

Medziagos ir priemonés: BaCl,, NaCl, KCl, LiCl, CaCl, tirpalai, spiritin¢ lemputé¢, nichromo vielute, kon-
centruota druskos riigstis, chemin¢ stiklinaité, mégintuvéliai, mégintuvéliy stovas, filtravimo popierius.

Darbo eiga. Liepsnos dazymo reakcija atlickama kaitinant bespalvéje duju liepsnoje tiriama medziaga,
paimta nichromo viela. Reakcija atlickama tik nedazancia liepsnos viela. Vielos galas panardinamas {
koncentruota tiriama tirpala arba paimama druskos rigstimi suvilgytos sausos tiriamosios medziagos ir
kaitinama bespalvés liepsnos virsutingje dalyje.

Tyrimo rezultatai suraSomi 7.1 lentel¢je.
7.1 lentelé
Tyrimo rezultatai

Jony atpaZinimo reakcijos Liepsnos dazymo reakcijos spalva Pastabos
Ba2+
Li*
Na*
Li*

Chemijos terminy aiskinamasis Zodynas. Vilnius: Mokslo ir enciklopediju leidykla, 1997.
Dauksas K. Kokybiné analizé. Vilnius: Mintis, 1965.

Kreivéniené N., Krylova V. Cheminé analizé. Kaunas: Technologija, 2007.

Krylova V., Paulauskas G. Teoriniai analizinés chemijos pagrindai. Kaunas: Technologija, 2003.

Surenkite stebukly popietg ar vakara. Pirmiausia renginiui sugalvokite pava-
dinima. Sudarykite renginio plana, kokius ,,triukus* demonstruosite, kas juos
atliks, kokia bus renginio forma, koks skelbimas ir t. t. Pagalvokite, kokiomis
kitomis uzduotimis itrauksite renginio dalyvius i veikla ir pan.
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»ZAIBAI“ ANT STALO

Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

Atlikdami $i bandyma, ne tik iSmoksite iSgauti efektingus Zaibus, bet ir ugdysités nuostata, kad che-
{ mijos dalykas yra idomus ir patrauklus, o medzZiagas, su kuriomis dirbate, reikia taupiai naudoti,
| uztikrinant saugia ir Svaria aplinka.

l i | (Darbui atlikti naudinga informacija.)

(Siera gamtoje randama driizy pavidalu. Siera yra geltonos spalvos metaloidas. Siera lydosi 119,2 °C b
temperatiiroje. Siera tirpsta anglies disulfide ir eteryje. UZsidega 270 °C temperatiiroje ir dega melyna
liepsna. Siera naudojama sulfato rugsties, parako ir degtuky gamyboje. Nemazi sieros kiekiai sunau-
J dojami celiuliozés, popieriaus, vaisty gamybai.

ZnS gamtoje randamas kubinio sfalerito arba heksagoninio viurcito mineraly pavidalu. Laboratorijoje
4 gaunamas kaitinant cinko milteliy, ZnO arba ZnCO, ir sieros misinj, veikiant cinko drusky vandeni-
i nius tirpalus amonio sulfidu. Cinko sulfidas yra balta amorfiné medziaga, kuri menkai tirpsta vandeny-
je ir gerai tirpsta mineralinése rugstyse. Cinko sulfido ir bario karbonato misinys vadinamas litoponu
ir naudojamas kaip pigmentas, gaminant baltus aliejinius dazus. Sfaleritas ZnS sudaro tetraedrinius
trapius skaidrius rausvus, geltonus, pilkai raudonus arba juodus kristalus. Jis tirpsta koncentruotoje
nitrato riigStyje. Druskos ir sulfato rtigStys i§ sfalerito i§stumia vandenilio sulfido dujas. Sfaleritas
naudojamas cinkui iSgauti.

Metalams reaguojant su siera, susidaro junginiai — sulfidai. Tai druskos, sudarytos i$ teigiamy metaly
5 jony ir neigiamy sulfido jony. Neutraliis metaly atomai atiduoda elektronus, virsdami teigiamaisiais
if jonais, o sieros atomai prisijungia po 2 elektronus, virsdami neigiamais jonais.

Bandymo esmé ta, kad, sumaiSius cinka ir sieros miltelius, gaunamas misinys. IStyrus gautosios me-
dziagos savybes, pasirodo, kad joje nebéra pradiniy medziagy. Tai visiSkai nauja medziaga — cinko
sulfidas. Jis turi kitas savybes negu cinkas ir siera. Vadinasi, jvyko cheminé reakcija. Reakcijos metu

i$siskiria daug Silumos. Vykstant §iai reakcijai, gauname ,,Zaibus® ant stalo.

Medziagos ir priemonés: cinko milteliai, sieros milteliai, aliuminio milteliai, keraminé plokstele, bala-
nele, porcelianine lékstele.

mines ploksteles. MiSinys palieCiamas degancia balanéle. Stebimi efektingi zybtel¢jimai.

Galimas ir kitas variantas. 2 g aliuminio milteliy porcelianingje 1éksteléje sumaiSomi su 3 g sieros milte-
liy. Gautas miSinys padalijamas i kelias dalis, ir jos paberiamos ant keraminés plokstelés arba ant plytos
ir uzdegamos balan¢le.

Paaiskinama, kokio tipo reakcijos vyko ir kokie produktai susidare. [vardijama, kokios medZziagos reaga-
vo, ir paraSsomos vykusiy reakciju lygtys.

e Matulis B., Janickis V., Petrasauskien¢ N. Chemijos pagrindai. Kaunas: Technologija, 2007.

o870

e Salickaité-Bunikiené L., Skadauskas J. Eksperimentiné chemija. Kaunas: Sviesa, 1998.
e Zarnauskas A., Ancutiené ., Ivanauskas R., Petragauskiené N. Neorganiné chemija. Kaunas:
f A Technologija, 2008.

-

¢ Prisiminkite, kaip susidaro tikri zaibai. Kas jiems buidinga?
e Internete paieskokite graziausiy zaiby nuotrauky. O gal patys bandéte
fotografuoti zaibus?

e Pasidomeékite, kaip konstruktoriai ir inzinieriai savo statinius, lektuvus
ir kitus kiirinius apsaugo nuo zaiby iskrovos.

e Savo mintimis pasidalykite Apskritojo stalo diskusijoje.

\§ J -

Darbo eiga. 2-3 g cinko milteliy sumaiSomi su 2 g sieros milteliy. Gautas miSinys uZberiamas ant kera-
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,RUSIAVIMAS*

i ( Veiklos sritis — energijos ir fizikiniy procesy pazinimas.

| Atlikdami $j darba, iSsiaiskinsite, kaip galima jelektrinti jvairius kiinus, kaip jelektrinti kiinai savei-
| kauja vienas su kitu ir kaip ta saveika galima panaudoti medziagoms ruSiuoti.

-----

darba — sékly riiSiavima. ISriisiuoti séklas Pelenei padéjo draugai. O ar galima greitai §i darba atlikti vienam?

Saukstelis malty juoduju pipiry, Saukstelis, balionas, vilnonis audinys.

| @ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
i
i

|

|

|

l

\ Medziagos ir priemonés: popierinio ranksluoscio lapas, 1 arbatinis Saukstelis (5 ml) druskos, 1 arbatinis
1

( Kanai paprastai ielektrinami trimis budais: 1) sulieCiant (trinant) du skirtingy medziagy kiinus; b
2) ,,perduodant kriivi; 3) indukcijos biidu. Pirmuoju biidu jsielektrina abu kiinai: vienas teigiamai,

i kitas tiek pat neigiamai. [elektrinant kiing antruoju budu, jis suglaudziamas (sujungiama laidininku)

1 su jelektrintu kiinu. Tuomet Sio elektringumas sumazéja, o nejelektrintas kiinas isielektrina. Jeigu du

nejelektrintus kiinus suglausime (sujungsime laidininku) ir prie vieno i$ ju priartinsime jelektrinta

kiina, jo veikiami abu kiinai jsielektrins. Artimesnis priartintam jsielektrins priesingo Zenklo kruviu,

tolimesnis — to paties zenklo kriiviu kaip ir priartintas kinas. Kinus atskyrus (atjungus laidininka), Sie

liks ielektrinti. Toks jelektrinimo biidas vadinamas indukcija. Kitaip galima pasakyti, kad vieng kiing

patalpinus kito kiino sukurtame elektriniame lauke, nejelektrintas kiinas jsielektrina taip, kad viena

jo puse turi vieno zenklo kriivi, o kita pusé — kito zenklo krtvi. Jeigu kiinas yra geras laidininkas, tai

isielektrinimas yra stiprus, o jei ne, tai gali ir visai silpnai pasireiksti kaip, pavyzdziui, dielektrikuose.

'y | lelektrinti kiinai sukuria apie save elektrostatinj lauka. Elektrinis laukas jelektrina laidininka ir nezy-

miai dielektrika.

. J

- Darbo eiga. Ant stalo padedamas popierinio ranksluoscio lapas ir ant jo iSpilama druska bei malti pipirai
' (1.1 pav.).
|

A B C

{ 1.1 pav. PasiruoSimas atlikti tyrima: A — popierinio ranksluoscio lapas, B — pilami malti pipirai, C — pilama druska

Pipirai sumaiSomi su druska (1.2 pav.).

B

. 1.2 pav. A — i$pilti pipirai ir druska, B, C — sumaiSyti pipirai su druska



Fizikiniai reiskiniai

e X

X
Pripuciamas balionas ir patrinamas vilnoniu audiniu (1.3 pav. A). Patrynus baliona vilnoniu audiniu, jis
isielektrina neigiamai. Balionas laikomas 1-2 cm atstumu nuo pipiry ir druskos misinio. Stebima, kas
vyksta (1.3 pav. B).

Hipotezé: patrintas balionas isielektrino ir apie save sukiiré elektrinj lauka. Priartinus baliong prie misi-
nio, pipirai ir druska gali isielektrinti, kadangi bus baliono sukurtame elektriniame lauke. Jeigu kuris nors
i$ miSinio komponenty isielektrins teigiamai, tai balionas gali ta komponenta pritraukti prie saves.

Pipirai prilimpa prie baliono, o druska lieka ant stalo.

Padaromos iSvados.

B

1.3 pav. A —balionas trinamas vilnoniu audiniu, B — prie baliono prilipe pipirai

Telektrinti kiinai gali sukaupti savo pavirsiuje gan didelj elektros kriivi. Sito sukaupto kriivio judéjimas
sukuria vadinamaji elektrostatini smuigj.

Susimgstykime:
e Kodél patiriame elektros smiigius, prisiliet¢ prie dury rankenos?

) Daugelio Siandien dévimy baty padai pagaminti i$
. plastiko, kuris yra puiki izoliaciné medZiaga. Vaikstant
baty padai isielektrina, ypa¢ tuomet, kai grindys pa-
dengtos izoliuojanc¢ia medziaga. Dél paplitusiy buityje
sintetiniy dangy ir drabuziy patalpose sukuriamas stip-
rus elektrostatinis laukas. Kai kurios sintetinés dangos
ganétinai lengvai isielektrina, todél, vaiks¢iodamas to-
kiomis dangomis, zmogus taip pat gali isielektrinti (1.4
pav.) ir, tvykus iSkrovai, patirti elektros smugi.

- e Kodél as patiriu elektros smiigj, o kolegos ne?

Taip gali nutikti dél daugybés priezasciy. Visy pirma,
vieni zmonés yra jautresni statinéms iSkrovoms nei
_ kiti. Be to, jus galite sukaupti didesni elektros kriivi
5 nei kolegos. Tai priklauso nuo kiino dydzio, avalynés
tipo, drabuziy ir pan.

1.4 pav. [sielektrings Zmogus

e Ar kiiny jsielektrinimas priklauso nuo oro salygy?

Geriau daiktai isielektrina, kai oras yra sausas. Lauke taip atsitinka, kai temperatiira néra auksta, o
oro drégnumas mazas. Patalpose daiktams isielektrinti reikalingas salygas uztikrina centriné Sildymo
sistema ar kondicionavimo jrenginiai.

o Kaip iSvengti elektrostatiniy smiigiy?

Deja, tai néra labai paprasta. Patalpose rekomenduojama padidinti oro drégnuma. Taip pat reikty
deévéti avalyng su padais, pagamintais i§ nattraliy medziagy, pavyzdziui, odos. Pramoniniuose objek-
tuose, kur elektros iSkrova gali sukelti gaisro pavoju, darbuotojai dévi specialia avalyng, sumazinan-
¢ig ant ktino susiformuojantj elektrostatinj kriivi. Maziau problemy kils, jei grindy danga pagaminta
i$ nepolimeriniy medziagy, pavyzdziui, cemento ar medzio. Grindis taip pat galima padengti specia-

liomis medziagomis.
L J
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Fizikiniai reiskiniai

o Ar elektrostatiniai smiigiai kelia pavojy sveikatai?

Egzistuoja Siokia tokia rizika susizaloti, patyrus elektrostatini smiigi. Dazniausiai traumos biina susi-
jusios su i§gasciu. Pavyzdziui, Zmogus staigiai atitraukia ranka nuo dury rankenos ir alkiine trinkteli
1 Salia esancia siena.

Yra pastebéta, kad neigiamy jonuy prisotintame ore zmogus jauciasi geriau, labiau atsipalaiduoja,
~ sumaze¢ja virusy ir bakterijuy, lengviau susikaupti ir t. t. Teigiamy jony koncentracija ore sukelia mie-
guistuma. Taip pat stipriis elektrostatiniai laukai padidina oro dulkétuma bei CO, kiekj ore.

¢ Biologinis poveikis.

Buvo atlikti eksperimentai su upétakio ikrais bei kvieciy griidais, palaikant juos kurj laika elektrosta-
tiniame lauke ir po to auginant normaliomis salygomis. Zuvys isivysté kitokios nei jprasti upétakiai,
panasesnés 1 laukines lasiSas. Kvieciai iSaugo Zolés forma, i$ kurios, kaip manoma, kilo kvieciai.
Minéti pavyzdziai neleidzia abejoti, kad verta atkreipti démesi i elektrostatines miisy gyvenamos
aplinkos savybes, siekiant, kad elektrinio lauko stiprumas biity artimas nattraliam fonui.

o Kodél ,,elektra trenkia“ iSlipant i§ automobilio?

Statinj elektros smiigj i§lipes 1S automobilio ir uzdarydamas dureles bent karta patyré beveik kiekvie-
nas. Daugelis zmoniy mano, kad dé¢l to kaltas automobilis, pvz., netvarkinga elektros sistema. Taciau
taip néra. Vaziuojantis automobilis nuolat trinasi su oro masémis ir dél to isielektrina. Taip atsiranda
elektrostatinis krtvis. Dali jo Zmogus iSlipdamas ,,pasiima su savimi®. Prisilietus prie automobilio
dureliy, elektrostatiné energija iSkraunama, bei patiriamas smiigis. Pries iSlipant i§ automobilio, pa-
tartina laikytis uz metaliniy dureliy daliy. Tokiu biidu statinis krtivis perduodamas ,,neskausmingai‘.
Taip pat, norint iSvengti smiigio, galima pirma paliesti stikla, o ne metalines dureles.

e Rekomendacija: reikéty vengti sintetiniy isielektrinanciy dangu, patalynés bei drabuziy; gerai
vedinti patalpas.

Saltinis internete: http://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/kodel-kartais-patiriame-statinius-elektros-
L smugius.d?id=2160425

e Ivanauskas A., Jurénas S. Fizika. Kaunas: Sviesa, 2006.

e Prisiminkite, kokiomis aplinkybémis teko patirti statini
elektros smugj.
Pvz., sodos ir pipiry; cukraus ir cinamono. Sugalvokite pa-
tyrinéti ir kitokius miSinius.




SKYSCIO PAVIRSIAUS ITEMPIMAS

(Veiklos sritys — judéjimo ir jégu pazinimas, energijos ir fizikiniy procesuy pazinimas. j

Atlike Sia uzduoti, Zinosite, kodél vandens negalima suspausti, taciau lengva pakeisti jo forma, kas
yra pavirSiaus jtempimas, kodél rasos laseliai arba lietaus laSas yra rutuliuko formos; suprasite, kaip
galima iSmatuoti skysc¢io pavirSiaus itempima.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
N

Argi niekada nekilo klausimas, kodé¢l vandens Ciuozikai neskesta, o kiti vabzdziai prigeria? Kodél ant
vandens pavirSiaus laikosi atsargiai padétos adatos, monetos, nors, ipylus spirito ar muilo, jos i$ karto
nuskesta? Kodél geriau plauna karstas, o ne Saltas vanduo? Kad biity atsakyta i Siuos klausimus, reikia
zinoti vandens struktira.

Vandenj sudaro vandens molekulés, kurios sudarytos i dvieju
vandenilio ir vieno deguonies atomo. Molekulés traukia ir stumia
viena kita. Kuri jéga dominuoja, priklauso nuo aplinkos tempera-

tiiros. Kai vanduo yra skystos fazés, dominuoja traukos jégos, o

stiimos jégos pasireiskia tik molekuléms susiduriant. C—

Jeigu mes pazilirétume | vandens pavirSiy, tai pamatytume, kad
vanduo tarsi padengtas tam tikra plévele. Tuo, kad §i plével¢ eg-
zistuoja, galima jsitikinti, atlikus praktini bandyma. [ stikling ipi-
lama vandens ir jo pavirSiuje atsargiai padedama aliuminio mo-
neta. Ji neskgsta, tik vanduo truputi ilinksta (2.1 pav.). Moneta 2.1 pav. Pliduriuojanti ant
lengva nuskandinti jos net nepalietus — uztenka i stikling ilasinti vandens 5 centy moneta

keleta lasy spirito ar skysto muilo.

Kitas akivaizdus eksperimentas — vandens perpildyta stikliné
(2.2 pav.) Paveiksle matyti, kad vanduo tarsi sukuria papildoma
dideli vandens lasa, kuris neiSsilieja iS stiklinés.

Biitent dél Sios plévelés vandeniu gali ¢iuoZti vandens ¢iuoZikas
ir kiti vandens gyviinéliai. Ir vis tik vandens itempimo efekto ne-
pakanka, kad ¢iuozikas galéty be jokiy pastangy stovéti vir§ van-
dens. Tam jis turi biiti dékingas savo neslampancioms kojoms.

Visas vandens ¢iuoziko kiinas padengtas mikroskopiniais plau-
keliais, kurie atstumia vandeni ir neleidzia vabzdziui suslapti.
Mikroskopiniai plaukeliai taip pat neleidzia sudrékti ¢iuoziko
kojoms, nes vanduo dél pavirSiaus jtempimo reiskinio neprasi-
skverbia tarp plaukeliy, esanciy ant jo koju.

Skysc¢io molekulés traukia viena kita tam tikra jéga. Skyscio vi-
duje esanc¢ia molekulg gretimos molekulés veikia i§ visy pusiy
vienodai, todél $iy traukos jégu veikimas atsisveria. PavirSiaus 2.2 pav. Sklidina vandens
sluoksnio molekulés yra kitokio buvio: jas veikia tik gretimos stikliné

Sonings ir apatinés molekulés. Taigi visas skyscio pavirSiaus mo-

lekules veikia skys¢io vidun nukreiptos traukos jégos. Sios jégos pasireiskia tik labai ploname skysgio
pavirsiaus sluoksnyje, kurio storis lygus molekulés veikimo sferos spinduliui. Norédami perkelti mo-
lekulg i8 skyscio vidaus i jo pavirSiy, turime nugaléti tas traukos jégas, taigi turime atlikti darba. Jeigu,
perkeliant | pavirSiy viena molekulg, reikia atlikti darba w, o pavirSiaus ploto vienete yra n molekuliy,
tai pavirSiaus ploto elemente AS bus sukaupta energija

AW = wnAS = oAS.
Dydi wn = ¢ vadiname pavirsiaus jtempties koeficientu:
AW J
7=, .
AS m?

; .. . - . .- . . . )
Vanduo yra labiausiai paplitusi medziaga pasaulyje. TacCiau nepastebime kai kuriy vandens savybiuy.




Fizikiniai reiskiniai

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

([ Pavirgiaus itempties koeficientas iSreiskia darba, kurj reikia atlikti, norint padidinti skysc¢io pavirSiy )

vienu ploto vienetu. P P
X m

m? m? m

PavirSiaus itempties koeficienta galima nusakyti ir taip: pavirSiaus
itempties koeficientas isreiskia jéga, veikiancig pavirsiaus ilgio vie-
neta pavirsiaus liestinés kryptimi.

Darbas iSreiSkiamas J = Nm, tuomet

© w
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|

|

|
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|
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|
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Eksperimentu tai galima pademonstruoti, sulenkus plonos vielos ré-
meli BCHG. Uzdedame plona ilgio / slankiojama vielel¢ GH (sker-
sin¢lj) (2.3 pav.). Pamirke vieleliy keturkampi muilo tirpale, rémelj
pakabinkime uZ kilpelés. 2.3 pav. Vielinis rémelis

Norint iStempta plévelg i8laikyti pusiausvyra, jos ribos linija GH rei-

kia veikti tam tikra jéga F pavirSiaus liestinés kryptimi. Ji atsvers jégas, kurios stengiasi mazinti pléve-
lés pavirSiy. Pastarosios vadinamos pavirsiaus jtempties jégomis. Skys¢io pavirSiaus jtempimo jéga F'
galima iSmatuoti jautriu dinamometru, atplésiant skersinéli nuo skyscio pavirSiaus. Tq jéga padalijus
i$ skersinélio ilgio /, surandamas tiriamojo skyscio pavirsiaus jtempties koeficientas o:

c=F/I.

PavirSiaus jtempimas matuojamas jégos vienetais ilgio vienetui, SI sistemoje tai yra niutonais metrui
(N/m).

Vandens pavirSiaus itempties koeficientas priklauso nuo priemaisy, esanc¢iy vandenyje.

Muilas bei kitos skalbimo priemonés mazina ta koeficienta. Esant mazesniam vandens pavirSiaus jtem-
pimui, vanduo lengviau isiskverbia | mazesnius plySelius bei tarpelius, tad lengviau sudrékina me-
dziaga ir ja iSvalo. Todé¢l skalbimo metu patartina naudoti specialiy papildomy priemoniy, padedanciy
sumazinti vandens itempima. Vandens pavirSiaus jtempimas mazéja ne tik nuo papildomy medziagy,
bet ir nuo temperatiiros. Kuo vanduo Siltesnis, tuo mazesnis vandens pavirSiaus jtempimas. Tai galima
paaiskinti tuo, kad, did¢jant temperatiirai, didé¢ja molekulés kinetiné energija ir molekulés 1§ skyscio
vidaus i jo pavirSiy pereina zymiai lengviau, todél reikia atlikti mazesnj darba molekuléms pernesti.
Dél to geriausia praustis ar skalbti Siltu arba karStu vandeniu.

\.

Zemiau pateikiamas kai kuriy skys¢iu paviriaus jtempimas, ore esant 20 °C temperatiirai, mN/m:

dietilo eteris — 16;

etanolis - 22;

e acetonas — 24;

e chloroformas - 27;

e metileno chloridas - 26,5;

e glicerinas - 62;

e vanduo: esant 0 °C - 76; esant 25 °C - 72; esant 50 °C - 68; esant 100 °C - 59;
L e gyvsidabris - 475.

J

Medziagos ir priemonés: 1ékstuté vandeniui, laboratorinés svarstyklés arba dinamometras, svareliu
komplektas, skersinélis, kurio ilgis /, adata, aliuminio moneta, savarzélés, plona vieluté, skystas muilas.

Darbo eiga. [ negilia 1¢kstelg pripilama vandens. Prie deSinés laboratoriniy svarstykliy pusés prikabina-
mas skersinélis (2.4 pav.). Ant kitos svarstykliy Iekstelés pridedama svareliy tiek, kad biity pusiausvyra.
Skersinélis, kabantis ant svarstykliy, nuleidziamas iki vandens, kad jis paliesty vandens pavirSiy. Ant
kitos svarstykliy lékstelés dedama tiek svareliy, kad skersinélis atsiplésty nuo vandens pavir§iaus. Zinant
svareliy masg, paskaiciuojama jéga F, kuria skyscio pavirSius veikia skersinéli:

F =mg,
kur g = 9,81 m/s* — laisvojo kritimo pagreitis.




Bandymas pakartojamas 3 kartus, ir surandama vidutiné jéga F.

Zinant jégq F, kuria skys¢io pavirsius veikia skersinéli, ir pa-
matavus skersinélio ilgi /, paskaiciuojamas pavirsiaus jtempimo
koeficientas:

c=F/I

Pastaba: Vietoj laboratoriniy svarstykliy galima naudoti spy-
ruoklinj dinamometra.

2.5 pav. Vandens ¢iuoZikai
Klausimai diskusijai:
e Kodé¢l vandens ¢iuozikai neskesta?

e Kodé¢l ant vandens pavirsiaus laikosi atsargiai padéta adata ar moneta, nors, ipylus spirito ar muilo, jos
18§ karto nuskesta?

Kodél geriau plauna ar skalbia karstas, o ne Saltas vanduo?

Skyscio pavirsiaus jtempimas. 13: Fizikos svetainé. Interaktyvus. Zitréta 2012-09-15. Prieiga per
interneta: <http://www.fizika.lm.lt/content/view/793/1001/>.

Vandens pavirsiaus jtempimas — stebuklingas kilimas ir Svaros priesas? 18: Technologijos.
Interaktyvus. Zifiréta 2012-11-15. Prieiga per interneta: <http://www.technologijos.lt/n/mokslas/
fizika/straipsnis?name=straipsnis-3123>.

e Surenkite varzybas: kiekvienas paimkite platy inda su vandeniu
ir bandykite ant vandens pavirSiaus padéti kuo daugiau aliuminio
monety, kad jos pluduriuoty ant vandens pavirSiaus. Laimi tas,
kurio inde plaukiojan¢iy monety daugiausia.

Stebékite vandens pavirSiy. Suraskite vandens Ciuozikus ir tyri-
nékite jy judesius. Kas dar ¢iuozinéja vandens pavirSiumi?
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AUGALU TRANSPIRACIJA

i ( Veiklos sritys — gamtos tyrimai, energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )
i

|

|

Atlike Sia uzduoti, zZinosite, kas yra transpiracija, nuo ko priklauso augaly transpiracijos greitis, kaip
|‘ skiriasi skirtingy augaly transpiracija; ugdysités nuostata tyrinéti, pazinti aplinka, ieSkoti gamtos da-
| lyky sasaju.

|
; 1 l i l (Darbui atlikti naudinga informacija. )

i Transpiracija vyksta, kai augalas vandeniui garinti atveria lapuose esancias Zioteles. Transpiracija b

1 leidzia sureguliuoti augalo temperatiira (atvésina) bei pasalina vandens pertekliy. Vandeniui garuojant,
virSutinése augalo dalyse mazéja hidrostatinis (vandens) slégis, taip sukeldamas vandens i§ apatiniy

‘ augalo daliy ir jame iStirpusiu medziagy tekéjima mediena i virSutines augalo dalis. Vanduo { mediena

| patenka i§ dirvozemio per Saknis (osmoz¢). Transpiracijos greitis priklauso nuo to, ar ziotelés atvertos,

|

|

l

|

ar uzvertos. ISgarinamo vandens kiekis priklauso nuo augalo dydzio, taip pat nuo ji supancios Svie-
sos intensyvumo, temperatiiros, drégmeés, véjo stiprumo ir apsiriipinimo vandeniu i$ dirvoZzemio. Kuo
didesnis véjo greitis, aukStesné temperatiira, oro drégnumas mazesnis, tuo intensyvesné transpiracija.

Karsta ir sausa diena suauges medis gali prarasti kelis kubinius metrus vandens. Transpiracijai sunau-
. dojama apie 90 proc. viso pro Saknis | augalg patenkancio vandens.

J

N
Transpiracijos koeficientas parodo iSgaruojancio vandens masés ir sausos susidariusios bio-

| masés santyki; grudiniy kultiiry transpiracijos koeficientas gali biiti 200—-1000 (t. y. kiekvienam
kg susidariusios biomasés tenka 200—1000 kg iSgaruojancio vandens).

Transpiracijos greitis matuojamas potometru.

J

i MedZziagos ir priemonés: slégio jutiklis PS-2113A (3.1 pav.), informacijos kaupimo jrenginys ,,.Xplo-
o \ rer GLX* arba ,,SPARK* (3.2 pav.), 20-50 ¢cm aukscio augalas arba jo dalis (3.3 pav.), peilis arba
1 skutimosi peiliukas, mégintuvélis su atSaka, aliejus, tirStas tepalas, stovas su dviem gnybtais, elektrinis

| ventiliatorius. '

PRESSURE
! TEMPERATURE
| SENSOR

w
=
=
=
o
7]
o]
<

3.1 pav. Slégio jutiklis PS-2113A

3.2 pav. Informacijos kaupimo jrenginys ,,SPARK”
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N

3.3 pav. 20-50 cm aukscio augalas arba jo dalis

Darbo eiga. Mégintuvélis su virSuje padaryta atSaka iki pusés pripilamas vandens. Mégintuvélis verti-
kaliai pritvirtinamas laboratoriniame stove.

2-3 cm atstumu nuo Zemés pavirSiaus nupjaunamas augalo / séjinuko stiebas arba medzio Sakelé.
Nupjauto augalo stiebo galas tuoj pat pamerkiamas { vandeni. Laikant vandenyje, aStriu peiliuku 45°
kampu nupjaunamas stiebo galas. [kiSus augalo stieba i mégintuvélj, jo pavirSiuje ant vandens aplink
augalo stieba paskleidziamas aliejus, kad vanduo negaruoty nuo pavirSiaus tarp stiebo ir vamzdelio
krasty.

Gerai uzhermetinamas meégintuvélio virSus. Ant mégintuvélio Sono padarytos atSakos uzmaunamas
plastikinis vamzdelis, ir kitas vamzdelio galas, panaudojant jungti, sujungiamas su slégio jutikliu. [si-
tikinama, kad vanduo nepateks i jutiklj! Slégio jutiklis sujungiamas su informacijos kaupimo jrenginiu
»Xplorer GLX* arba su ,,SPARK®, pasirenkamas slégio nuo laiko priklausomybés grafikas. Paspaudus
Starto (» st |) mygtuka, pradedami rinkti duomenys. Duomenys renkami apie 10-20 minuciy. Tuo-
met paspaudziamas Stop (®_Ste |) mygtukas.

Pastaba: jeigu slégis nekinta arba pradeda didéti, tai rodo, kad galimai sistema néra hermetiska. Ban-
doma i$ naujo. Augalas prispaudziamas vamzdelyje, ir pridedama daugiau tir§to tepalo aplink vamz-
delio gala, geriau izoliuojama. Bandymas pakartojamas lauke puciant véjui arba pastacius elektrini
ventiliatoriy mazdaug vieno metro atstumu nuo augalo, kad { ji pustu lengva véjeli.

Grafiniame ekrane, pasinaudojus skalés zenklinimo (Scale to Fit |#) mygtuku, grafiko asis i8didinama
iki reikiamo dydzio. Norint rasti slegi (P,) po (¢,) 20 sekundziy ir slégi (P,), tarkime, po (z,) 600 sekun-
dziy, pirmam bei antram matavimui pasinaudojama sumaniuoju irankiu (Smart Tool 4)). Gautos vertés
iraSomos 1 3.1 lentele.

Turint galimybe, matavimas pakartojamas esant skirtingoms temperatiiroms. Apskai¢iuojami slégio ir
laiko poky¢iai kiekvienu matavimu. Gauti duomenys suraSomi i lentelg.

Padalijus Ap 1§ At, apskai¢iuojamas kiekvieno matavimo transpiracijos greitis.

\b
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3.1 lentelé
Transpiracijos tyrimai

.?I Tﬁg::gﬁf;r’s P,kPa | P,kPa | AP,kPa s s Aty s gi?fg:f;ggs
Be véjo
Su véju

I'] Temp. T,

|

I Temp. T,

Augalui siurbiant vandeni ir garinant ji per lapus, vandens kiekis vamzdelyje maz¢ja, oro tiiris
did¢ja. Jeigu sistema sumontuota sandariai, oro slégis krinta. Slégio kitimas bégant laikui matuoja-
mas slégio jutikliu, sujungtu su vienu i§ informacijos kaupimo irenginiy, kuris vaizduoja slégio nuo
laiko priklausomybés grafika. Analizuojant palyginami grafikai, gauti nesant véjo ir puciant véjui;
esant skirtingoms temperattiroms. Padaromos iSvados.

Tyrimas rodo, pakito ar nepakito vandens tiiris vamzdelyje. Per 10 minuciy vizualiai tai sunku
pastebéti. Tradicinis eksperimentas yra ilgalaikis, ir tyrimas stebint atlickamas bent kelias paras.
Taciau grafike matant vamzdelyje esancio oro slégio pakitimus, galima spresti ir apie vandens ttirio
pakitima.

Kokie gi tie pakitimai? Grafikas rodo, kad slégis sumazéjo. Reiskia, oro turis padidéjo. Jeigu sis-
tema hermetiska, vandens tiiris vamzdelyje sumazéjo. Tas pats oro moliy skai¢ius uzémé didesni
tiiri. Kur dingo vanduo?

'| Kapiliarais vanduo kilo stiebu, Sakomis { lapus ir pro lapu (dazniausiai apacioje esancias) zioteles
] iSgaravo | aplinka.

Tolesniy hipoteziy / prielaidy kiirimas. Kaip priklauso transpiracija nuo aplinkos salygu? Viena i$
ju — oro sroviy judéjimas — véjas. Sioje vietoje eksperimentas papildomas dirbting véja sukelianéiu
| elektriniu ventiliatoriumi. Jo sukeltas oro sroviy judéjimas turéty pakeisti garavimo greitj. Tokiu
* atveju tyrimas yra dviejy daliy: viena dalis — tiriama transpiracija normaliomis (esamomis) salygo-
mis, antra dalis — pakitus iSorinéms salygoms — puciant véjui. Atlieckama grafiskai pateikty duome-
ny lyginamoji analizé: pasinaudojama duomeny kaupimo irenginio grafinio ekrano meniu siiloma
komanda ,,Du grafikai* (Twoo Graphs). Ekrane stebimi abu grafikai, jie analizuojami lyginant: pra-
dines salygas, grafiky polinki, slégio kitimo sparta {vairiais laiko intervalais, galutines slégio ver-
tes, ir daromos iSvados apie tokio proceso vyksma ir jo spartos priklausomybg nuo iSoriniy salygu.

. J

_ e GrafiSkai pavaizduokite augaly transpiracijos greicio kitima, priklausomai nuo aplinkos sroviy jude-
| jimo (v¢jo).

o GrafiSkai pavaizduokite augaly transpiracijos grei¢io kitima, priklausomai nuo aplinkos temperatiiros.
o ISsiaiskinkite slégio kritimo prieZastis.

' e Augaly geba gryninti aplinkos orq. 13: Aleksandro Stulginskio universitetas. Interaktyvus. Zitiréta
-' @ 2012-11-20. Prieiga per interneta: <http://www.asu.lt/nm/l-projektas/rekreacijabioa/10.htm>.
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Koks buvo slégio kitimo greitis vamzdelyje su augalu? Kaip priklauso slégio
kitimas nuo to, Ziotelés atvertos ar uzvertos?

Ar véjas turi itakos slégio pokyc¢iams? ll
Paaiskinkite, koki poveiki véjas daro transpiracijai. .
Kaip priklauso transpiracijos greitis nuo temperatiiros, nuo tiriamos Sakelés

lapy skaiciaus, nuo augalo lapy sandaros, augalo rtsies ir pan.?

Pateikite keleta pasitlymuy, kaip sumazinti vandens praradima per augalo lapus.
Surenkite skirtingy medziy (klevo, drebulés, liepos...) transpiracijos tyrima. I$- {
siaiSkinkite, koks augalas per ta pati laika iSgarina daugiausia vandens, esant |
vienodoms tyrimo salygoms.

Tyrinékime save. Regos poveikio pusiausvyros iSlaikymui tyrimas

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlike Siuos bandymus, galésite irodyti funkcini rysi tarp regos ir pusiausvyros jutimo; ugdysités
gebéjima pazinti sasajas tarp organizmo funkciniy sistemuy.

i (Darbui atlikti naudinga informacija. )
( Tarp sensoriniy sistemy jutimy yra ir funkcinis rysys, nes jos drauge lemia bendra jutimini suvokima. Pa- )

vyzdziui, visiems yra zinoma, kaip tarpusavyje susij¢ uoslé ir skonis. Jei zmogaus uoslés jautrumas dél ko-
kiy nors priezasCiy sumazéja arba zmogus visiskai netenka uoslés, kaip tai atsitinka perSalus ir suslogavus, |
tai atrodo, kad visas maistas yra vienodo skonio (pavyzdziui, stirios bulvés skonis bus panasus i obuolio).
Sugebé¢jimas islaikyti kiino pusiausvyra yra savybé, apie kuria paprastai negalvojame. Visa laikq islaikyti ?
pusiausvyra, nepaisant kiino padéties ar judesio, — labai sudétinga uzduotis. Kiino svorio centrus reikia | |
nuolat islaikyti tarp atramos tasky, o Zzmogus paprastai turi tik du atramos taskus. Vykstant iSoriniams poky- | |
¢lams, pavyzdziui, einant judan¢iu pavirSiumi arba atliekant gimnastikos pratima, Zmogaus centriné nervy
sistema gauna nuolating informacija iS jvairiy jutimo organmy: |

* pusiausvyros aparato, kuris nustato kiino judejimo krypti ir pagreit, veikiant Zemés traukos jegai;

* regos sistemos, kuri nustato kiino padéti aplinkoje;
* somatosensorinés sistemos, kuri informuoja apie atskiry kiino daliy tarpusavio padét;.
Taigi egzistuoja trys skirtingos jutimo sistemos, kurios, veikdamos kartu, tiksliai nustato ir palaiko ktino
usiausvyra. :
kP Vyra. ) |

Medziagos ir priemonés: jiis pats / pati, laikrodis.
Darbo eiga. Atsistojama ant vienos kojos ir stovima kiek jmanoma ilgiau. Fiksuojamas stovejimo laikas. Tada
uzmerkiamos akys ir stovima ant vienos kojos kiek imanoma ilgiau. Fiksuojamas stovéjimo laikas. Palyginami
abiem tyrimo etapais gauti laiko registravimo rezultatai bei patirti pojii¢iai. Démesio: kai vyksta antras tyrimo |
etapas, saugokite tiriamuosius, kad nenugriiity ir neuzsigauty. Geriausia §j tyrima atlikti aplinkoje, kur néra .:
daikty astriais kampais. i
o Aptarkite, kodél atsimerkus yra lengviau islaikyti kiino pusiausvyra. :
e Palyginkite savo ir kity tyrimo dalyviy rezultatus. :
e Aptarkite {vairiausias situacijas gyvenime, kai bina sunku iSlaikyti pusiausvyra. Paaiskinkite kodeél. |
o UzZsimerke stovédami ant vienos kojos, kai tik pajusite svaigima, vienu rankos pirStu prilieskite kokj nors |
kieta pavirsiy. Kas pasikeicia? :
o Pasvarstykite, kokios priezastys lemia, kad kai kurie zmonés visiskai neislaiko pusiausvyros uzsimerkeg.
o Qalite surengtl varzybas — zaldynes tarp mokiniy, kurie ilgiau iSlaikys pusiausvyra. Véliau pasvarstyklte
kodél vieniems sekési geriau nei kitiems. .



ELEKTROMAGNETINIS SPINDULIAVIMAS IR ZMOGAUS

SVEIKATA

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )

Atlike §i tyrima, zinosite, kas yra elektromagnetinis laukas, mokésite iSmatuoti mobiliyjy telefony
elektromagneting spinduliuotg, ugdysités nuostata atsakingai rinktis buityje naudojamus prietaisus
bei riipintis savo ir kity sveikata.

l i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Mes gyvename apsupti visomis kryptimis sklindancios elektromagnetinés spinduliuotés. Jeigu elek- b
trinio lauko kitimas sukuria auganti siikurini magnetinj lauka, o augantis — kintantis magnetinis laukas
sukuria stikurinj elektrinj lauka ir t. t., tai Sis procesas vyksta periodiskai kintant Siems laukams erdvéje
ir laike. Tokiu buidu susidaro sklindantys tarpusavyje statmeni Siy lauky svyravimai, kas yra vadinama
elektromagnetinémis bangomis. Priklausomai nuo bangos daznio, bangos yra skirstomos i skirtingas
rusis (did¢jancio daznio tvarka): radijo bangos, mikrobangos, teraherciné spinduliuote, infraraudonieji
spinduliai, regimoji Sviesa, ultravioletiniai spinduliai, Rentgeno spinduliai, gama spinduliai.

Elektromagnetiné spinduliuoté charakterizuojama elektrinio lauko stipriu E (V/m), magnetinio lau-
ko stipriu H (A/m) bei elektromagnetiniy bangy galios srautu (energijos srauto tankis) P (W/m?).

J

Elektromagnetiné spinduliuoté pernesa tam tikra energija, kuri priklauso nuo elektromagnetinés bangos ilgio.
Elektromagnetiné spinduliuoté veikia gamtoje esancius kiinus ir biologinius objektus.

Pagal biologinj poveiki elektromagnetiné spinduliuoté skirstoma i jonizuojancia, kurios energijos pakanka bio-
loginiy junginiy molekuléms jonizuoti, ir nejonizuojancia, kurios spinduliai biologiniy junginiy nejonizuoja.

Ivairiose pramonés Sakose, medicinoje, rysSiuose, radijo ir televizijos sistemose, buityje naudojami jvairaus
daznio elektromagnetinio spinduliavimo $altiniai. Zmogaus kiino gebéjimas absorbuoti elektromagneting energija
priklauso nuo bangy daznio.

Organizmo sugerta energija pasiskirsto netolygiai. Pagrindiné jos dalis tenka audiniams, turintiems daugiau
vandens. Biologinis elektromagnetinio lauko poveikis pasireiskia ivairiai — nuo neZymiy funkciniy pakitimy (gal-
vos skausmo, kraujo spaudimo, pulso poky¢iy, padidéjusio nuovargio) iki ryskios patologijos. Organizmo sugertos
energijos pasekmé — Siluminis efektas. Elektromagnetinés spinduliuotés poveikis itin pavojingas audiniams su
silpna kraujo apytakos sistema (akims, smegenims, inkstams). Akiy apSvitinimas gali sukelti I¢Siuko patamse¢jima
(katarakta). Sis reiskinys dazniausiai stebimas veikiant 300 MHz—300 GHz dazniui. Labai intensyvaus (avarinio)
elektromagnetinés spinduliuotés poveikio atveju galimi Sirdies ir kraujagysliy sistemos sutrikimai, rySkus pulso
padidéjimas ir kraujo spaudimo kitimas. Pramoninio daznio (50 Hz) elektromagnetinio lauko poveikis charakteri-
zuojamas elektrinio lauko stipriu £ (V/m). Kenksmingas poveikis pasireiskia prie atviry aukstos itampos elektros
perdavimo linijy.

N
Silpna nejonizuojanti spinduliuoté (tokia kaip mobiliyjy telefony) sukelia biologinius efektus, prade-

dant smegeny veiklos pakitimais ir baigiant alergiju paimeéjimu ir vézio skatinimu.

Visi gyvieji organizmai sugeria ir iSsklaido elektromagnetinio spinduliavimo energija, nes miisy kiino
audiniuose ir skysciuose yra daugybé jony — nervy galtinése, lasteliy branduoliuose, raumenyse ir
t. t. Be to, dauguma misy kiino molekuliy, iskaitant ir vandens, yra jelektrintos. Gerai Zinoma, kad
visos jelektrintos dalelés yra veikiamos elektriniy, o kai juda, ir magnetiniy elektromagnetinio lauko
komponenty. Elektromagnetiniai laukai sukelia lasteles ir molekules veikianc¢ias mechanines jégas.

Kai elektromagnetiniai laukai isiskverbia | organizma, jie suardo organizmo lasteles supanciy jony
strukttira ir destabilizuoja jas. Tas tinka ir membranoms, kurios dalija lasteles 1 ivairias vidines dalis.
De¢l elektrai laidaus kraujo ir audiniy didelés kompleksinés dielektrinés skvarbos Zzmogaus organiz-
mas gerai sugeria aukSto daznio elektromagnetines bangas, kuriomis perduodama mobiliyjy telefony
ir bevielio interneto informacija. Todél, kai kalbatés mobiliuoju telefonu, jo signalai gerai sugeriami
smegeny ir kity lasteliy.
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N\ B
Taigi elektromagnetiniai laukai gali priversti musy kiino molekules ir jonus judéti, keisti orientacijaar | |

pasiskirstyma. Jie gali keisti cheminiy reakcijy greiti ir molekuliy gebéjima prasiskverbti pro lasteles
membranag. :

> 2002 m. birZeli buvo paskelbti kity tyrimy rezultatai, kurie visame pasaulyje sukélé didel; atgar- _
si. Suomijos radiacijos ir branduolinés saugos komiteto darbuotoju grupé, vadovaujama Dariuszo i
Leszczynskio, paskelbé nustaciusi, kad mobiliojo telefono spinduliavimas veikia Simty risiy balty-
mus, laboratorijose iSaugintus i§ zmogaus kraujagysliy lasteliy. Nors D. Leszczynskis atsisaké pa-
teikti Siuos rezultatus kaip jrodyma, jog elektromagnetinis mobiliyju telefony spinduliavimas gali |
kenkti zmogaus sveikatai, taciau jis iSkélé hipoteze, kad dél spinduliavimo gali pakisti vadinamojo !
streso baltymo Asp27 molekulé, kuri atidaro smegeny kraujo uztvaros ,,vartus® { smegenis, praleisda- ’
ma kenksmingas medZziagas bei svetimkiinius. |

Pastaruosius rezultatus papilde Sietlo Vasingtono universiteto Bioinzinerijos departamento darbuotojo .‘
Henrio Lai tyrimai. H. Lai uzfiksavo biologinj audiniy poveiki, kurj sukelia maZesnis nei 0,001 W/kg |
sugerties lygis. Sie spinduliavimo lygiai yra gerokai mazesni uz tuos, kurie leistini pagal dabartinius .
standartus. Be to, nuo spinduliavimo poveikio sutrinka kalcio iStekéjimas i$ lasteliy ir intensyvéja ju |
dalijimasis.
Daugeliui mobilusis telefonas yra biitinybé. Atgal kelio néra. Bet visgi mes turime teisg zinoti apie | |
keliamus pavojus ir mokéti nuo jy apsisaugoti.
\\ J

Lietuvos higienos normos HN 80:2000. Bendras mikrobangy elektromagnetinés spinduliuotés ener-
gijos srauto tankis gyvenamojoje ir darbo, kuris nesusijgs su elektromagnetinés spinduliuotés Saltiniais,
aplinkoje 10 kHz—300 GHz, daZniy juostoje turi biiti ne didesnis kaip 10 pW/cm? (gamtinis radijo bangy
fonas — 0,000001uW/m?).

Nors oficialiai skelbiama, kad pas mus labai ,,grieztos normos®, §i norma (10
uW/cm?) yra Zymiai didesné, nei mokslininky dabar sitiloma: lauke — 0,1
pW/em?, bistuose — 0,01 pW/ecm?.

Medziagos ir priemonés: elektromagnetinio spinduliavimo matuoklis Ex-
tech 480836 (4.1 pav.).

4.1 pav.
Elektromagnetinés spinduliuotés matuoklis
»Extech 480836

gijos srauto tanki visomis X, y, z kryptimis. Matavimo vienetai pasirenkami pW/cm?. I$matuojamas elek-
tromagnetinés spinduliuotés energijos srauto tankis skambinant mobiliuoju telefonu, dar neatsiliepus abo-

Darbo eiga. [jungiamas prietaisas. Pasirenkama, kad jis matuoty elektromagnetinés spinduliuotés ener- ’
|
nentui. Paskui matuojama kalbant mobiliuoju telefonu. |

|

Galiausiai iSmatuojamas elektromagnetinés spinduliuotés energijos srauto tankis arti mobiliojo rySio ba-
zinés stoties lauke ir patalpoje. [

interneta: <http://www?3.Irs.1t/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?p id=104132&p query=&p_tr2=>. .

e Mobilusis vézys. I§: Antenos. Blogas. Interaktyvus. Zitiréta 2012-11-20. Prieiga per interneta:
<antenos.blogas.lt/prof-jonas-grigas-mobilus-telefonai-ir-sveikata-162.html>. ‘

e Grigas I. Mobiliis telefonai ir smegeny vézys. Is: E-smogas. Interaktyvus. Ziiréta '.
2012-11-20. Prieiga per interneta: <http://www.esmogas.lt/home/j-grigo-straipsniai/ i
profjonasgrigasmobilustelefonaiirsmegenuvezys>.

e Nejonizuojancios spinduliuotés valdymo metodinés rekomendacijos. 18: Aplinkotyros katedra. VDU.
Interaktyvus. Zitiréta 2013-09-10. Prieiga per interneta: <http://aplinkotyra.vdu.lt/material/moduliai/
radioekologija/paskaitu_medziaga/pRadEk%2007%20paskaita.pdf>. —
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e Lietuvos higienos norma HN 80:2000.13: LRS. Interaktyvus. Ziaréta 2012-11-20. Prieiga per ‘
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e Palyginkite mobiliojo telefono elektromagnetinés spinduliuotés energijos srau-
to tanki prie pat, 10 cm ir 50 cm atstumu.

Palyginkite jvairiy buities prietaisy skleidziama elektromagnetini spinduliavi-
ma.

ISsiaiskinkite, kiek karty sulaiko elektromagnetini spinduliavima lango stiklas.
Palyginkite savo mobiliojo telefono spinduliavima ir leistinas higienos normas.
Surenkite konkursa ir iSrinkite Telefony telefona. ISsiaiskinkite, kurio i$ jisuy
mobilusis telefonas spinduliuoja maZiausiai elektromagnetiniy spinduliy ir
yra ekologiskiausias. ISmatave visy telefony elektromagnetinio spinduliavi-
mo energija, duomenis surasykite i lentelg. Padarykite iSvadas, iSskirdami tris
»aplinkai draugiskiausius‘ telefonus.

Tyrinékime save. Kiino daliy dominavimo nustatymas

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. j

Atlike Sias uzduotis, nustatysite, katra jiisy koja, katra akis yra dominuojanti, geriau pazinsite savo
nervy sistema.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

96 proc. visy planetos gyventoju kairiame smegeny pusrutulyje yra kalbos sritys. 90 proc. Zmoniy yra
desiniarankiai, jie naudoja desing ranka daugeliui uzduociy atlikti. Taciau katra koja, ausi ar aki jie naudoja
dazniau? Nebitinai deSiniarankiai yra ir deSiniakojai, nebiitinai jy desiné akis ar ausis yra dominuojanti.

Katra koja yra dominuojanti?

MedZziagos ir priemonés: kamuolys (arba akmenukas), laiptai (arba juostel¢, Saka), moneta (arba zemés grums-
telis, akmenukas, augalo lapas).

Darbo eiga. Tiriamasis atlieka uzduotis ir yra stebimas, kaip jas atlieka:

e Kuria koja jis / i spiria kamuolj (arba akmenuka)?

o Kuria koja pradeda lipti ant pirmo laipto? Katra pritraukia? (Jei aplink néra laipty, galima padéti juostelg
(arba Saka) ant Zemés ir pazitiréti, katra koja pirmiausia perzengs juostelg, arba ta patj atlikti nubrézus linija
ant grindinio ir pan.)

o Katra koja tiriamasis uzmina ant mazy daikty? Padékite ant Zemés moneta (arba zemés grumstelj, akmenuka,
augalo lapa), paprasykite, kad ja uzminty. Stebékite, katra koja ant jos uzmins.

Katra akis dominuoja?
Medziagos ir priemoneés: popieriaus lapas, lapelis su skyle.

Darbo eiga. IS popieriaus lapo susukamas vamzdelis, kuriuo Zilirima i toli. Stebima, katra akimi tiriamasis
ziareés i tolj.

Tiriamojo paprasoma apsidaryti aplink ir susirasti mazdaug 3 metry atstumu esantj nedidelj objekta. [ §i objek-
ta zitrima abiem akimis. Tuomet papraSoma, kad tiriamasis, zitirédamas i objekta, iSkelty ranka ir uzdengty
objekta. Tuomet papraSoma uzmerkti viena akij, po to kita. Kai tiriamasis uzmerkia vieng akj, objektas islicka
uzdengtas. O kai uzmerkia kita aki, tiriamojo ranka ,,Soktels* i Sona. [sidémekite, katra akimi tiriamasis Zitiréjo,
kai objektas buvo uzdengtas (pavyzdziui, objektas liko uzdengtas, kai buvo ziiirima desine akimi, vadinasi,
desing akis — dominuojanti).

Popieriaus lakste iSkerpama mazdaug 2 centy dydzio skylé. Tiriamasis turi abiem rankomis laikyti §j lapelj ir

per skyle zitiréti i toléliau esantj nedideli objekta. Tiriamojo paprasoma létai artinti popieriaus lapeli prie akiy.

Létai artindamas lapelj prie veido, tiriamasis turi zitiréti { objekta. Stebima, katra aki lapelis pasieks, — tai bus
 dominuojanti akis.
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DUMBLIU JVAIROVE VANDENS TELKINIUOSE

Veiklos sritys — organizmy sandara ir funkcijos, organizmas ir aplinka. )

Tyrinédami vandens telkinio dumbliy savitumus ir jvairove, ugdysités organizmy identifikavimo igt-
dzius, dumbliy paplitimo vandens telkinyje analizé padés suprasti vandens kokybés aplinkosaugines
problemas, tyrimuy duomenys padés suvokti taikomaja dumbliy reikSmg ir ju vaidmenj gamtoje. At-
likdami lokalius tyrimus, mokysités mastyti globaliai. Atsakingo poziiirio i aplinka ugdymas paska-
. tins tausoti aplinka ir siekti darnos gyvenime.

1{ ’ i (Darbui atlikti naudinga informacija.)

| [ Gausiausiai dumbliai paplit¢ vandenyje, nors ju aptinkama ir dirvoje, taip pat ant medziy Zieves, b
| akmeny ir zmogaus sukurty daikty. Tyrimais nustatyta, kad Lietuvos ezeruose auga per 430 dum-
; bliy rasiy ir formy. Pagal risiy skaiciy Lietuvos ezeruose dominuoja zaliadumbliai ir titnagdumbliai.
i Organinés medziagos ir traSos, atsidiirusios vandens telkiniuose, suintensyvina dumbliy augima, del
' to vandenyje sumazéja deguonies ir Zuvys bei kiti vandens gyventojai ima dusti. Daznai dumbliai ir
‘ melsvabakterés tokiuose patrgStuose vandens telkiniuose labai greitai dauginasi ir auga, todél sukelia
' ,vandens zydéjima“ (dumbliai ir melsvabakterés neiSaugina ziedy, todél Sio reiskinio pavadinimas
netikslus).

J

p
Fitoplanktonas — smulkiy organizmy (dumbliai ir augalai), kurie gyvena pakibe vandenyje

ir yra neSiojami vandens sroviy, visuma; kai kurie i§ ju gali judéti, kiti pasyviai pliiduriuoja
vandenyje.

Neustonas — (gr. neuston — gebantis plaukioti), mikroskopiniy organizmy, gyvenanciy vandens
plévelés pavirSiuje, visuma. Tai nejudriis arba vandens pavirSiuje plaukiojantys organizmai:
bakterijos, mikroskopiniai grybai ir kai kurie vienalasciai dumbliai. Jie sudaro plévelg stovin-
¢io vandens pavirSiuje, viena organizmo pusé¢ biina atmosferoje, kita — vandenyje. Neustonas
! dazniausiai telkiasi organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse, ir pagal jo riiSing sudéti
=] galima sprgsti apie vandens baseino uZterStuma.

= Bentosas — tai organizmai, gyvenantys telkinio dugne. Skirstomas i fitobentosa (augalai, dum-
1 bliai) ir zoobentosa (gyviinai). Gélyju vandeny fitobentose vyrauja augalai, o jiry — daugialas-
¢iai dumbliai. Gelyjy vandeny bentosiniy augaly aptinkama iki 10—15 m gylio ir tik labai skai-
| driuose — iki 30—35 m. Jirose, kur vanduo daug skaidresnis, dumbliai gali augti ir 100—-150 m
f gylyje.

| Perifitonas — tai dumbliai ir smulkiis gyviinai, prisitvirting prie vandens augaly bei kity pa-
| virsiy (pvz., vandenyje esanciy liepty, laivy daliy). Gyviinai — amebos, kai kurios infuzorijos,
hidros, kai kurie moliuskai ir kt. Daugiausia jvairios dumbliy rasys.

Eutrofikacija — ekosistemos kitimas, sukeltas cheminiy maisto medziagy. Eutrofikacija (,,van-
dens zydéjima™) skatina padidéjes maistiniy medziagy, t. y. azoto ir fosforo, kiekis. Dél Zzmoniy
tkinés veiklos nattiralus azoto ir fosforo kiekis Baltijos juroje smarkiai padidéjo. Dabar jtiros
pakrantés vandenys ,,zydi* 30—40 karty dazniau nei XX a. pradzioje. Eutrofikacijos metu van-
dens telkiniuose sumaZzéja vandens skaidrumas, susidariusi fitoplanktono biomasé yra puikus
substratas bakterijoms daugintis, o kai kurios dumbliy riiSys yra netgi toksiskos. Véliau vyksta
kiti procesai — biomasés puvimas, sieros vandenilio ir kity terSianc¢iy vandeni medziagy su-

' sidarymas. D¢l to masiSkai diista zuvys bei kiti vandens organizmai, Zmonéms kyla pavojus
uzsikrésti jvairiomis ligomis.

. J

Medziagos ir priemonés: dumbliai ir talpos jiems sudéti, mikroskopas, lupa, objektyviniai ir dengiamieji
! stikleliai, vadovas dumbliams budinti, fotoaparatas.

Darbo eiga. Tiriama dumbliy jvairové ir gausumas vandens telkinyje. Tuo tikslu vizualiai apZilirimas
vandens pavirsSius, vandenyje esanciy daikty apaugimas, dugnas. Surenkami siiiliniy dumbliy pavyzdziai.



Paimami planktono ir neustono pavyzdziai. Fitoplanktono éminiai semiami i 1 1 talpos plastmasinius
butelius. Butelis panardinamas | vandeni pries srovg 0,2-0,3 m gylyje. Jei tiriame ne i§ karto, pasemtas
éminys konservuojamas 40 proc. formalino 5-10 ml kiekiu. Pritvirtinama etiketé, kurioje nurodytas tel-
kinio pavadinimas ir éminio émimo vieta, data, vandens temperattra, skaidrumas. Surandami medziy
kamienai, ant kuriy matomas Zalios ar rudos spalvos apnasas. Paimami zievés su apnasu pavyzdziai. Prie§
mikroskopuojant zZievés pavirSius su dumbliais nuplaunamas vandeniu i specialy indelj, i$ kurio imami
éminiai tyrimams, ir dumbliy gentys identifikuojamos mikroskopuojant.

Ruosiami dumbliy preparatai ir nagrin€¢jami stebint juos per mikroskopa. Pirmiausia nustatoma, ar dum-
blis vienalastis, daugialastis, kolonijinis. Atidziai tyrin¢jamas sitliniy dumbliy gniuzulas, nustatoma, ar
jis Sakojasi. Nustatoma lastelés forma, lastelés viduje surandamas chloroplastas (chromatoforas) ir ana-
lizuojama jo forma (1.1-1.4 pav.). Mikroskopavimo rezultatai pieSiami darbo aplanke. Pagal dumbliy
diagnostinius pozymius identifikuojamos dumbliy gentys (1.1 lentelé, 1.1-1.7 pav.).

Mauragimbés gniuzulo frag-
mentai, stebimi per mikrosko-
pa. Lastelése matomi spiralés
formos chloroplastai, kuriy las-
teléje biina nuo 1 iki 16

1.2 pav. Zaliadrieké, Iasteléje plokstelés
formos chromatoforas

1.3 pav. Uletriko gniuZulo fragmentas




1.1 lentelé

Dumbliy morfologijos savitumai

Dumblio pavadinimas, savitumai

Dumblio sandaros ypatumai

Sialiniai dumbliai

Ulotrikas (Ulothrix)

Gyvena gélame tekan¢iame vandenyje.
Bentosinis dumblis.

Kai kurios riiSys auga dirvoje.

Vegetatyvinis gniuzulas daugialastis, sitilinis,
nesakotas. Lasteliy aukstis ir plotis beveik
vienodo ilgio. Chloroplastas nesusisiekiancio
galais Ziedo formos.

Mauragimbé (Spirogyra)

Gausiai paplitgs stovinciuose, 1étai tekanciuose
vandenyse.

Siulai nesakoti. Gniuzulo pavirsius slidus.
Lastelés cilindriskos, ilgis Zymiai didesnis uz
ploti. Chloroplastai spiraliski, jy lasteléje biina
nuo 1 iki 16.

Dauginasi konjugacijos budu.

Zignema (Zygnema)

Dumbliai paplitg stovin¢iame ar létai
tekanCiame vandenyje.

Sitlinis dumblis. Sitilas neSakotas. Lastelés
cilindriskos.

Chloroplastai zvaigzdiski, lastelése po du.

Zaliadrieké (Mougeotia)

Dumbliai paplitg stovinciame ar létai
tekanciame vandenyje.

Sitlinis dumblis. Sitilas neSakotas. Lastelés
cilindriskos.

Chloroplastai plokstelés pavidalo.

Maurarykste (Cladophora)

Dumblis daznai apauga vandenyje esancius
daiktus (pvz., liepto dalis).

Segmentai jvairaus dydZio, cilindriski,
daugiabranduoliai.

Sieneléje yra daug celiuliozés, gniuzulas
sitilinis, Sakotas, Siurks$tus. PavirSiuje gleiviy
néra arba juy mazai.

Chloroplastas vienas, tinkliskas, su daug
pirenoidy.

1.1 lentelés tesinys kitame puslapyje




1.1 lentelés tesinys

Dumblio pavadinimas, savitumai

Dumblio sandaros ypatumai

Dvyniec¢iai dumbliai (1astelé sudaryta i$ dvieju puslasteliy, kurios yra viena kitos veidrodinis atspindys)

Linksté (Closterium)

Gély vandeny bentosinis dumblis. Auga gerai
apsviestose vietose.

Vienalastis. Lastelés pjautuviskai islenktos,
galuose ryskiai susiauréjusios. Per vidurj
sagsmaukos néra.

Dvyné (Cosmarium)

Lastelés virSutingje puséje ovalios, rombiskos,
per vidurj giliai jsmaugtos. Lastelés dazniausiai
pavienés, kartais gali biiti susijungusios |
trumpus sitlus.

1. Zvaigidiké (Micrasterium)

Lastelés plokscios. Kiekviena puslastelé
pasidalijusi { dvi Sonines ir viduring dalis.

2. Euastrum

Maurakulis (Volvox)

Kolonija sudaro lastelés, turin¢ios du ziuzelius.
Lasteliy protoplastai jungiasi plazmodezmomis.
Kolonijoje i§ gonidijy, be apvaisinimo, susidaro
dukterinés kolonijos, kurios matomos rySkesnés
zalios spalvos. Lytiniu blidu dauginasi oogamija
(heterogamija ar izogamija).

Gonis (Gonium)

Kolonija kvadratinés plokstelés formos.
Lastelés iSsidésto vienu sluoksniu. Jas jungia
apvalkalélio iSaugos. Visos lastelés pasuktos
priekiniais galais i viena kolonijos pusg.
Chromatoforas su pirenoidu, yra akuté ir dvi
pulsuojancios vakuolés.




1.1 lentelés tesiny!

Dumblio pavadinimas, savitumai

1. Reketé (Pediastrum)

Kolonijinis savitos formos dumblis. Kolonijos
plokscios, vienasluoksnés. Kolonijoje nuo 4
iki 128 lasteliy. Krastinés lastelés su 1-2 ar 4
ataugélémis.

2. Eudorina (Eudorina)

Kolonijos elipsi§kos, apsuptos gleiviy, i§
16 ar 32 lasteliy, iSsidéscCiusiy keliais (4-5)
sluoksniais.

1. Kryziadumblis (Crucigenia)

Kolonijos plokscios, dazniausiai i§ 4 ovaliy
lasteliy.

2. Paslius (Oocystis)

Elipsiskos lastelés, padengtos storu gleiviy
sluoksniu.

Scenedesmas (Scenedesmus)

Kolonijos apsuptos gleiviy, sudarytos i$ 2, 4, 8,
16 ar 32 lasteliy. Lastelés cilindriskos, ovali§kos,
verpstiskos. Kolonijoje lastelés viena su kita
jungiasi Sonais.

Valkéiadumblis (Chlamydomonas)

Lastelés laso formos. Chloroplastas pasagos
pavidalo. Monadiné gniuzulo sandara (du
ziuzeliai, akuté, pulsuojancios vakuolés).

Chlorelé (Chlorella)

Vienalastis dumblis. Apvalios formos lastelés.
Kokoidiné gniuzulo sandara (Iastelés forma
pastovi, neturi ziuzeliy).

Gelsvadumbliai. Sifoniné gniuzulo sandara

1. Gauruné (Vaucheria)

Placiai paplitusi visame pasaulyje, auga
sausumoje, ant drégnos zemés, géluose ir
druskinguose vandenyse, pelkése.

Sitilinis dumblis. Sifoniné gniuzulo struktira.
Dauginasi oogamijos biidu, susidarant
oogonéms ir anteridziams.

2. Tvenkuolis (Botrydium)

Mazdaug 1-2 mm skersmens vienalastis
dumblis. Rizoidais prisitvirtina prie substrato.

1.1 lentelés tesinys kitame puslapyje




Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas

1.1 lentelés tesinys'

Dumblio pavadinimas, savitumai Dumblio sandaros ypatumai

Dumbliai ant medziy Zievés

1. Trentepolé (Trentepohlia)

Paplitusi ant medziy zievés. Vyrauja raudonas
pigmentas hematochromas. Trentepolei gausiai
augant ant Zievés, matomas rudai raudonos
spalvos apnasas.

2. Protococcus

Zalios lastelés gleivémis sujungtos po 2, 4 ir
daugiau. Protococcus viridis (Pleurococcus
vulgaris ar Desmococcus viridis) — oro
uzterStumo azoto junginiais bioindikatoriai
(Brakenhelm, 1990). Kuo daugiau azoto
junginiy kritulivose ir atmosferoje, tuo storesniu
ir tankesniu sluoksniu $ie dumbliai padengia

eglés spyglius, tuo grei¢iau plinta ju kolonijos. Protococcus viridis ant eglés spygliy

Ragadumblis (Ceratium)

Virsutine Sarvelio dalis (epivalva) iStisusi { ilga
apikalinj raga. Apatiné Sarvelio dalis (hipovalva)
su trimis ragais.

F R

1.4 pav. Siiliniai Zalieji dumbliai (i§ apacios j 1.5 pav. Reketé (Pediastrum) ir
vir§y): zignema, mauragimbé, maurarykstée titnagdumbliai

Bacillariophyceae — titnagdumblainiai. Titnagdumbliams priklauso vienalas€iai ar kolonijiniai dumbliai. Jie
yra jautriis aplinkos fizikiniy ir cheminiy veiksniy poky¢iy indikatoriai, naudojami vandens kokybés tyrimuose.
Titnagdumbliy kolonijos yra siiilo, Zvaigzdés arba zigzago formos. Bentoso dumbliai gleivémis tvirtinasi prie
substrato. Lastelg dengia iSskirtinis apvalkalas — Sarvelis (frustulé). Tai sudétingos strukttiros polimerizuotos silicio
riigities amorfinis apvalkalas. Sarvelj sudaro dvi viena kita dengian¢ios dalys: epiteka (virSutin¢ dalis) ir hipoteka
(apatiné dalis). Titnagdumbliai gali judéti dél iSskiriamy gleiviy: jie SliauZia substratu priesSinga gleiviy iSskyrimui
kryptimi. Apskrituolé (Cyclotella, 1.6 pav.) gyvena pavieniy lasteliy forma, reciau sudaro sitilo ar pertrauktos
grandinélés kolonijas. Randama jvairiuose vandens telkiniuose. Valtelé (Navicula) — pavienés lastelés, kurios retai
susijungia i juostiSkas kolonijas. Tai didZiausia rusiy ivairovg turinti titnagdumbliy gentis. Identifikuodami titnag-
dumbliy gentis, labai atidziai iSstudijuokite Sarvelio sandara: forma, sitliy ir briksneliy iSsidéstyma (1.6 pav.).

Daugelis intensyvy ,,vandens zZydéjima* sukelian¢iy dumbliy bei dalis melsvabakteriy (Aphanizomenon flos-
aquae, Planktothrix agardhii ir kt.) yra potencialiai toksiski. Jie yra patikimi eutrofikacijos indikatoriai. Tokiy van-
dens telkiniy fitoplanktono sukcesijai biidingas titnagdumbliy dominavimas Ziema ir pavasari bei melsvabakteriy
dominavimas vasarg ir rudenj. Sal¢iausiais Ziemos sausio ir vasario ménesiais bendras fitoplanktono gausumas
biina maZiausias.

e
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Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas
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1.6 pav. Titnagdumbliy genciy jvairové: 1. Kuokanesis (Gomphonema), 2. Apskrituole (Cyclotella), 3. Skydadumblis
(Stephanodiscus), 4. Meliozira (Melosira), 5. Luotelis (Cymbella), 6. Valtele (Navicula), 7. Nicsija (Nitzschia),
8. Plunksnadumblis (Pinnularia), 9. Riesutdumblis (Cocconeis), 10. Amfora (Amphora), 11. Zvaigzduté (Asterionella),
12. Trupsné (Fragilaria), 13. Sigmadumblis (Gyrosigma), 14. Sinedros (Synedra) fragmentas, 15. Synedra ulna,

[[ 16. Synedra acus, 17. Synedra capitata, 18. Verpstelé (Cymatopleura), 19. Surirelé (Surirella), 20. Epitemija (Epithemia),
\ 21. Roikosfenija (Rhoicosphenia)




Plétoté. Atidziai apzitirékite kambariniy géliu vazonéliy iSorini pavirsiy: ar yra zalios ar rudos spalvos
apnasas. Suradg apnasa, ji patyrinékite, stebédami per mikroskopa. Raskite dumblius ir juos apibiidinkite.

Plétoté. Melsvabakteriy genciy nustatymas vandens telkinyje. Mikroskopuojant identifikuojamos daz-
niausiai vandens telkiniuose aptinkamos melsvabakteriy gentys (zr. 1.7 pav.).

Melsvabakteriy genciy jvairové: 1. Vyburiiné (Oscillatoria), 2. Vingriné (Spirulina), 3. Gleivétis (Nostoc),
4. Vandenkrétis (Anabaena), 5. Zvynakrétis (Aphanizomenon)

N
Povandeniné kuro celé, darbui naudojanti jiiros vandenij ir dugno nuosédas, ilga laika gali gaminti

nedidelius elektros energijos kiekius. JAV Jury laivyno mokslinés laboratorijos sukurtas OSCAR
(Ocean Sediment Carbon Aerobic Reactor) yra prijungtas prie nattiralaus jtampos gradiento, atsiran-
| dancio dél juros dugno nuosédose vykstanciy cheminiy reakcijuy. Planktonas iSskiria energija, kai,
naudodamas deguoni, skaldo nuosédose esancias organines medziagas. Giliau esanc¢iose nuosédose
deguonies néra, todél planktonui tenka pasitelkti kitas chemines medziagas. D¢l Siy dviejy reakci-
ju atsiranda potencialy skirtumas tarp juros vandens ir keliy centimetry gylyje nuo dugno esanciy
sluoksniy. Mokslininkai viena elektroda jsmeigé i dugno nuosédas, o kita paliko vandenyje. Atlanto
vandenyno dugne atlikti bandymai parodé, kad i§ vieno kvadratinio metro jiros dugno ploto taip
galima gauti apie 50 mW galig. OSCAR sukiiré¢jai mano, kad toks reaktorius idealiai tikty jvairiems
okeanografiniams sensoriams maitinti. Dabar juy baterijas reikia nuolat keisti, o tai nemazai kainuoja.

Pagal Saltinj internete: <http://rtn.elektronika.lt/mi/0110/planktonas.html>.

Algae identification. LAB Guide. Interaktyvus. Zitréta 2012-06-23. Prieiga per interneta: <http:/
publications.gc.ca/collections/collection 2011/agr/A125-8-1-2011-eng.pdf>.

Bacillariophyta. Interaktyvus. Ziaréta 2012-06-23. Prieiga per interneta: <http://comenius.susqu.
edu/biol/202/chromalveolata/heterokontae/bacillariophyta/bacillariophyta-contents.htm>.
Cyanophyta, Bacillariophyta, Dinophyta. Interaktyvus. Zitréta 2012-04-12. Prieiga per interneta:
<http://bio.classes.ucsc.edu/bioe120/1abs/9%20Micro%20Lab%202008.pdf>.

Guide to Identification of Fresh Water Microorganisms. Interaktyvus. Zitiréta 2012-05-29. Prieiga
per interneta: <http://msnucleus.org/watersheds/mission/plankton.pdf>.

1996.

Kostkeviciené J. Algologija. Vadovélis aukstyjy mokykly biomedicinos moksly studijy programy
studentams. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2007.




Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas

Nuotraukoje suraskite ir numeriu pazymeki-
te dumblius:

1 — mauragimbe; 2 — zaliadrieke;
3 — zignema; 4 — maurarykste.

Pasidalykite { komandas, kurios atstovaus
skirtingoms dumbliy grupéms (vienalas-
¢iams, sitiliniams, kolonijiniams). Parenkite
kuirybiska kiekvienos grupés prisistatyma,
atspindint] tos grupés dumbliy savitumus,
tam panaudokite inscenizacija, vaidyba.
Kiekvienas grupés narys pasivadina pasi-
rinktos dumbliy genties vardu, prisistatyda-
mas pasakoja apie pasirinkty genciy dum-
bliy sandara, savybes, o prieSingos grupés
turi atspéti pristatomy dumbliy vardus.

e Aptarkite dumbliy chromatofory ivairove, ju diagnosting reikSme dumbliy kla-
sifikacijoje.
e Pagaminkite skirtingy genc¢iy dumbliy lasteliy modeliy.




MOKYKLOS APYLINKIU VARLIAGYVIU JVAIROVES IR

PAPLITIMO TYRIMAI

(Veiklos sritys — organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairove. ) .i

Atlikdami uzduoti, susipazinsite su mokyklos apylinkése gyvenanciy beuodegiy varliagyviy rusine i_
sudétimi. Tikriausiai pavyks surinkti duomeny ir apie rety varliagyviy paplitima. '|

° (Darbul atlikti naudinga informacija. ) :
' 1 | |

Lietuvoje aptinkama 13 Varhagywq rusiy (11 beuodegiy ir 2 uodeguotujy). Varliagyviai (amﬁbljos) |
yra svarbiis ne tik estetiniu poziiiriu, bet ir kaip reik§minga grandis ekosistemoje. Sie 3altakraujai gy-
vinai atskirais gyvenimo etapais veikia kity gyviiny populiacijas ne tik sausumoje, bet ir vandenyje.
Bene gausiausi i$ varliagyviy yra pievinés ir smailiasnukés varlés, kuriy dauguma poveisimosi laiko-
tarpiu apsistoja atvirose ir miskingose vietovése kiek atokiau nuo vandens telkiniy. Siy rasiu varlés
bei kiti varliagyviai sudaro nemaza barsuky, juodyju Sesku, kanadiniy audiniy, kity plésriyju zvériy,
zvéreliy, plésriyjy pauksciy ir ropliy maisto dali. Savo ruoztu varlés, rupiizés ar skiauterétieji ir papras-
tieji tritonai, maitindamiesi bestuburiais, bendrijose taip pat veikia ju gausuma. Verzl¢jant gyvenimui,
daugelyje salies viety sparciai keiciasi kraStovaizdis, kartu su juo kei¢iasi gyviinijos ir augalijos pasau-
lis. Augaly ir gyviny jvairovei tirti, subalansuotai ju jvairovei iSsaugoti kasmet skiriama vis daugiau
démesio. S karta tirsime beuodegiuy varliagyviy jvairove ir paplitima mokyklos apylinkése.

\ J

Medziagos ir priemonés: vadovai varliagyviams budinti, vietovés zemélapis, fotoaparatas.

Darbo eiga. Kaip zinia, atskiry risiy varlés ir ruptizé€s gausiau gyvena labiau pamégtoje aplinkoje, kur yra
paprasciausia jas surasti. Pilkoji (paprastoji) rupiizé (2.1 pav.) gyvena parkuose, gyvenvietése, soduose,
darzuose. Nendrinés rupiizés laikosi prie vandeningy smélio ir Zvyro karjery, durpynuose, pasitaiko ir
drégnose pievose. Zaligjq rupiize didesné tikimybe yra aptikti parke, sode, karjere, darze. Cesnakeé (2.2
pav.) dieng paprastai biina uzsikasusi zeméje, uzsikasusi dirvoje ji ir ziemoja. Cesnakiy reikéty ieskoti \
karjeruose, darzuose, kur lengva, sméléta zemé ir netoliese yra vandens telkiniy. Pasitaiko atvejy, kai
liepos ménesi, kada beveik visiskai susiformavusios ¢esnakés jau ropoja i§ vandens ir plinta po apylinkes, |
ten, kur yra kietesnés dirvos, jos laikinai diena slepiasi ir dulkéty keliuky vaziuojamojoje dalyje. Tose l.f
vietovése netgi biity prasminga organizuoti cesnakiy gelb¢jimo akcijas. !

2.1 pav. Pilkoji rupuize 2.2 pav. Cesnaké

Raudonpilves kiimutes paprasciau isSgirsti kurksincias, nei jas pamatyti. Nuo pat pavasario jos beveik
visa laika leidzia gerai saulés iSildomose negiliose kiidrose, tvenkinukuose, pelkétose vietose. Pievinés
ir smailiasnukés varlés, pasibaigus nersto laikotarpiui, i§ vandens telkiniy grizta i pievas, kriimynus,
drégnus miskus, tad vaikstant po apylinkes nesudétinga ju aptikti. Zaliosios varlés — maZoji kiidriné ir
didzZioji kiidriné — visa gyvenima nenutolsta nuo tvenkiniy, kiidry, kitokiy nedideliu vandens telkiniy.
Netgi pavojaus atveju jos slepiasi vandenyje. EZeriné varlé (taip pat Zalioji), didZiausia i§ varliy, reta,
sutinkama tik prie dideliy vandens baseinu. Na, o europing medvarle tyréjams aptikti pasiseks tikriausiai
tiktai pietingje Lietuvoje — Lazdijy ir Varénos rajonuose prie Nemuno, jo intaky krimingose pakrantese, |
senvageése, kartais ir sodyby kiidrose. |

Suauge ir mazi uodeguotieji varliagyviai — paprastasis ir skiauterétasis tritonai — pavasari gyvena vande-
nyje. Vasarai ipus¢jus, jau pradeda iSlipti { sausuma ir traukia prie galimy ziemojimo sléptuviy. !
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| Visas varliagyviy radimvietes mokyklos apylinkiy Zzemélapyje reikéty kartografuoti, kasmet jas papildant
ir pakoreguojant. Prasminga biity susidaryti apylinkiy mazy vandens telkiniy Zemélapi, sekti juy bukle bei
juose aptinkamy varliagyviy ivairove. Gal kelininky jau yra pasirtipinta, kad mokyklos apylinkése prie
judriy keliy varliagyviams biity irengta pra¢jimy i nerStavietes, gal, remiantis tyré¢ju duomenimis, jy reikia
trengti. Tikimés, kad Sie ir kiti mokyklos apylinkiy biojvairovés tyrimo darbai, gamtosauginiy klausimy
sprendimai jauniesiems zoologams atne$ nauju ziniy bei atkaklumo, kartu ir gyvosios gamtos pazinimo
dziaugsmo.

o Augustauskas J. Varliagyviai ir ropliai. Kaunas: Lututé, 2012.

e Balciauskas L., Trakimas G., JuSkaitis R., Ulevicius A., BalCiauskiené L. Lietuvos Zinduoliy,
varliagyviy ir ropliy atlasas. Vilnius: Akstis, 1997.

o Europos Sqjungos Buveiniy direktyvos saugomos risys. Sudarytojas L. Raudonikis. Kaunas: Lututé,

2006.
e Logminas V., Prusaité J., Virbickas J. Vadovas Lietuvos stuburiniams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1982.

Aptarkite varliagyviy jvairovg savo gyvenamojoje vietovéje ir apibudinkite
svarbiausias varliagyviy paplitimo problemas ir juy priezastis, priimkite sprendi-
mus varliagyviams ir jy buveinéms iSsaugoti.

2.3 pav. Apibudinkite nuotraukoje matomus gyviinus. PaaiSkinkite: jie priskiriami
uodeguotiesiems varliagyviams ar ropliams? Atsakymus pagriskite.

(Atsakymas — s1715p pp.10007 ‘sisewrf}sAA orajeszonq)



UDROS PAPLITIMO MOKYKLOS APYLINKIU VANDENS
TELKINIU PAKRANTESE TYRIMAI

(Veiklos sritys — organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairove. )

Tyrinédami susipazinsite su pusiau vandens zinduoliy ivairove. ISmoksite Europos Sajungos reiks-
més zinduoliy buklés sekimo-monitoringo metody. !

|
l i I (Darbui atlikti naudinga informacija.) |I
| o

( Odra yra plésrus zvérelis, esantis vandens ekosistemy virSingje, laikomas $variy vandeny indikato- b
riumi. Paplitusi Siaurés Afrikoje ir Eurazijoje. Nors paplitimo arealas yra labai didelis, bet daugelis
valstybiy jos savo teritorijose jau nebeturi arba ji yra labai reta. Tod¢l udra laikoma Europos Sajungos |
reikSmes zinduoliu, jai iSskirtos ir specialios saugomos teritorijos. Udra yra jrasyta i Lietuvos raudo- [
naja knyga. Stebima jos biiklé — t. y. vykdomas monitoringas. Lietuvoje tidra sutinkama prie dauge-
lio didesniy vandens telkiniy, pelkétose vietose, neretai naudojasi ir mazomis upémis, jeigu mazai
trikdoma, tai ir nedideliais upeliais, tvenkinukais. Minta zuvimis, varliagyviais, stambiais vabzdziais.
Turi savo individualia Zenklinama ir ginama teritorija, kuri vandens telkiniy pakrantémis nusidriekia
keleta—keliolika kilometry. Saltuoju metu laiku dalis Gidry pasitraukia prie neuz$alandiy ar pratekanéiy
vandenuy.

\_ J

Medziagos ir priemonés: vadovai gyviinams ir ju pédsakams budinti, vietovés zemélapis, fotoaparatas.

Darbo eiga. Udros naudojimosi mokyklos apylinkiy vandens telkiniais intensyvumas jvertinamas, re-
miantis jos gyvybinés veiklos Zymeémis: rastais pédsakais (3.1 pav. ir 3.2 pav.), maisto likuciais, ekskre-
mentais, aptinkamais pakrantése ant akmenuy, smélio juosty, letenomis sukasty smélio kauburéliy ar zolés
kuoksty. Tyrimams telkinio pakrantéje paprastai pasirenkamas apie 0,7 km ilgio marsSrutas (tokio ilgio :
pakrantés istirti paprastai pakanka, kad biity jsitikinta — naudojasi Zvérelis §iuo vandens telkiniu ar ne).

Tinkamiausios Siems tyrimams vietos yra upiy, upeliy potiltinés atkarpos, smélétos, akmenuotos ezery
pakrantés, bebravietés. Patogumo délei kartais tiriamas ir 1 km ilgio marSrutas. IStiriant ilgesnes atkarpas,
surenkami tikslesni duomenys.

Y

3.1 pav. Udros pédsakai vasarg ant dumblo 3.2 pav. Udros pédsakai Ziemg ant sniego

Darbo eiga. Lauko tyrimus rekomenduojama vykdyti dviese. Vandens telkinio pakrante praeinamas pasi-
rinktas marSrutas, ir tyrimy duomenys registruojami duomeny korteléje pagal pavyzdi (3.1 lentelé). Van-
dens telkiniy pakrantése neretai aptinkama ir kity pusiau vandens zinduoliy veiklos pédsaku, pavyzdziui,
ondatros (3.3 pav.), upinio bebro (3.4 pav.), kanadinés audinés, barsuko ar lapés. Juos taip pat vertinga
registruoti.

3.3 pav. Ondatros pédsakai



Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas

L

v

i/

3.1 lentelé

| Udros paplitimas mokyklos apylinkiy vandens telkiniuose (2013-05-15) (tyrimy pavyzdys)

i Vandens telkinys Veiklos Zymés Pastabos
edsakai maisto ekskre-
P likuciai mentai
Bevardis upelis 1 + 5 + aptikta upinio bebro veiklos Zymiy (trobelé,
grauzimai)
i Bevardis upelis 2 - - - aptikta ondatros ir barsuko pédsaky
Bevardis ezeras 1 + 5 + aptikta upinio bebro veiklos Zymiy (trobelé,
| grauzimai)
1 Bevardis ezeras 2 + + + Aptikta upinio bebro veiklos Zymiy (pédsakai,
grauzimai)

|

| Udros paplitimo tyrimo rezultatai kartografuojami zemélapyje. Tyrimus rekomenduojama atlikti keleta
‘| mety i$ eilés, t. y. apylinkése sekti zvérelio biikle — vykdyti monitoringa, kartu suformuluojant ir tyrimy
|

1Svadas.

Baranauskas K., Mickevicius E., Macdonald S. M., Mason C. F. Otter distribution in Lithuania.
Oryx, 1994. 28 (2). P. 128-130.
Gyvinijos monitoringo metodai. Sud. K. Arbaciauskas. Vilnius: VU Ekologijos institutas, 2009.
Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Prisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.

Ulevicius A., JuSkaitis R. Lietuvos zinduoliy pédsakai ir kitos veiklos Zymés. Kaunas: Lututé, 2005.

Studijuodami internete esancig informacija apie gyvinijos stebéseng
(Aplinkos ministerijos tinklalapiai), i$siaiskinkite, ar Jasy mokyklos
apylinkése yra vandens telkiniy, kuriuose vykdoma tidros stebésena.

7L SR

AR



GRYBAI - PUVINIU SUKELEJAI

(Veiklos sritys — organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairove. j

Atlikdami darba, praplésite grybuy pazinimo akirati, igysite grybu — puviniy sukéléjy identifikavimo
igtidziy, suprasite vaisiy ir darzoviy puvimo priezastis.

i (Darbui atlikti naudinga informacija. j _-
[ N\ |

Grybuy gyvenimo cikle iSskiriami du laikotarpiai — gyvenimo ciklo dalis, kai grybas dauginasi nelyti- !
niu biidu (anamorfa), ir gyvenimo ciklas, grybui dauginantis lytiniu biidu (teleomorfa). Kiekviename | |
gyvenimo laikotarpyje grybo dauginimosi organams budingi saviti poZymiai, kurie turi diagnosting | |
reikSme, identifikuojant gryby gentis ir raSis. Kai kurie grybai anamorfos ir teleomorfos stadijose | |
yra skirtingai vadinami. Tai ypa¢ biidinga aukSliagrybiams. PavyzdZiui: pilkojo kekero pavadinimas | |
anamorfos stadijoje lotynu kalba yra Botrytis cinerea, o teleomorfos — Botryotinia fuckeliana. Norint |
suzinoti gryby pavadinimus bei ju sinonimus, reikia naudotis gryby rasiy vardy zinynu — Index Fungo-
rum (adresas internete: <http://www.speciesfungorum.org/Names/Names.asp>).

J

4 N\ |
Anamorfa — gryby gyvenimo dalis, kai jie dauginasi nelytiniu biidu.

Teleomorfa — gryby gyvenimo dalis, kai jie dauginasi lytiniu bidu.

Aukslys — auksliagrybiy lytinio dauginimosi organas, i$ hify sudarytas maiselio pavidalo dari-
nys, kuriame susidaro auksliasporés.

Himeénis — (gr. hymeén — plévelé), gryby vaisiakiiniy sluoksnis, kuriame susidaro sporos ir yra
steriltis hifai — parafizés. Auksliagrybiy vaisiaktiniy himeni sudaro auksliai su auksliasporémis
ir parafizes. |
Piknidis — (gr. pyknos — tankus), kai kuriy gryby mikroskopinio dydzio hify darinys, kuriame
susidaro sporos. l
Sklerotis — standus grybienos darinys, iSsaugantis grybo gyvybinguma nepalankiomis salygo- !
mis (uze€jus sausrai ar Salciui ir kt.). r

Ksilofiliniai grybai — grybai, kurie vystosi medienoje, ja ardo ir pido. |

Fungicidai — medziagos, slopinancios gryby augima.
. Y,

Uzderéjusiu puikiu sodo derliumi pasimégauti trukdo greitai plivantys vaisiai? Suraskite ir apibiidinkite Sios
~ priezasties kaltininka. Ar tai gali biiti i§ pirmo zvilgsnio visai nereik§mingas, mikroskopinis grybas?

Medziagos ir priemonés: grybuy — puviniy sukéléju pazeisti augalai ar ju dalys, lupa, mikroskopas, objek-
tyviniai ir dengiamieji stikleliai, mikropreparavimo adatos, pipeté, vanduo, fotoaparatas.

|
Darbo eiga. Tyrimai atlickami sode ar darZe, vaisiy ir darZoviy saugyklose. Apzitirimi vaisiai ar darzo- |
vés, ir tyrimams atrenkami puviniy pazeisti pavyzdziai, kurie analizuojami laboratorijoje. '

Vizualiai apzilirima puvinio vieta, ieSkoma grybo orinio micelio, ji radus, nustatoma spalva, aukstis, tan-
kumas. Stebint pro lupa, ieSkoma spory susidarymo viety. Jei pavyksta nustatyti spory susidarymo vietas,
1§ ty viety imama grybo grybiena, ir detaliau jos sandara nagrinéjama, stebint per mikroskopa. Tuo tikslu ‘
gaminamas grybienos mikropreparatas: ant objektyvinio stiklelio uzlasinamas vandens laSas, mikropre-
paravimo adata i$ puvinio vietos paimama grybiena ir perne$ama ant objektyvinio stiklelio, paskleidziant |
ja vandenyje. Bitina gerai iSsklaidyti grybiena, kad biitu matomi atskiri hifai, tada uzdengiama dengia-
muoju stikleliu ir nagriné¢jama, zitirint per mikroskopa. Pirmiausia surandami hifai, nustatoma, kokie jie
yra: vienalasciai ar daugialasciai, tada ieSkoma nelytinio dauginimosi organy — sporangiy ar konidijako-
¢iy. Suradus juos, nusipieSiama grybiena ir jos dariniai, naudojantis zemiau pateiktais pazeidimy apraSais |
ir gryby sandaros ypatumy apibtidinimu, vadovais mikroskopiniams grybams biidinti, identifikuojama
grybo gentis ar rasis.

Q
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4.1 pav.

Rudasis vaisiy puvinys (moniliozé). Sukeél¢jas — sodiné monilija (dar vadinamas sodiniu vaisiaptidziu) —
Monilia fructigena Pers. (anamorfa). Teleomorfa — Monilinia fructigena Honey & Whetzel. Tai aukslia-
grybis, priskiriamas monilijie¢iy (Moniliales) eilei.

Vizualiai matomi budingieji pozymiai: vaisius supuves, rudos spalvos, jo pavirSiuje koncentriskais ra-
tais iSsidésciusios gelsvai rusvos arba pilksvos, lyg miltuotos, karputés (stromos). Pazeistiems vaisiams
sudzitivus, i$ ju susidaro vadinamosios mumijos, kuriose grybas ziemoja. Pavasarj Sios vaisiy mumijos
tampa grybo plitimo Zidiniais. Supuvg vaisiai su pilkomis karputémis pavirSiuje — geriausiai matomas
grybo sukeltas augaly vaisiy pazeidimas (4.1 pav.). Ypac¢ daznai pazeidziamos obelys, tac¢iau nukencia
ir kiti vaismedziai (kriauses, slyvos, vySnios, svarainiai ir t. t.). Grybas pazeidzia ne tik vaisius, bet ir
vaismedziy ziedus, lapus, figlius. Puvinio suké¢léjas patenka i vaisiy laikymo sandélius kartu su vaisiais ir
sukelia vaisiy puvima. Palankiausios salygos grybui vystytis — 24-28 °C oro temperatira ir 75-80 proc.
santykiné drégmé. Grybo konidijas platina vabzdziai, véjas, lietaus lasai. Siekiant iSvengti grybo plitimo,
reikia surinkti pazeistus vaisius, lapus, nupjauti sudzitivusias Sakas ir viska sudeginti. Negalima grybo
pazeisty augalo daliy mesti { komposto déZes. Sodininkai, saugodami nuo rudojo vaisiy puvinio, rudeni,
krentant lapams, vaismedZzius nupurskia 5 proc. karbamido tirpalu. Apsaugai nuo grybo plitimo naudo-
jami ir kiti fungicidai. Apsaugoti vaismedzius nuo moniliozés padeda subalansuotas sodo treSimas, ypac
tinkamai parinktas azoto ir kalio balansas.

Vizualiai apZzitir€jus vaisius ir nustacius rudaji puvini, jo sukelejui identifikuoti gaminamas mikroprepara-
tas. Tuo tikslu imama grybiena, kuri vaisiaus pavirsiuje sudaro pilkas karputes. Siy dariniy pavirsiuje su-
sidaro gausyb¢ konidijy, kurios yra ovalios, elipsés formos. Konidijos galais susijungusios | grandin¢les
(4.2 pav. C). Teleomorfos gyvenimo ciklo stadijoje (Monilinia fructigena) susidaro vaisiaktiniai apoteciai,
kuriuose yra auksliai su auksliasporémis (4.2 pav. A ir B). Auksliasporés yra lytinio dauginimosi sporos.

Rudasis vaisiy puvinys: A — obuoliai su sodinés monilijos grybiena, B — slyvy mumijos su sodinés monilijos ir
peléjiino grybiena

Sodiné monilija — rudojo vaisiy puvinio sukéléja: A — apoteciai ir juose susidarantys auksliai su auksliasporémis
(grybo teleomorfa — Monilinia fructigena), B — apotecio pavirSiuje esantis himenis, sudarytas i§ auksliy su
aukSliasporémis ir parafiziy, C — konidijos (grybo anamorfa — Monilia fructigena)

Pilkasis puvinys. Sukéléjas — pilkasis kekeras (Botrytis cinerea Pers. — anamorfa). Grybo teleomorfa —
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetz. PazZeidzia jvairias augalo dalis. Puvinio vieta pilka, pavirSiuje
aiSkiai matoma tankaus piiko pavidalo pilka oriné grybiena. Grybas daznai aptinkamas ant vaisiy ir darzo-
viy, ypac daznas ant vynuogiy, pomidory, braskiy, agrasty, avieciy ir t. t. Pro mikroskopa matomi Sakoti
konidijakociai, ant kuriy iSsidésciusios ovalios formos konidijos (4.3 pav.). Ant supuvusiy augaly susi-
daro sukietéje, vandens neteke tamsiis, dazniausiai juodi grybienos dariniai — sklerociai, kurie ziemoja.



4.3 pav.
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Pilkasis kekeras: A — grybo konidijakotis su konidijomis (anamorfa, Botrytis cinerea), B — gyvenimo ciklas,
anamorfa, kurios metu susidaro konidijos: 1-5 — grybienos susidarymas ir i$plitimas; 6-8 konidijako¢iy ir
konidijy susidarymas; 9-10 — konidijos ir jy dygimas, hify susidarymas; 11-12 —konidijos; teleomorfa (Botryotinia
fuckeliana (de Bary) Whetz), kai susidaro apoteciai, o juose auksliai su auksliasporémis; 13-14 — dauginantis
lytiniu biidu susidares vaisiakiinis — apoteciai, kuriuose susidaro auksliai su aukSliasporémis, C — vynuoges,
paZeistos pilkojo puvinio

Plétoté. Tulpiy kekerinio puvinio sukéléjo identifikavimas. Sia tulpiy liga sukelia Botrytis tulipae, liga

placiai paplitusi, tulpiy svogiinai gali net nesudygti, o supiiti. Ligos poZymiai:

o Pavasarij tulpiu daigai nustoja augti, dazniausiai lapai nesusiformuoja, apsitraukia pilksvai rudos spal-
vos grybiena.

¢ Ant tulpiy matomos pilk§vos démelés, ant ziedy — balti ir rusvi taskeliai.

e Ant svogiiny dengiamyjy lukSty matomi susidarg tamsis sklerociai.

Baltasis (sklerotinis) puvinys. Sukéléjas — grybas paprastoji sklerotinija (Sclerotinia sclerotiorum).
Grybas pazeidzia apie 400 rusiy augalus (morkas, agurkus, pomidorus, bulves, pupas, zirnius, rapsus ir
kt.). Vizualiai ant augaly stieby, Saky ir vaisiy, Sakny (morkos) matomos baltos démés. Grybiena iSsiraizgo
augalo viduje ir iSoréje. Drégnoje aplinkoje grybiena biina balta, tanki, vatos pavidalo. Drégmé sudaro labai
palankias salygas grybui plisti. Sausoje aplinkoje grybo pazeistose augalo vietose matomos baltos démés,
kuriy pakrasciai biina Sviesesni, vidurys pilkSvas, daznai galima jzitiréti koncentriskas rieves. Grybiena
sustandé¢ja, netenka vandens ir sudaro savitus darinius — sklerocius, kurie, esant nepalankioms salygoms,
gali ilga laika iSlikti gyvybingi (dirvoje iSlieka gyvybingi 8—10 mety). Sklerociai biina netaisyklingos
formos, 3—15 mm ilgio. IS pradziy jie buina balti, véliau pajuoduoja. Sklerociy gausiai susidaro augalo
viduje ir iSoréje. Sklerociai augaly stiebo viduje ar iSoréje yra pagrindinis skiriamasis sklerotinio puvinio
pozymis. Jie yra pagrindinis infekcijos Saltinis. I$ ju, dazniausiai pavasari, iSauga grybiena ir oranziniai
rudos spalvos apoteciai (4.4 pav.). Apoteciuose susidaro auksliasporés, kurios plinta ant augaly, i$ ju
iSaugusi grybiena iSsiraizgo po visa augala. Kad liga neplisty, reikia Salinti pazeistas augalo dalis, jas
sudeginti. Uzdarose patalpose auginant darzoves, reikia gerai védinti patalpas, vengti didelés temperatiiros
kaitos ir kondensato susidarymo ant lapuy. Esant biitinybei, naudojami fungicidai.

-



Paprastoji sklerotinija — (Sclerotinia sclerotiorum): A — morka ir agurkas, paZeisti baltojo puvinio, B — sklero¢iai,
C - grybienos fragmentas, D — apoteciai su aukSliais ir aukSliasporémis

Plétoté. Svoginy, pory, Cesnaky grybiniy ligy tyrimai. Svogtny sklerotini puvini sukelia grybas Sclero-
tium cepivorum. Ivertinkite gyvenamosios vietovés sklype auginamy svogtiny, pory, cesnaky pazeidimus
grybinémis ligomis.

Fuzarinis puvinys. Puvinio sukél¢jai — lielio (Fusarium) genties grybai. Grybas pazeidzia vaisius, Sa-
knis. Plytinis lielius (Fusarium lateritium — anamorfa; teleomorfa — Gibberella baccata) pazeidzia obuo-
lius, ypa¢ biidinga sandéliuose laikomiems vaisiams. Vaisiai pradeda piti i§ vidaus, nuo séklalizdzio (4.5
pav.). Pradéj piti vaisiai biina kartoki ir valgyti netinka. Puvinys palaipsniui apima visa vaisiy ir pereina
1 pavirsiy, kuris pasidengia rusvomis, i karputes susitelkusiomis apnasomis.

Plytinis lielius (Fusarium lateritium): A — grybo paZeistas obuolys. Lieliaus konidijakotis su konidijomis: 1 —
makrokonidijos, 2 — mikrokonidijos; B — grybo kolonija ant agarizuotos mitybinés terpés

Plétoté. Tulpiy fuzarinio puvinio sukéléjo identifikavimas. Sukéléjas — Fusarium oxysporum Schlect f.
tulipae. Pozymiai: svoglino pavir§iuje matoma rusvai rozines spalvos su §viesiai rudu apvadu grybiena,
i$sidésciusi démiy pavidalu, tarp svogiiny lukSty — baltai roziné grybiena; parausvejg augalo lapai. ISkasus
svogiing, matomi dugnelio pazeidimai. Svogiinas supiiva, kai puvinys pasiekia svogiino dugneli. Moks-
lininkai yra nustatg, kad aktyvi grybiena dirvoje islieka apie 8 metus. Todé¢l fuzarioze augalai uzsikrecia
dirvoje, toliau grybas plinta svogiiny saugyklose, kuriose sergantys svogiinai supiiva ir uzkrecia sveikus
svogiinus. Svogiliny atsparumas grybui sumazéja paskutiniu augimo etapu. Tai priklauso nuo tulpiy che-
minés sudéties. Mat jy sudétyje yra daug aktyvaus glikozido A tulipalino, kuris slopina grybo augima.
Sumazéjus Sios medziagos kiekiui dengiamuosiuose lukstuose, sumazéja ir augalo atsparumas grybinéms
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ligoms. Puvant grybo paZeistiems svogiinams, iSsiskiria etilenas, kuris sukelia tulpiy fiziologijos ir mor- \
fologijos pakitimus — deformuoja augala, skatina nekroziy susidaryma, gali sukelti augalo sunykima. |

Peléjuninis puvinys. Pazeidzia vaisius; puvinio sukelejas — plétrusis peléjunas (Penicillium expansum). |
Ant vaisiy matomos Sviesiai rudos spalvos vandeningos démés, melsvai zalsvi grybienos kauburéliai, jaucia- |
mas stiprus pelésio kvapas. Vaisiy pazeidimo intensyvumas priklauso nuo temperattiros: pavyzdziui, 2-4 °C |
temperatiiroje laikomi pazeisti obuoliai suptiva per 20—30 dieny, o laikomi 20-25 °C — per 810 dieny.

4.6 pav. Plétrusis peléjinas (Penicillium expansum): A — grybo konidijakoc¢iai su konidijomis, B, C — grybo paZeistos
slyvos (ant mumijy Zalia grybienos spalva) ir apelsinas, D — peléjiino kolonija ant agarizuotos mitybinés terpés

Juodasis puvinys (alternariozé ar sausligé). Pomidory, bulviy ir kity augaly ligas sukelia bulvinis saus-
grybis (Alternaria solani). Ant lapy, stieby, vaisiy matomos apie 1 cm ovalios rudos démés su koncentris-
komis rievémis. Lapai greit nudziiista, vaisiai ptiva. Grybo grybiena pilkai juodos spalvos, tanki, veltinio
pavidalo. Daugindamasis nelytiniu buidu, sudaro daugialastes, su skersinémis ir i§ilginémis pertvarélémis
konidijas.

4.7 pav. Bulvinis sausgrybis (Alternaria solani): A — konidijos, B — grybo kolonijos ant agarizuotos mitybinés terpés
Plétoté. Istirkite gyvenamosios vietovés ksilofilinius grybus, kurie pido mediena (4.8 pav. ). Biidindami
grybus, vadovaukités jvairiais vadovais grybams pazinti:

Gricius A., Matelis A. Lietuvos grybai. Afiloforieciai (Aphyllophorales), 6 (2). Vilnius: Mokslo ir enci-
klopedijy leidykla, 1996;

Urbonas V. Lietuvos grybai. Kempinieciai (Polyporales), zvynbaravykieciai, 8 (1). Vilnius: Mokslo ir
enciklopedijy leidykla, 1997;

Urbonas V. Lietuvos gryby atlasas. Kaunas: Lutute, 2007. |

Suraskite raudonkraste pintaing, tikraja pintj, berzinj pinteni, kietaja kemping, ploksciaji blizgut; ir kt. Su-
rinkite Siy grybu vaisiakiinius, iSdZiovinkite ir kiirybisSkai panaudokite, kurdami stenda grybams pazinti. |

§ D) =
} = O —
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Raudonkrasté pintainé Kietoji kempiné

. Vinguris (Deadalea) ir jo himenoforas Siurks¢ioji kempé (Trametes hirsuta)

1 4.8 pav. Grybuy, besivystanciy medienoje, vaisiakiiniai

| Tesinys apie gryby ivairovg leidinio priede — CD.

] ® 2003-2009 Project «Interactive Agricultural Ecological Atlas of Russia and Neighboring Countries.
Economic Plants and their Diseases, Pests and Weeds». Interaktyvus. Zitréta 2012-04-14. Prieiga per

interneta: <http://www.agroatlas.ru/en/content/diseases/Olee/Olee_Botrytis cinerea/>.

e Brazauskiene I., Petraitien¢ E., Povilonien¢ E. Fomozes (Leptosphaeria maculans) epidemiologijos ir
jos i$plitimo indikatoriy tyrimai Zieminiuose rapsuose. Zemdirbysté. T. 94. Nr. 3 (2007). P. 176—188.

e Index fungorum. Interaktyvus. Zitréta 2012-04-14. Prieiga per interneta: <http://www.indexfungorum.
org/Names/Names.asp>.

e Lugauskas A., Paskevicius A., Repeckiené J. Patogeniski ir toksiski mikroorganizmai zmogaus
aplinkoje. Vilnius: Aldorija, 2002.

e Species fungorum. Interaktyvus. Zitiréta 2012-04-14. Prieiga per interneta: <http://www.
speciesfungorum.org/Names/Names.asp>.

Ant vieny korteliy suraSomi augaly paZeidimy poZymiai. Ant kity —
gryby pozymiai. Pasidalijama { kelias komandas. Komandos i eilés
traukia korteles, skaito augaly ligos poZymius ir turi nustatyti ligos su-
kéléja, atsakyma pagristi. Neatsakius eilés tvarka atsako kita komanda.




MOKYKLOS APYLINKIU VABALU, LANKAN(VZIU ZIEDUS,

IVAIROVES TYRIMAI

(Veiklos sritys — organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairove. )

Fotografuodami mokyklos apylinkése gyvenancius vabalus, drugius, lankanc¢ius nektaru kvepiancius
ziedus, susipazinsite ir su pavasarj, vasara ar rudenj zydinciais augalais. Kartu Siais darbais prisidési- !
te prie vabzdziy paplitimo, jvairovés tyrimy gimtosios mokyklos apylinkése.

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Vabaly biirys savo jvairove yra pats gausiausias gyviinijos pasaulyje. DidZiausia jy jvairové yra am- b
Zinai zaliuojanciuose atograzy miskuose. Keliaujant nuo pusiaujo aigaliy kryptimi, ji pastebimai ma- |
Z€ja. Pasaulyje dabar apraSyta per 700 tiikstanciy vabaly risiy, ir tai sudaro apie pus¢ visos gyviini- | |
jos. Nezitirint Sio ispudingo skaiCiaus, manoma, kad aprasyta dar tiktai nedidelé vabaly dalis. Net ir
daugumos jau aprasyty vabaly dar labai menkai iStirta biologija, ekologija ar etologija. Tad idomaus,
kruopstaus darbo gamtos tyréjams Sioje srityje, ko gero, uzteks dar ne vienam Simtmeciui! Lietuvoje
randama apie 3 000 vabaly risiy. Greiciausiai ir dazniausiai paprastai pastebimi stambiis, gausis arba
ryskiy spalvy vabalai, pavyzdziui, paprastieji grambuoliai, septyntaskés boruzés. Bene visus tyréjus
labai traukia iSvaizdiis vabalai, tokie kaip jvairiis zygiai, Gsuociai ar plokstétatisiai. Smulkds, slepia-
mosios spalvos vabalai ne taip traukia tyréjy aki, nebent jie daro arba gali padaryti pastebima itaka | |

busimam derliui, pavyzdziui, jvairiis lapgrauziai, straubliukai, kinivarpos. .
. J

Medziagos, priemonés: vadovai vabzdziams ir augalams pazinti, fotoaparatas.

Darbo eiga. Pradedantiesiems entomologams mokantis atpazinti vabalus, rekomenduotina gyviinus fo-
tografuoti ir apibiidinti, naudojantis Zinynais, medziaga internete (Macro gamta, NATUREPHOTO-CZ.
com, Kiti tinklalapiai). Bene paprasCiausia pradéti tirti vabaly jvairove nuo ty rasiy, kurios naudojasi |
Zydin¢iais augalais (5.1 pav. A, B). Tokiy vabaly galima rasti ant zoliniy, ypa¢ skétiniy augaly ir {vairiy
kriimy ziedy. Vabaly paieskai reikéty rinktis nelietingus, Siltus, nevéjuotus orus, nes tuomet vabzdziai ak-
tyvesni. Didesné tikimybé aptikti daugiau vabaly yra apziiirint augaly ziedus ir Ziedynus pirmoje dienos
puséje. ISvyka ieskoti vabaly reikéty pradéti nuo mokyklos gélynu. Didelé tikimybé, kad jau Cia pat, ant [
roziy zieduy, aptiksite tai, ko ieskote. Keliong tesdami vandens telkiniy pakrantémis, pamiskémis, uzsuk- |
dami { kaimo sodybu darzelius, fotoaparatu uzfiksuosite ne tik vabaly, bet ir daug kitokiy {domybiy. Vaba- f
Iy tvairoves tyrimy duomenys surasomi i 5.1 lentelg. Zinoma, pasitaikys tokiy riiy vabalu, kuriy i§ karto |
nepavyks tiksliai apibtdinti. Tokias rusis lenteléje laikinai teks pazyméti klaustuku. Véliau, naudojantis [
vyresniyjy pagalba, Zinynais ar medziaga internete, jas reikés patikslinti. \
)
bk
l
|

url‘(

5.1 pav. Vabzdziai: A — paprastasis auksavabalis, B — keturdémis medKkirtis, C — machaonas !
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- 5.1 lentelé
| Vabaly, lankanc¢iy Zydinc¢ius augalus mokyklos apylinkése, sezoniné jvairové 2013 m. (¢yrimy pavyzdys)

i- Rasis Geguzé | BirZelis | Liepa | Rugpjitis Pastabos
II Paprastasis auksavabalis + +
i Keturdémis medkirtis + +
| . - ; Y
| Démétasis auksavabalis? N N N Panasus | paprastaji auksavabali, bet balty dryzeliy

ant antsparniy turi dvigubai daugiau

Panasus | paprastaji auksavabalj, bet tamsesnis ir

M inis auk lis? | + + e . X .
LD Sl balty dryzeliy ant antsparniy turi labai daug

I8 viso: 3 3 2 1

Tokiu metodu tirdami mokyklos apylinkiy vabaly jvairove, galite padaryti ir daugiau gery darby, pavyzdziui,
18tirti mokyklos apylinkése Zydin¢iy augaly ivairove, atkreipdami démesi ir { ju Zydéjimo sezoniSkuma.

Panasiu principu galima tirti ir mokyklos apylinkiy dieniniy drugiy jvairove, ju skraidymo sezoniskuma
(5.1 pav. Cir 5.2 pav. A).

3

A B C

5.2 pav. Drugiai: A — didieji juodmargiai, B — kerSoji meSkuté, C — pievinis sfinksas

| Graziy pavyzdziy — nufotografuoty gamtoje ant Ziedy tupinciy drugiy, galima rasti P. Ivinskio ir J. Augus-
1] tausko knygoje ,,Lietuvos dieniniai drugiai* (2004). Reikia tiketis, kad jauniesiems tyréjams jau pirmo-
| siomis saulétomis vasaros dienomis pavyks aptikti ne tik machaony, bet ir tartum kolibriai plazdenanciy
| prie ziedy kamaniniy sfinksy arba gauséjanciy, plintan¢iy Lietuvoje juodyju apolony. Tikimés, kad jau
| igavote fotografavimo patirties, tad laikas pasinerti ir | naktiniy vabzdziy pasauli. Daugelis naktiniy dru-

{ geliy ir kitokiuy vabzdziy, viliojami ryskios Sviesos, skrenda prie Zibinty. Belieka $alia zibinty iStempti
1 | Sviesy audekla ir fotografuoti, fotografuoti. Norint tame naktiniy drugeliu rojuje nepasiklysti, fotografa-

f vima-pazinima reikty pradéti nuo stambiy, nesunkiai apibtidinamuy drugiy, pavyzdziui, meskuciy, sfinksy
(5.2 pav. B, C). '

Ivinskis P. Bestuburiy zoologijos lauko praktika. Vilnius: VPU leidykla, 2000.
Ivinskis P., Augustauskas J. Lietuvos dieniniai drugiai. Kaunas: Lutute. 2004.
Jankeviciené R. Vasarq zZydintys augalai. Vilnius: Mokslas, 1987.

Jankevi¢iené R., Lazdauskaité Z. Rudenj Zydintys augalai. Vilnius: Mokslas, 1991.
Kazlauskas R. Lietuvos drugiai. Vilnius: Mokslas, 1984.

Lazdauskaite Z. Pavasari Zydintys augalai. Vilnius: Mokslas, 1985.

" Sablevi¢ius B. Vabalai. Kaunas: Lututé, 2011.

P Ispudingiausiomis vabaly ir drugiy nuotraukomis papuoskite laisva
erdve biologijos kabinete. Sudarykite mokyklos apylinkése aptinka-
muy vabaly ir drugiy sarasa, jliustruota nuotraukomis.



MOKYKLOS APYLINKIU PAUKSCIU [VAIROVES

SARASO SUDARYMAS

(Veiklos sritys — organizmo sandara ir funkcijos, gyvybés testinumas ir jvairove. ) \l
|
I
|

Stebédami paukscius, bandydami juos apibudinti, lavinsite pastabuma, reakcija, atminti, muziking
klausa. Jusy sezoniniy pauksc¢iy tyrimy mokyklos apylinkése duomenys, rezultatai praturtins moky-
klos biologijos kabineta, tikriausiai bus vertingi ir Lietuvos ornitology draugijai (LOD).

l
l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.) i

[ Paukiciai stebina savo ivairove. M. Zalakeviiaus ir I. Zalakevigienés parengtame 3eSiakalbiame b
Pauksciy pavadinimy Zodyne (2009) pateikiami 9 842 raSiy pauksciy pavadinimai. Per paskutiniuosius |
100 mety Lietuvoje pastebéta 380 gyvenanciy, uzklystanciy ar { laisve istriikusiy voljeruose laikyty [ |
laukiniy risiy pauksciy (Jusys ir kt., 2012). Jau yra iSleistas ir Lietuvoje perinciy pauksciy atlasas
(2006).

Lietuvoje pauksciu jvairovés, paplitimo, gausumo tyrimai ir apsauga turi senas tradicijas. Ypac svartis
buvo prof. T. Ivanausko darbai. Kiek véliau dideli inasa i Lietuvos ornitologija ines¢ V. Logminas.
Neziiirint nemazy pasiekimy ornitologijos srityje, dar daug dalyky nezinome apie, atrodo, labai iprasty
rusiy paukscius, pavyzdziui, Selmening kregzde arba pilkaja varna (6.1 pav. ir 6.2 pav.).

6.1 pav. Selmeniné kregzdeé 6.2 pav. Pilkoji varna
\ J

&

I
Tyrimy eiga. Naudojantis vienu i§ pauks¢iy biidinimo vadovy (Logminas, 1979; Kurlavicius, 2003; Ju- !
! sys ir kt., 2012), apibiidinamos rasys, ir, uzpildant 6.1 lentele, sudaromas sezoninis pauks¢iy jvairoves
mokyklos apylinkése saraSas. Reikia pazymeéti, kad tyréjams tikriausiai teks stebéti ar iSgirsti ir tokiy ‘ .
4 rusiy pauksciy, kuriy nepasiseks is karto tiksliai apibtidinti. Gal ir fotoaparatu ju nepavyks uzfiksuoti, kad ). ;
Vi veéliau, padedant patyrusiems ornitologams, pauksti bty galima atpazinti. Bet tai nedidelé béda. Spéjama %‘ )
pauksciy rusj lentel€je galima paZyméti klaustuku, o pastabose pateikti iSvaizdos apraSyma ir, jau turint |
laiko, kreiptis pagalbos. Labai vertinga bty stebéta pauksti pabandyti nupiesti. Sukaupta pieSimo patirtis
labai pravers tolesniuose gamtos tyrimo darbuose. h A

6.1 lentelé
Paukséiy jvairové mokyklos apylinkése 2013 metais (¢yrimy pavyzdys)

Rasis Ziema | Pavasaris | Vasara | Ruduo Pastabos

Paprastasis suopis + + + Iprastas, iSskyrus ziema

Juodagalvé sniegena + Reta

Dirvinis vieversys + + + Daznas (rudeni retas)

Bt " Pgnas1 fiydzm., spglvg 1r.e1ges'£u 1 dirvini .
vieversi. Stebéta ir girdéta miSko laukymeéje 1

.

Euraziné volungé + Reta Ll

Pilkoji varna + + + + Iprasta visais mety sezonais !

I§ viso: f!

L.
\"™
1
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Plétoté. Panasiu principu galima sudaryti ir mokyklos apylinkése sezoniskai pastebéty arba, remiantis ju

g N SR = —— e AL s ek ' £ Ly

gyvybinés veiklos Zymémis, atpazinty zinduoliy sarasa (6.3 pav. ir 6.4 pav.).

6.5 pav. Genio kalvé 6.6 pav. Paprastosios voverés uzkandzio (kankorézio) liekana

Ivanauskas T. Lietuvos pauksciai. T. 1-3. Kaunas: K. Poz¢los leidykla, 1957, 1959, 1964.

Jusys V., Raudonikis L., Karalius S. Lietuvos pauksciy pazinimo vadovas. Kaunas: Lututé, 2012.
Kurlavicius P. Vadovas Lietuvos pauksciams pazinti. Vilnius: Lututé, 2003.

Lietuvos perinciy pauksciy atlasas. Red. P. Kurlavicius. Kaunas: Lutute, 2006.

Logminas V. Lietuvos pauksciai. Vilnius: Mokslas, 1979.

Zalakevi¢ius M., Zalakevi¢iené I. Pauksciy pavadinimy Zodynas. Vilnius: Petro ofsetas, 2009.

e Raskite gamtoje gyviiny gyvybinés veiklos zymiu (kaip, pavyz-
dziui, 6.5 pav. ir 6.6 pav.).

e Pasitelkg Seniiinijos darbuotojus, surenkite pauksciy sutiktuves
pavasari.

e Vasarai baigiantis, aplankykite pauksciy Zedavimo stotj Ventés
rage.

e Uzmegzkite rysius su Lietuvos ornitology draugija (Naugardu-
ko g. 47-3, LT-2006 Vilnius) bei artimiausio nacionalinio ar regi-
oninio parko direkcija.



7.1.

KEISTI POJUCIAI

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Regos iliuzija: kvadratas — apskritas?

Atlike §ia uzduoti, nustatysite priezastis, kodél matoma regos iliuzija, ugdysités gebéjimus paaiskinti
daznai stebimus reiskinius ir jy priezastis.

Medziagos ir priemonés: popieriaus lapas arba atvirukas (kartonas), piestukas, liniuote.

Darbo eiga. Atviruko centre nupieSiamas kvadratas (krastinés ilgis 5 cm), surandamas jo istrizainiy susi-
kirtimo taskas (7.1 pav.), i ji ismeigiamas smeigtukas ir atvirukas pasukamas. Atvirukui sukantis, matome
tobula apskritima.

7.1 pav. Tyrime naudojamo kvadrato vaizdas

E

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

f Kodél kvadratas atrodo apskritas? Taskai, esantys arciau kvadrato krastiniy vidurio, sukasi 1éCiau, nei b
taskai, esantys arCiau kvadrato kampy, tod¢l akiy tinklainéms dél greicio skirtumo susidaro stiprus po-
veikis. Be to, kvadrato krastiniy viduryje taSky yra daugiau. Kadangi krastiniy viduryje esantys taskai
yra vienodai nutolg nuo centro, susiformav¢ suvokimo vaizdiniai sustiprina vienas kitg ir formuojasi
apskritimo iliuzija. Turbiit nesunku jsivaizduoti, kad jei ant popieriaus lapo nupieStume apskritimg ir
viduje nubréztume dvi susikertancias linijas, tai, sukdami toki popieriaus lapa, matytume tik apskritima.

. J

ParuosSiama dar viena stimuliné¢ medZiaga: vietoj kvadrato kraStiniy nupieSiami taSkai — tai yra padedama
kvadrato kampuose po taska, kraStiniy viduryje po taska ir istrizainiy susikirtimo vietoje taska. IS viso
bus 9 taskai, iSdéstyti trimis eilémis. Per centrinj taska {smeigiamas smeigtukas ir pasukamas popieriaus
lapas. Kas matoma? Paaiskinkite gautus rezultatus.

7.2. ISnykes smilius

Atlike §ia uzduoti, nustatysite regéjimo lauko (akiploc¢io) ribojimo ypatumus, ugdysités geb¢jimus
paaiskinti daznai stebimus reiskinius ir jy priezastis.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

< - : ; - . vy e v v )

( Sis idomus eksperimentas turi geometrini paaiskinima. Kai zifirima tiesiai i prieki (7.2 pav. A), Svie-
sos spinduliai nuo pir§to praeina pro nosj ir patenka i akies vyzdi. Bet jei vyzdys bus nukreiptas i kairg
(7.2 pav. B), Sviesos spinduliai nuo smiliaus { ji nepateks.

7.2 pav. A — tiriamasis Ziiiri tiesiai, B — tiriamasis Ziairi j smiliy

. J
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7.3.

Darbo eiga. Uzdengiame kairg aki deSine ranka ir deSine akimi zitirime tiesiai { prieki. Kairjji smiliy iSke-
liame prie kairés ausies ir i$ 1éto vedame { prieki. Kai tik pirStas atsiduria desinés akies regéjimo lauke,
nustojame smiliy vesti i prieki (7.2 pav. A). Tuomet pasukame deSinés akies vyzdi (pazitirime) tiesiai i
smiliy (7.2 pav. B). Keista, bet kai akis nukreipta tiesiai { pirSta, jis nematomas. Kod¢él?

e Kokios dar veido dalys, be nosies, riboja regéjimo lauka (akiploti)?

e Savarankiskai suplanuokite ir atlikite regéjimo lauko (akiplocio)
nustatymo bandyma.

Ar objektai — vienodi?

Tirdami stebésite lietimo pojli¢io jautruma bei abiem rankomis lie¢iant vienodus objektus juntamus
nevienodus pojii€ius, pazinsite savo kiing.

Medziagos ir priemonés: jis pats / pati ir draugas / drauge, du vienodi popieriaus lapeliai arba du vienodi
augalo lapai ir pan.

Darbo eiga. Vienas is jlsy bus tiriamasis, kitas — tyréjas. Tiriamasis uzsimerkia, iStiesia delnus ir tyréjas i
abi rankas ideda du vienodus objektus, pavyzdZziui, vienodus popieriaus lapelius arba to paties augalo la-
pus. Abu objektai biitinai turi biiti vienodo storio. Tiriamajam aktyviai ¢iupin¢jant objektus, paklausiama,
katras i$ ju storesnis, o gal jie vienodo storio? Daugelis Zzmoniy pasako, kad katras nors i§ objekty yra sto-
resnis. Kai tirlamasis nematys, tariamai storesnj popieriaus lapelj galima perkirpti, vél duoti tiriamajam
paciupinéti ir paklausti, katras yra storesnis, palyginti rezultatus.

o Kelkite hipotezes, kodél zmonés, skirtingomis rankomis liesdami vienodus objektus, nevienodai jver-
tina jy storuma.

e Kaip manote, nuo ko priklauso to paties zmogaus ranky jautrumo skirtumai?

e Pasitlykite daugiau tyrimy, kuriuos atliekant biity galima palyginti pojtcio jautruma.

7.4. Dirgikliy konkurencija

Atlikdami tyrima, suprasite, kad i§ smegeny siunc¢iama informacija ne visuomet yra i§sami, teisinga,
ugdysite saves pazinima.

B

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

4

Kai jus Siaip braukiate pirStu per savo smiliy, abi jo pusés siunc¢ia informacija | smegenis. PirStas, b
kuris braukia per smiliy, taip pat siun¢ia informacija. Si dviguba informacija suporuojama, ir jutimo
rezultatas yra labai iprastas, nes mes jauciame, kad abi smiliaus pusés lieCiamos. Taciau, kai jiisy smi-
lius lieciasi su draugo / draugés smiliumi, §i lietimo informacija prarandama. Braukimo pojtitis — tai
vesties informacija, o i§ smegeny iSvesties suformuojamas jutimas, kad jauc¢iame tik iSoring smiliaus
puse. Nors mes regime akimis situacija, bet smegeny suformuotos iSvesties pakeisti negalime.

\ J

Darbo eiga. Sudékite savo delna su draugés / draugo delnu (pvz., jiisy
kairés rankos delnas, o draugo / draugés deSinés rankos delnas (gali buti
ir atvirksciai). Su laisvos rankos nyksc¢iu ir smiliumi braukite per abie- /

;i %

ju Zmoniy suliesty smiliy pavirSius. Intensyviai braukti reikia gan ilgai _
30-60 s, kol pojutis bus toks, kad braukimo metu nejauciate savo pirsto 8 \
vidinés dalies. \

7.3 pav. Tyrimo procediira %
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e Detaliai nustatykite tokiy pojuciy priezastinius rySius nervy sistemoje.
Galite juos iliustruoti pieSiniuose nervy sistemos schematiniais rysiais.

e Pabandykite palyginti lietimo pojtcius, atlikdami $i tyrima ne tik atsimer- :
ke, bet ir uzsimerke. Kaip skirsis abiejy tyrimy rezultatai? .

o Pateikite daugiau pavyzdziy, kai stebima panasi dirgikliy konkurencija.

¢ Diskutuokite tema: ,,Smegeny siun¢iama informacija ne visuomet yra is-
sami, teisinga“.

7.5. Spektras plunksnoje

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlike $i bandyma, nustatysite stebimo reiSkinio priezastis, ugdysités geb¢jimus paaiskinti daznai
stebimy reiskiniy priezastis ir reikSme gamtoje bei gyvenime.

Medziagos ir priemonés: jis pats / pati, didel¢ paukscio plunksna.

Darbo eiga. Didele paukscio plunksna laikykite priesais viena akj ir zitrékite | degancia zvake, stovinCia
mazdaug 90 cm atstumu nuo jusu. Kokiu atstumu nuo akies laikyti plunksna, priklauso nuo individualiy
jusy regos savybiy. Pabandykite plunksng laikyti ir arti akies,
ir arti zvakés. Randamas savai regai patogus sprendimas. Svar-
biausia pastebéti du reiskinius: liepsna, zitirint per plunksnos
plySius, pasidaugina | X formos vaizda (7.4 pav.) ir mirguliuoja
spektro spalvomis.

7.4 pav. Tyrimo procediira ir stebimas vaizdas

Sviesos uzlinkimas uz klitties vadinamas $viesos difrakcija, kuria patogiausia stebéti per difrakcing
gardele. Difrakciné gardelé yra sudaryta is didelio skaiciaus periodiskai iSdéstytu plysiu plokscia-
me arba jgaubtame pavirSiuje. Difrakciné gardelé naudojama spektriniuose prietaisuose, norint gauti
spektra. Gamtoje randamos difrakcinés gardelés — vory tinklai, vabzdziy sparnai, taip pat ir pauksciy
plunksnos. Difrakcijos pavyzdys — Sviesa, eidama pro plunksnoje esancius plysius, iSsiskaido i atski-
rus Sviesos pluostelius, kurie, pra¢je plunksna, vél susideda ir sukuria stebima vaizda.

Dar vienas paprasciausias difrakcijos pavyzdys yra nuo optiniy informaciniy laikmeny atspindéjusi
Sviesa — CD arba DVD disko pavirSiuje tvarkingai jrasyti informacijos bitai elgiasi kaip difrakciné
gardelé. Hologramos, klijuojamos ant kreditiniy korteliy, taip pat yra difrakcinés gardelés pavyzdziai.
Telefono arba monitoriaus LCD matrica i§jungtoje biisenoje elgiasi kaip difrakciné gardelé — taip yra
dél tvarkingo skystuju kristaly molekuliy iSsidéstymo.

Difrakcija biidinga bet kokioms bangoms. Vandenyno bangos difraguoja nuo pavirsiuje esanciy klit-
¢iy bei plysiu. Garso bangos taip pat difraguoja nuo dujose esanc¢iuy objekty.

e Paaiskinkite, kodél, zitirédami per plunksna, matote X formos vaizda.

e Jei kai kurie i$ jisy nematé X formos vaizdo, tai gal steb¢jo 2, 3, 5 ir dau-
giau liepsneliy. Paaiskinkite, nuo ko priklauso matomy liepsneliy skaicius. ,

e Aptarkite paukscio plunksnos sandara. i:
e Apibudinkite reiskini, dél kurio stebite spektra.
e Pateikite daugiau pavyzdziy, kai aplinkoje galite stebéti spektra.
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