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AUGALU ADAPTACIJOS

Veiklos sritys — gyvybés testinumas ir jvairove, organizmas ir aplinka. )

N
Tyrinédami iSsiaiskinsite, kaip augaly adaptacijos tipas priklauso nuo abiotiniy veiksniy, suprasite
adaptacijos svarba organizmams ir ugdysités nuostata dométis gyvybeés ivairove ir ja saugoti.
J
. . . . . . . .. . . . \
Abiotiniai veiksniai — nebiologinés kilmés veiksniai — aplinkos savybés, elementai ir iStekliai,
veikiantys organizmus bei ju bendrijas ir ekosistemas. Abiotiniy veiksniy visuma — tai tam tikra
fiziné-cheminé aplinka, kurioje yra kiekvieno organizmo buveiné.
Adaptacija — evoliucinis procesas, kurio metu organizmas geriau prisitaiko prie aplinkos.
Y,

Medziagos ir priemonés: vietovés zemélapis, fotoaparatas, kompasas, lupa, liniuoté, peiliukas, vadovai
augalams paZinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandamos ir pazymimos teritorijos, kuriose bus atliekami augaly adaptaciju
tyrimai. Tyrimams pasirenkama: pieva, miskas, §lapyné, vandens pakranté ir pan.

1.1. Augaly prisitaikymas prie vandens stygiaus

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

Vanduo reikalingas svarbiausiems gyvybiniams procesams vykti — mitybai, kvépavimui, medziagy
apykaitai, taip pat ir termoreguliacijai. Augaly audiniuose yra 50-98 proc., subrendusiose ir iSdzitivu-
siose séklose — 10—15 proc., o sporose — 8—10 proc. vandens.

Termoreguliacija — procesas, kurio metu organizmas palaiko jam optimalia temperatiira.

Kserofitai — augalai, pakeliantys nuolating ar periodiskai pasikartojancia sausra.

J

Augalai diduma vandens isiurbia per Saknis. [vairiy augaly vandens poreikis yra nevienodas, ir prie tam
A tikro drégmés reZimo bei vandens trilkumo jie prisitaiko morfologinémis, fiziologinémis bei biocheminé-
i mis adaptacijomis.

Kserofitai prisitaiko prie vandens trikumo Siais budais:

o [lgos ir gausiai Sakotos Saknys, kuriomis gali pasiekti giliau esancius drégnus dirvozemio sluoksnius
(smiltyniné kulksné, muiliné guboja).

e Mazai garina vandens pro lapus (lapai padengti stora kutikule (kalnine pusis, lauramedis), Ziotelés
lapo jdubimuose (Sepetukas, avinis erai¢inas) arba tik apatinéje lapo puséje (brukné), mazi, siauri ar
smarkiai karpyti lapai (virzis, ¢iobrelis).

e Lietingu periodu stiebe arba lapuose sutelkia vandens atsargas, kuriomis naudojasi uzéjus sausrai
(kaktusas, Silokas).

e Per sausras augaly gyvybiniai procesai smarkiai sulétéja, ir augalai atrodo nebegyvi (pereina i anabi-
ozés busena). Po lietaus gyvybiniai procesai ima spartéti, ir augalai grizta i ankstesng biisena (Selagi-
nella tamariscina).

Vietose, kuriose triksta vandens, augalai prie jo triikumo prisitaiko morfologinémis adaptacijomis:

e augalai su redukuotais lapais (sausakriimis) ir zaliais, asimiliuojanciais stiebais, kurie pakeicia su-
smulkéjusius lapus (asitiklis);

o smulkialapiai kserofitai, prisitaik¢ mazinti vandens garinima (skleistenis, Ciobrelis);
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o kietalapiai kserofitai su standziais, tvirtais lapais, kuriy labai stora kutikulé¢ ir gerai i§sivystgs ramstinis
audinys (zunda);

o susuktalapiai kserofitai su susisukusiais | vamzdelj lapais (Sepetukas, smiltyninis gyslotis);

o plaukuotalapiai kserofitai, gausiai apaugg pilksvais arba zilais plaukeliais, kurie atspindi saulés spin-
dulius, ir lapai neikaista, arba plaukeliy tankus veltinis apsaugo lapus nuo vandens iSgaravimo (smil-
tyninis Slamutis, tubé¢);

e ilgaSakniai kserofitai, prisitaike siurbti giluminius vandenis (smiltyniné kulk$né, muilin¢ guboja).

Darbo eiga. Naudojantis vadovu augalams pazinti, sudaromas tiriamos teritorijos augaly, prisitaikanciy

prie vandens stygiaus, sarasas. ISskiriami augalo pozymiai, padedantys prisitaikyti prie vandens stygiaus.
Tyrimo metu nustatomi kserofity morfologiniai panasumai bei skirtumai.

Duomenys apibendrinami 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé
Vandens poveikis augaly sandarai

TYTIMU VIETA ©oetieniieiieeie ettt sttt nes
Koordinates .........cceevvevieniriiieieieeeeeeee Data ......ccocvevveeiinneens
Augaly lapy poZymis Augalo risis Morfologinés adaptacijos Pastabos
Redukuoti lapai Sausakriimis Per sausra numeta lapus
Smulkds lapai Virzis Mazame lapo plote nedaug zioteliy,
kurios maziau i§garina vandens
Standis, kieti lapai Brukné Trukstant vandens, augalas nevysta,
iSlaiko savo prading forma
Susukti lapai Sepetukas Lapo, susukto { vamzdeli, viduje yra
ziotelés
Plaukuoti lapai Tube Negyvi plaukeliai apsaugo lapa nuo
perkaitimo
Apibendrinimas

Vienas idomiausiy ir zinomiausiy vandens augaly — viktorija. Augalas pavadintas Anglijos karalienés
Viktorijos vardu. Viktorija zmonés atrado net tris kartus. 1801 metais ji buvo pirma karta rasta Bolivijos
ezeruose. Pra¢jus 26 metams, $i vandeny puoSmena vé¢l rasta Paranos up¢je. Buvo surinkti pavyzdziai ir
atvezti { Paryziy. Dar po 10 mety (apie 1837 m.) angly keliautojas R. Somburgas aptiko viktorija Anglijos
kolonizuotose teritorijose (Britanijos Gviana). Jos ziedas iSsiskleidzia vakare, yra apie 35 cm skersmens.
Apie 50 balty vainiklapiy suSvyti vakaro tamsoje. Ryte nustoja kvepéti ir uzsiskleidZia, vakare vél i$si-
skleidg zZiedai jau yra rausvi, balti lieka tik krastiniai vainiklapiai. Buvo nustatyta, kad ziedo viduje tem-
peratiira 11 °C aukstesné uz aplinkos. Nuvyte Ziedai yra purpurinés spalvos. Stebina zmones ir viktorijos
lapai: ju skersmuo siekia apie 2 metrus, o kartais gali iSaugti net ir iki 4 metry skersmens. Lapai dygliuoti,
jie gali islaikyti 5075 kg svorj. Toki tvirtuma suteikia lapo gysly tinklas. Sj tinkla sudarané¢iy gysly
skersmuo yra apie 5 cm. Architektai, projektuodami galerijy ir didziuliy pastaty stiklinius stogus, galéjo
pasimokyti tvirty konstrukciju projektavimo meno, studijuodami gamtos sukurta viktorijos lapo sandara.

[ viktorija yra panasi eurialé. Ji uzzelia vandens telkinius — eurialés sazalynai kliudo laivams plaukti. Po
Salny dygliai netenka tvirtumo, lapai pradeda pati. Tuo metu eurialés augavietése tvyro nemalonus kva-
pas. Tada vietiniai gyventojai renka eurialés séklas ir vartoja jas maistui: verda pastidytame vandenyje ir
valgo su sviestu, prieskoniais. Indijoje eurialé specialiai auginama dél sékly.

Pasidomeékite Siais augalais: palyginkite viktorijos ir eurialés sandara, raskite panasumus ir skirtumus.



1.1 pav. A — amazoniné (karaliSkoji, gigantiskoji)
viktorija (Victoria amazonica, V. regia), B — dygioji
eurialé (Euryale ferox); lapy apatiné pusé violetiné,
virSutiné pusé dygliuota. Dygliai yra ant Ziedkociy
ir net ant vainiklapiy. Ziedai violetinés spalvos, 1
séklos valgomos, C — eurialés ir viktorijos lapy
apatiné pusé ‘



Lietuvos stovinciuose ir létai tekanciuose vandenyse auga paprastoji (Nymphaea alba L.) ir mazaziedé
(N. candida J. Presl. et C. Presl.) vandens lelijos. Abi leliju rusys yra saugomos. Kitos vandens leliju

rasys: N. lotus L. — egiptiné vandens lelija, daznai painiojama su lotosu, vokiskai vadinama weifle dgyp-

: tische Lotosblume. Ji paplitusi Piety Azijoje, Afrikoje. Tai dekoratyvinis, maistinis, selekcinis augalas.
N. mexicana Zucc — geltonoji vandens lelija, paplitusi Vidurio Amerikoje. N. odorata Aiton — kvapioji
vandens lelija, auganti Vidurio, Siaurés Amerikoje. N. stellata Willd. — mélynoji vandens lelija, paplitusi
Pietry¢iy Azijoje, vokiskai dar vadinama blaue Lotosblume von Indien. N. tetragona Georgi — mazoji
vandens lelija, auganti Siaurés Europoje, Siaurés, Ryty Azijoje, Siaurés Amerikoje.

; 1.2 lentelé
] Paprastosios vandens lelijos ir mazaZiedés vandens lelijos poZymiy palyginimas

Paprastoji vandens lelija — Nymphaea alba L.

Mazaziedé vandens lelija — Nymphaea candida Presl.

Lapy pamato skiautés bukos, Soninés gyslos beveik tiesios.

Lapu pamato skiautés smailios, ju Soninés gyslos islinkusios.

Taurelés pamatas beveik apvalus.

Taurelés pamatas keturbriaunis.

Vidiniy kuokeliy koteliai tokio pat plocio kaip dulkinés ar

Vidiniy kuokeliy koteliai lancetiski, platesni uz dulkines.

siauresni uz jas.

Purka plokscia, geltona, su 14-24 (10) spinduliais.

Purka idubusi, raudona (kartais geltona), su 6—14 spinduliy.

Kai kuriose tautose buvo tikima, kad vandens leliju Sakniastiebiai padeda jveikti jvairius sunkumus, todél
vykdami i keliones uz marskiniy isikiSdavo gabaléli Sakniastiebio.

1.2.  Sviesos poveikis augaly sandarai
{ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )
|
1
\

% . .. . s v 1. - . . .- . . )
Sviesa yra pirminis energijos Saltinis, be kurio nejmanoma jokia gyvybés forma. Augaly fotosintezés
proceso metu sukurta biomasg naudoja tiek patys gamintojai (producentai), tiek jvairiis vartotojai bei
skaidytojai. Sviesa augalams biitina vykdyti fotosintezés reakcijas.

J

Autotrofiniai organizmai — organizmai, kurie patys gamina organines medziagas.
Sviesomégiai augalai — augalai, nepakeliantys jokio uZzpavésinimo. Siy augaly gerai i§sivyste
ramstiniai audiniai ir Saknys, Ziotelés iSsidésto tik lapo apatinéje puséje.

Uksminiai augalai — augalai, nepakeliantys tiesioginiy saulés spinduliy. Siy augaly silpnai
, i§sivystg ramstiniai audiniai ir Saknys, zioteleés iSsidésto abiejose lapo pusése.

! Uglis — stiebas su ant jo esanciais pumpurais ir lapais.

| Bamblys — stiebo vieta, kurioje prisitvirtina lapas.

Lapy heterofilija — to paties augalo skirtingy lapo formy buvimas.

‘ Sumed¢jusiy augaly lapy iSsidéstymas vienoje plokStumoje, kad vienas kitam neuZzstoty Svie-
sos, vadinamas lapy mozaika (anizofilija). Toks zoliniy augaly lapy iSsidéstymas vadinamas

| lapy skrotele (rozete).
\.

J

Pagal poreiki Sviesai augalai skirstomi | Sviesomégius ir itksminius. Yra augaly, kurie gali augti esant
Ivairiam apS$vietimui, t. y. pakeliantys dalini pavési, bet augantys ir atviroje Sviesoje.

j Sviesa turi didelg jtaka lapy pasiskirstymui erdvéje. Kad lapai gauty daugiau $viesos, ju i$sidéstymas
pakinta: lapkociai ir lapalaksciai iSauga nevienodo ilgio ir pasisuka (1.2 pav.).



1.2 pav. Lapy iSsidéstymas: A — kaStono ir B — klevo lapy mozaikos, C — gyslo¢io lapy skrotelé

Darbo eiga. Sviesos poveikio augaly sandarai tyrimams pasirenkamas brandos sulaukes sumedéjes au-
galas. IS triju lajos daliy: virSutinés, vidurinés ir apatinés, tiriama po viena Gigli su visais lapais. Lapai
sunumeruojami. Seniausias lapas, esantis apatinéje tiglio dalyje, numeruojamas pirmu numeriu, vir§tingje
esantis — paskutiniu. ISmatuojami kiekvieno lapo lapkociy ilgiai ir lapalaksciy plotai. Lapalakscio plotui
apskaiciuoti lapas padedamas ant milimetrinio popieriaus ir apibréziami jo kontiirai. Lapas nuimamas,
pazymimi visi uzimti sveiki ir daugiau nei pusg ploto uzimantys kvadratéliai. Vienas kvadratélis yra lygus
1 cm?. Suskaic¢iuojami visi uzimti kvadratéliai. Gaunamas lapo plotas (S).

Tyrimy rezultatai suraSomi i 1.3 lentelg.

1.3 lentelé
Vieno iiglio lapy dydziy priklausomybé nuo iSsidéstymo

Tyrimy vieta

Koordinatés

Lapkocio ilgis Lapalakscio plotas Issidéstymas bamblyje Pastabos

Palyginami skirtingose medzio lajos dalyse (virSinéje, viduryje ir apacioje) augusiu lapy lapkociy ir
lapalaksc¢iy dydziai. Padaromos iSvados. Tyrimai gali biti atliekami kelis kartus (skirtingais ménesiais,
atsizvelgiant | sezoniSkuma). Gauti rezultatai lyginami.

Pasirenkami atviroje vietoje augantys zolinis ir sumedéjes augalai. Palyginami lapy mozaikos ir lapy
skrotelés iSsidéstymo tyrimo rezultatai. Duomenys surasomi i 1.4 lentelg.




Sviesos poveikis augalo lapy morfologinei sandarai bei iSsidéstymui

Tyrimy vieta

Koordinatés

1.4 lentelé

Morfologinis
prisitaikymas

Augalo rasis

Lapkocio ilgis

Lapalakscio plotas

Pastabos

Lapuy skrotelé

Lapy mozaika

Lapy heterofilija

Apibendrinimas

1.3. Augaly prisitaikymas prie pakitusiy aplinkos salygy

l i I(Darbui atlikti naudinga informacija.)

Pasikeitus aplinkos salygoms, augalai reaguoja atsakomosiomis reakcijomis. Jos gali biiti morfologi-
nio, elgseninio pobtidZio.

Darbo eiga. Pasirinktoje augavietéje apzilirimi augantys augalai ir nustatomi morfologiniai pokyciai,

leidziantys augalams prisitaikyti prie aplinkos. Duomenys suraSomi i 1.5 lentelg.

Pakitus aplinkos salygoms, fiksuojami augaly atsakomujy reakcijy tipai. Fotografuojamos ivairios augaly
organy morfologinés adaptacijos, kurios siejamos su augavietés savitumais. Nuotraukos turi biti aiskios,
informatyvios, iliustruojancios tyrimo rezultatus.

Augaly atsakomuyjuy reakcijy j aplinkos salygy kitimus tipai

Tyrimy vieta

1.5 lentelé

Atsakomoji reakcija

Kriterijai

Augalas

Morfologiniai
pokyciai

Pastabos

Biocheminio pobiidzio

Keiciasi individualaus
vystymosi fazés

Morfologinio pobtidzio

Kei¢iama iSoré

Elgseninio pobiidzio

Organus pasuka Sviesos
sklidimo kryptimi

Apibendrinimas




1.4. Epifitiniy augaly tyrimai

Augaly prisitaikymus prie aplinkos galima stebéti tiriant bromelijiniy §eimos augaly sandara. Sioje $ei-
moje daug epifitiniy augaly. Bromelijiniai augalai pavadinti Svedy gydytojui Olafui Bromeliui atminti.
Europieciai apie Siuos keistus augalus pirma karta suzinojo i§ Kolumbo, kai jis antra karta iSplauké i
Naujaji pasauli ir ji tyrin¢jo (1493 m.).

Dauguma bromelijiniy Seimos augaly yra dekoratyvils, todél daZznai auginami patalpose ir Ziemos soduo-
se.

Daznai bromelijiniy Seimos augaly Saknys biina labai silpnai i§sivys¢iusios arba redukuotos.

Vieny bromelijiniy Seimos augaly lapai yra sutelkti tankioje skroteléje, gana siauri, ilgi, standiis jvairia-
krasciai, daznai skersai ir iSilgai iSmarginti jvairiaspalviy dryziu, kity — redukuoti. Kai kuriy bromelijiniy
Seimos augaly lapai skroteléje i8sidésto arti vienas kito ir placiais pamatais sudaro piltuviskus rezervua-
rus, i kuriuos subéga lietaus vanduo (1.3 pav.). Augalai vandeni siurbia ant lapy esanciais tankiais plauke-
liais. | tokia vandens saugykla i$ aplinkos patenka dulkés, ikrenta augaly dalys. Centre esantys lapai biina
ryskiy spalvy ir, zitirint i$ toliau, primena zieda. Dauguma Siy augaly laistomi vandeni pilant i jy skrotelés
vidurj, taciau vanduo ¢ia neturi uzsistoveéti, nes prasidés puvimo procesas.

ISsiaiskinama, kokiy genciy ir riiSiy bromelijiniy Seimos augalai auginami mokykloje, namuose, artimyju
ir pazistamy butuose, iSnagrin¢jamos jy savybés, iSsiaiSkinami priezitiros ypatumai.

Isigykite Siy augaly daiguy ir, juos augindami, iStirkite augalo sandara, ja aprasykite, stebekite, kaip auga
augalai.

1.3 pav. Bromelijiniy Seimos augalas, kurio lapai skrotelés centre sudaro piltuvo pavidalo rezervuara vandeniui

Esant galimybei, gaminamas bromelijiniy Seimos augaly ,,medis*. Ant §io medzio, komponuojant skir-
tingy genciy ir riisiy bromelijiniy Seimos epifitinius augalus, sukuriama idomi ir originali ekspozicija,
atspindinti bromelijiniy Seimos augaly savitumus (1.4—1.5 pav.). Ekspozicija patariama papildyti epifiti-
niais paparciais — placragiu (Platycerium) ir lizdine kalnarite (4Asplenium nidus), orchidé¢jomis (1.6—1.8
pav.). Ivairiy riiSiy atograzy krasty orchideéjos (geguzraibiniy — Orchidaceae Seima) gali augti kaip epifitai.

RS0 B



1.4 pav. Bromelijiniy Seimos augalai, kuriy lapai sudaro skroteleg,
dauguma jy — epifitai: A — epifitiniai augalai auga pritvirtinti prie
medZio kamieno, B — fryzija (Vriesea carinata), C — tilandsijy
(Tillandsia) ,,kamuolys* ir medis; D — floristiné kompozicija i§ sauso
medZio fragmento ir tilandsijy



Augaly tvirtinimas prie medzio: augalo Saknys ir apatiné dalis apvyniojama drégnais kiminais, pridedama
zievés, medZzio anglies, viskas apsukama plausais ar sudedama i i§ lenteliy sukalta dézute, tada pritvirti-
nama prie medzio Sakos ar tinklo.

\;,

1.5 pav. Kedeniné tilandsija (Tillandsia usneoides) — bromelijiniy Seimos augalas, neturintis Sakny ir lapy, uZtenka ja
pakabinti ant Sakos ir ji ten auga. Bromelijiniy Seimos augaly kompozicija

1.6 pav. Lizdiné kalnariité (4splenium nidus) — epifitinis papartis



1.7 pav. Placragiai (Platycerium) — epifitiniai paparciai



1.8 pav. Orchidéjos — epifitai; jy auginimui Ziemos soduose naudojami medZio fragmentai (Sakos, kamienai ir kitos
gamtinés medZiagos)



Yra ir epifitiniy kaktusy. Daznai patalpose auginami ripsaliai (Ripsalis), lapeniai (Epiphyllum), plokste-
niai (Schlumbergera). Gamtoje (jie auga Piety Amerikoje) epifitiniai kaktusai gausiai apauga medZius bei
palmes (1.9 pav.).

1.9 pav. Epifitiniai augalai: A — ripsalis — epifitinis bedyglis
kaktusas, augantis ant palmés kamieno, B — ananasas taip
pat gali augti kaip epifitinis augalas

Plétoté. SusipaZinkite — keis¢iausias pasaulyje augalas. Si augala gamtininkai apibiidina labai jvairiai:
,Ne medis, ne kriimas, ne Zolé, o kazkas unikalu* (B. M. Kozo-Polianskis), tai savotiskas medis — neii-
zauga, Namibijos dykumos paradoksas, medis-kelmas ir t. t. Tiek nuostabos sukelia nuostabioji velvi¢ija

Nuostabioji velvicija auga pietvakarinéje Afrikos dalyje, Namibijos dykumoje. Ji pavadinta keliautojo,
atradusio §j nuostaby augala — Lisabonos universiteto profesoriaus F.Welwitschio (1806—1872) — garbei.

.....

Velvicijos stiebas auga konuso pavidalo iki 50 m aukscio, skersmuo siekia 1,2 m. Stieba dengia storas
(apie 2 cm) peridermos sluoksnis. Velvicijos mediena tamsiai rudos spalvos, labai kieta — net metaliniu
jrankiu sunku palikti joje ibrézimus, sunki — greit skesta. I3dzitivusi mediena dega kaitriai, be dimy. Sa-
knis yra apie 3 m ilgio. Smélyje vandens praktiskai néra, todél Sakniai tenka maisto medziagy kaupimo
ir ,,inkaro* funkcijos (siau¢iant audroms, padeda augalui iSsilaikyti). Stiebo virSuje — du dideli lapai. Jie
iSlieka visa augalo gyvenima. V¢&jai ir audros suskaido juos | smulkesnes skiltis. Lapy augimo zona yra
apatingje, prie stiebo esan¢ioje dalyje. Lapas paauga 8—15 cm per metus ir pasiekia 2-3 m ilgj. Zinomi
lapai, kuriy ilgis buvo 6,2 ir 8,8 metro, o plotis — apie 1,8 m. Velvicija — ypatingas kserofitas: savitos
sandaros ziotelés i§sidésto abiejose lapo pusése, ju yra labai daug (1 cm? jy yra 22-200 vienety). Velvicija
vandeni isisavina i$ ore tvyrancio riiko. Ji yra dvinamis augalas, mikro- (vyriski) ir makrostrobilai (mote-
riski) po kelis yra iSkeliami vyrisky ir moterisky individy stieby virstinése. Makrostrobilai stambesni uz
mikrostrobilus. Dengiamieji Zvyneliai 1§ pradZiy Zali, véliau — raudoni. Strobilai kvapts. Seklos su skris-
tukais. Tai ilgaamzis augalas, gyvenantis iki 2 000 mety. Augaly klasifikacijoje priskiriama plikasékliy
augaly grupei (Pustny skyrius).
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1.10 pav. Nuostabioji velvicija (Welwitschia
mirabilis Hook. f.): A — augalo stiebo virSuje du
lapai, kurie kartais dél aplinkos veiksniy suskyla
i atskiras dalis, B — makrostrobilai ant moteriSky
individy, C — mikrostrobilai ant vyriSky individy

— e ——
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1.11 pav. Opuncija (Opuntia). Kaktusiniai (Cactaceae)

Opuncija — pirmasis i Europa atveztas kaktusas. Manoma, kad mokslinis opuncijos genties pavadinimas
kildintinas i§ pavadinimo graiky miesto, uosto Opunto (arba Opus), per kurj Sie augalai i§ Amerikos pa-
siekdavo Europa, o per ja ir kitus zemynus. Gentyje apie 200 riisiy. Maistinis, pasarinis, techninis, deko-
ratyvinis, vaistinis augalas. Stiebai nariuoti, ploksti, ovalios formos. Visy opuncijy stiebai daugiameciai.
Opuncijoms yra btidingos areolés centre esancios glochidijos (smulkis kabliski dygliukai). Jos iSsidésto
kuokstu. Nuo menkiausio prisilietimo glochidijos luzta ir isiskverbia i oda bei riibus. Ovalios ar kriausés
formos vaisiai valgomi Sviezi, virti, dziovinti. Meksikos nacionalinis augalas, yra Sios Salies herbe. Dabar
opuncijy galima pamatyti auganciy ir Vidurzemio jiiros pakranciy valstybése, ypa¢ jas mégsta auginti
Ispanijoje, Sicilijoje, Piety Italijoje.



1.12 pav. Fikusai. Pas mus kambariuose auginami fikusai savo tévynéje iSauga j galingus medZius, iSauginancius daug
oriniy Sakny, kurios sumedéja ir tampa fikusy kamienais



1.5. Augaly gyvenimo formy nustatymas

(Veiklos sritys — gyvybés testinumas ir jvairové, organizmas ir aplinka. )

Atlikdami §i darba, susipazinsite su augaly morfologiniy adaptacijuy ivairove; mokysités atpazinti
augaly rusis, aiSkinsités jy atsinaujinimo ypatumus.

\ * (Darbui atlikti naudinga informacija. )
a{ 1

> _ .- ; .- . ... . N\
1 Ziema, trukstant Silumos, maisto medziagy ir vandens, augaly gyvybiniai procesai nevyksta arba

‘ smarkiai sulétéja. Prie tokiy salygu augalai prisitaiko, keisdami iSoring sandarg. Sie kitimai, susidarg
evoliucijos metu, yra paveldimi ir vadinami morfologinémis adaptacijomis.

J

f N\
Morfologiné adaptacija — evoliucinis procesas, kurio metu pakitus iSorinei sandarai, organiz-
mas geriau prisitaiko prie aplinkos.

Atsinaujinimo pumpurai — tai pumpurai, kurie Ziemos metu btina ramybés biivio, o pavasari
i$ ju iSauga nauji tigliai.
Anabiozés biisena — organizmy, juy sékly ir spory biiklé, kuri panasi i gily imygi. Jos metu
gyvybés pozymiai yra sunkiai pastebimi.
Augaly gyvenimo formos (biomorfos) — paveldimas, morfologinis prisitaikymas iskesti ne-
palanky vegetacijai perioda. Augaly gyvenimo formos pagal K. Raunkiera:

1. Fanerofitai (F) — atsinaujinimo pumpurai atviri, ant tgliy iskil¢ auksciau nei 25 cm
vir§ Zzemés pavirsSiaus. Nepalankiu vegetacijai metu pumpurus dengia zvyneliai bei plaukeliai
(pvz., berzas, pusis).

( 2. Chamefitai (Ch) — atsinaujinimo pumpurai yra iki 25 cm aukstyje. Nepalankiu ziemos
| periodu juos dengia Zvyneliai, plaukeliai ir sniego danga (pvz., mélyné, brukn¢).

|

\

3. Hemikriptofitai (HK) — atsinaujinimo pumpurai i$sidésto zemés pavirSiuje arba ne-

| giliai Zemeje, Ziema pridengti nudzitivusiy antZeminiy daliy, Zemés grumsteliy ir stora sniego

| danga (pvz., kiaulpieng, gyslotis).

4. Kriptofitai (K) — atsinaujinimo pumpurai paslépti zemeéje, vandenyje arba pasinérg

‘- dumble (pvz., varputis, ritenis).

| 5. Terofitai (T) — vienmeciai augalai, augantys tik palankiu egzistavimui periodu, o Zie-
moja tik juy séklos, esancios anabiozés buisenos (pvz., aguona, ¢iuzute).

. Y

' Medziagos ir priemonés: vietovés Zemélapis, fotoaparatas, kompasas, matavimo juosta, kuoliukai, siti-
las, vadovai augalams paZinti.

Augaly morfologiniy adaptacijy jvairové tiriamoje vietovéje gerai matoma i§ augaly gyvenimo formuy,

kurios iSsivysto ju istoringje raidoje ir atspindi tam tikry aplinkos salygu visumos poveiki. Jau antikos

laikais Teofrastas augalus skirsté pagal gyvenimo formas 1 medZius, kriimus, puskriimius, Zoles. IS dau-
?J gybés klasifikaciju dabar placiausiai naudojamas dany botaniko K. Raunkiero 1907 m. pasialytas augaly
‘ grupavimas | gyvenimo formas pagal ju prisitaikyma apsaugoti atsinaujinimo tglius ir pumpurus nepa-
\ lankiu laikotarpiu — Ziemos ar sausros periodu. K. Raunkieras iSskyré penkias augaly gyvenimo formas
‘ (1.13 pav.).



1.13 pav. Augaly gyvenimo formos: 1 — terofitas, 2 — fanerofitas, 3, 4 — chamefitai, 5 — hemikriptofitas,
6,7, 8,9, 10 — kriptofitai

Skirtingo klimato srityse vyrauja skirtingos augaly gyvenimo formos. Silto ir drégno klimato srityse —
atograzose, vyrauja fanerofitai (1.6 lentel¢). Siltose srityse, kur sausas periodas yra ilgas, — terofitai, kur
Saltos ziemos — hemikriptofitai, kur Ziema biina stora sniego danga — chamefitai.

1.6 lentelé
Skirtingo klimato sri¢iy augaly gyvenimo formy procentinis pasiskirstymas
(F —fanerofitai, Ch — chamefitai, HK — hemikriptofitai, K — kriptofitai, T — terofitai,
proc. Natkevicaité-Ivanauskiené, 1983)

Geografiné sritis Augaly gyvenimo forma
Ch HK K
Atograzy zona. SeiSeliy salos 61 6 12 5 6
Dykumuy zona. Libijos dykuma 12 21 20 5 42
Piety Europa (Meridionaliné zona). Italija 12 6 29 11 42
Vidutinio klimato zona. Danija 7 50 22 18
Vidutinio klimato zona. Lenkija 8 4 54 15 19
Vidutinio klimato zona. Lietuva 7 5 51 19 18
Arktiné zona. Spicbergenas 1 22 60 15 2

Diskutuodami grupése, raskite viena atsakyma i klausima, ar galima pagal augaly sandaros ypatybes
(adaptacijas) spresti apie vietovés klimato salygas? Pristatykite grupiy nuomones, jas pagriskite.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir paZzymima teritorija, kurioje bus atlickami augaly gyvenimo formy
tyrimai. Vykstama { tyrimy vieta, aprasomi tiriamos teritorijos reljefo pozymiai. Atmatuojama deSimt
kvadratiniy metry tiriamos teritorijos. Kampuose ismeigus kuoliukus, plotas apjuosiamas sitilu. Suskai-
¢iuojama, kiek skirtingy augaly gyvenimo formy auga Siame plote. Apskaic¢iuojamas tiriamos teritorijos
augaly gyvenimo formuy procentinis pasiskirstymas. Pavyzdziui, i§ viso tiriamoje teritorijoje (10 m?) augo
1 300 augaly individu. IS juy 24 buvo fanerofitai, tai fanerofity procentinis (B) pasiskirstymas apskaiciuo-
jamas:

B=(24x100):1300=1,84

Nustatoma tiriamos teritorijos augaly gyvenimo formy jvairove, iSanalizuojami juy morfologinio prisi-
taikymo ypatumai. Tyrimy duomenys suraSomi | 1.7 lentelg. Tyrimai atliekami miske, pievoje, vandens
telkinio pakrantéje ir kitur. Rezultatai palyginami. Nubréziama skrituliné diagrama.
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1.7 lentelé
Tiriamos teritorijos augaly gyvenimo formy jvairové ir ypatumai

Gyvenimo forma Morfologinis Individy skaicius Procentinis Pastabos
prisitaikymas pasiskirstymas, proc.

Fanerofitai
Chamefitai
Hemikriptofitai
Kriptofitai

Terofitai

I8 viso

Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980.

Kmitiene¢ G. Augaly audiniai. Augaly anatomijos laboratoriniy darby turinys ir metodai. Vilnius:
VPU leidykla, 2006.

Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

Natkevicaité-Ivanauskiené M. Botaniné geografija ir fitocenologijos pagrindai. Vilnius: Mokslas,
1983.

Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis rizbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

Sudarykite iSradingiausiai, keisCiausiai, originaliausiai prie aplinkos

prisitaikanciy augaly rusiy sarasa. Aptarkite Siy augaly savybes ir ies-
kokite btidy, kaip tas savybes biity galima panaudoti Siuolaikinés vi-
suomenés gyvenimo kokybei gerinti, interpretuokite augalo reakcija i
aplinkos salygas visuomengs ir gamtos saveikos kontekste.




2.1.

AUGALU GYVENIMO PASLAPTYS

Keistas kiSkiakopiscio elgesys %
|

( Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlikdami §j darba, susipazinsite su augaly judesiais, lasteliy, audiniy ir organy bendra veikla; moky-
sites atpazinti augaly rusis, aiSkinsités jy biologinius ypatumus.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

f Seismonastija bidinga kai kuriems augaly lapams arba ziedo dalims. Seismonastija nuo tigmonastijos
skiriasi tuo, kad ji susijusi tik su reaguojancio audinio turgoro kitimu. Ramybés biklés audinio siene-
lés yra labai iStemptos. Sudirginus (spaudimas | lastelés sienelg) sieneliy turgoras krinta, lasteliy tiiris
padirgintoje vietoje sumazéja, ir organas | ta Sona palinksta. Lapy seismonastijoms augalai turi bendra-
kocio kauburélyje arba atskiry lapu kiekvieno kotelio apatinéje dalyje jiems buidingus judéjimo jtaisus
— sanarinius kauburélius (2.1 pav. D), sudarytus i§ parenchiminio audinio. Per kauburélio vidurj eina
indy kilelis. Nuo dirginimo padidéja parenchiminiy lasteliy laidumas viename kauburélio Sone, dalis

\Vandens iSsiskiria i$ Iasteliy i tarpulascius, tame Sone turgoras sumazéja, ir lapas pakrypsta i ta pusg. )

N
Tigmonastija — augalo reakcija { mechaninj dirginima (lietimg). Vandens sroviy ir oro sroviy ,
poveikis tigmonastijos nesukelia. Tigmonastija yra augimo judesys. [

Seismonastija — augaly reagavimas greitu judesiu i palietima, purtyma arba uzgavima, suspau-
dima, stipria oro srove.

J

2.1 pav. A — paprastasis kiSkiakopiistis (Oxalis acetosella L.), B — i$siskleides lapas, C — susiglaudes lapas,
D - sanariniai kauburéliai ir dirglieji plaukeliai /



Labai keistai elgiasi paprastasis kiSkiakopiistis, kuris tarsi Zalias kilimas nukloja miskuose Zemg

(2.1 pav.). Pabraukus per ju lapus ranka, puciant stipriam véjui, apSvietus saulei ar sujudinus Zeme, lapai
susiglaudzia (2.1 pav. B, C).

Kiskiakopiis€io genties pavadinimas kilgs i§ graiky kalbos Zodzio oxys riig§tus + hals druska; oxalis
— kazkokio riigStaus augalo pavadinimas senuose rastuose. Ju skoni lemia didelis oksalo ir kity rags-
¢iy kiekis. Augaluose yra vitamino C. Jie tinka maistui kaip salotos ir sriubai. Dél lapuose esancios
- oksalo rtigsties, galinCios pakenkti inkstams, vartoti didelius kiekius kenksminga. Anksciau kiskia-

kopitis¢iai buvo naudojami kaip vaistas nuo skorbuto. Augalas tinka dazymui. Be to, kai kuriy rtiSiy
kiskiakoptis¢iai auginami miisy namuose kaip dekoratyviniai augalai.

Medziagos ir priemonés: augalai: paprastasis kiskiakopiistis (Oxalis acetosella L.), baltaziedé robinija
(Robinia pseudoacacia L.), paprastasis raugerskis (Berberis vulgaris L.), rugiagélé (Centaurea cyanus
L.), dirvine usnis (Cirsium arvense L.), laikrodis, lupa.

Darbo eiga. Miske surandama paprastojo kiskiakopiisCio augavieté, apzitrimi jo lapai per lupa ir be jos.
Per paprastojo kiskiakopiisCio jaung lapa keleta karty pabraukiama pirStu. Miske, Salia kiSkiakopiisCiy
sazalyno, sujudinama Zemé. Stebimas paprastojo kiskiakopiisCio lapu elgesys.

Bandymas pakartojamas su baltaziede robinija (Robinia pseudoacacia L.) ar kitu augalu. PieStuku arba
lazdele palie¢iama paprastojo raugerskio (Berberis vulgaris L.), rugiagélés (Centaurea cyanus L.) ar kito
astriniy Seimos augalo ziedo vidiné kuokelio kotelio dalis, stebima, kas vyksta. Stebé&jimo duomenys
surasomi i 2.1 lentele.

‘ 2.1 lentelé
‘ Augaly judesiy stebéjimas

l
. | EilL.Nr.
|
|

Augalo
pavadinimas

Reaguojanti
augalo dalis

Reakcija j
palietimag

Reakcija |
sujudinima

Reakcijos
trukmé

Atsistatymo
laikas

Pastabos

Paprastasis
kiskiakoptstis

Lapai

Baltaziede
robinija

Paprastasis
raugerskis

Rugiagélé

Plétoté. | kiSkiakopuisCius panasiis augalai yra marsilijos, priklausancios visai kitai sistematinei augaly
grupei — paparciams. Sie saviti paparciy atstovai auga vandenyje ar drégnose vietose. Juos galima auginti

akvariumuose.



2.2 pav. Marsilija: A — Marsilea drummondii R. Br., B — Marsilea schelpeana Launert. & :

apsa.anu.edu.au/>.

e Grigas A. Lietuvos augaly vaisiai ir séklos. Vilnius: Mokslas, 1986.

e Hequet V. Pollen atlas. The New York Botanical Garden. Interaktyvus. Ziiiréta 2013-03-14. Prieiga
per interneta: <http://www.nybg.org/botany/tlobova/hequet/pollen_atlas.html>.

o Press H. J. Zaisdami mokomeés. Vilnius: Mokslas, 1992.

e Sapokiené E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. I dalis. Vilnius: Leidybos centras, 1994.

@ e Australasian Pollen and Spore Atlas. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-23. Prieiga per interneta: <http:// / '
o Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Kaunas: Lututé, 2008. k
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Perskaitykite liaudiskus kiskiakoptis¢io pavadinimus: gandro rigs-
tyné, kiskio rigstyné, rigstelé, zuikio dobilélis. Kuris jums labiau-
siai patinka?

O kokius pavadinimy sinonimus pasitlysite Siame tyrime ,,dalyva-
vusiems‘* augalams, kai jau atskleidéte ju paslaptis?




2.2. Augaly ziedadulkiy ,,kurjeriai‘

N
V¢jo iSnesiojamos ziedadulkés turi buti labai lengvos, kartais su oro maiseliais. Augalas (pvz., laz-
dynas, rugys) ju pribrandina labai daug, nes ne visos pasiekia tiksla. Lengvos yra ir augaly sporos.

| Pusy sporos turi oro piisleles, jos plinta oro srovémis. PuSys priskiriamos plikasekliy augaly grupei

k_/ // (Pustiny skyrius), kuriai biidinga tai, kad tai yra sporiniai augalai, neturintys ziedy, taciau subrandi-

Mo nantys scklas.

Gyvuny paslaugos — pacios pigiausios, nes jie tiksliai atgabena brangy ,krovini“ { tiksla. Augalai

HKkurjerius“ vilioja kvapu, nektaru, ypatingu vasku. Siy augaly (pvz., baltagalvé, sprigé, orchidéja)

ziedadulkes yra lipnios arba kibios.

Vandens keliu plintanciy ziedadulkiy pribrgsta daug, jos padengtos tvirta, atsparia brinkimui iSorine

sienele (pvz., elodéja, nertis).

Augalai (pvz., rugys), kuriy ziedadulkés iSbyra pacios (i$ vieno ziedo atsidariusios dulkinés zieda-

dulkeés nukrinta ant to paties ziedo purkos), vadinami savidulkiais. Jy ziedadulkés sunkios, lipnios,

kuokelio dulkiné atsidaro vir§ purkos.

2.3 pav. Augaly Ziedadulkiy ,,kurjeriai*




B PR S

Aukstapelkése gali augti tik riig§¢ia terpg mégstantys, pasiZzymintys ypatingu geb¢jimu kaupti vandeni
ir prisitaike prie ekstremaliy gyvenimo salygu augalai: kiminai (Sphagnum), gailiai (Ledum), vaivorai
(Vaccinium uliginosum), balzuvos (Andromeda), kupstiniai Svyliai (Eriophorum vaginatum), litinsargés
(Scheuchzeria), saidros (Rhynchospora), berzai keruziai (Betula nana), plaukuotieji berzai (Betula pu-
bescens), Siliniai virziai (Calluna vulgaris), svyruoklinés viksvos (Carex limosa), durpyniniai bereiniai
(Chamaedaphne calyculata), ilgalapés saulaSarés (Drosera anglica), apskritalapés saulasarés (Drosera
rotundifolia), tek$és (Rubus chamaemorus), spanguolés (Oxycoccus), varnauoges (Empetrum) ir kt. Dur-
pés yra blogas Silumos laidininkas, todél pavasari aukStapelkée iSyla véliau, ir augaly vegetacija véluoja.
Durpojus neigiamai veikia ir vasara esantys dideli temperattiry skirtumai pavirSiuje bei gilesniuose durpiy
sluoksniuose. Dél nepalankiy salygu aukstapelkéje augalai auga labai 1étai.

3.1 pav. Aukstapelkés augalai: A — kiminai (Sphagnum), aukstapelkéje dominuojantys augalai, kimino gametofito virSiinéje

iSauge sporofitai, B — pelkinis Zinginys (Calla palustris)

Pagrindiniai Slapynes formuojantys daugiameciai augalai yra kiminai (Sphagnum), kurie auga pelkeés pa-
vir§iuje, ant medziy kamieny, akmeny, piivancios medienos ir net vandenyje. Kiminai gali augti skirtin-
gose ekologinése salygose: vieniems reikia mirkti vandenyje, kiti gali ve$éti nesusisiekdami su gruntiniu
vandeniu. Lietuvoje yra Zinomos 35 kiminy rtsys. Kiminai neturi Sakny, o vandeni siurbia visu kiino
pavirSiumi. Vandens kiminuose susikaupia 20-30 karty daugiau, negu patys sveria. Jie auga nepaliauja-
mai, nes apatiné augalo dalis pereina i durpes, o virSutiné vis stiebiasi aukStyn. Taciau nuolatinis kiminy
augimas aukstyn neleidzia isitvirtinti kitiems pelkiy augalams. Visi kiti tarp kiminy augantys augalai per
metus turi priaugti tiek, kiek priauga kiminai, kitaip bus uzgozti kaimyny.

-
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4.1.

MODELIU, SKIRTU APLINKAI PAZINTI, KURIMAS

Dykumy vanduo

(Veiklos sritys — gamtos tyrimai, medziagy kitimai. )

Atlikdami §j darba, stebésite vandens susidarymo reiskinj ir vandens biiseny kaita. Gauti rezultatai
1§sklaidys nuomong, jog dykumose néra vandens, formuos teisinga supratima apie dykumas ir van-
dens apytaka.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

i Dykumos — tai teritorijos, kuriose iSkrinta maziau nei 250 mm krituliy per metus arba maziau, nei b
igaruoja. Dykumos uzima mazdaug ketvirtj Zemeés sausumos. Kuo sausesnis klimatas, tuo skurdesné
dykumuy augalija ir gyviinija. Visus metus krituliy negavusiose dykumose po staigiy liti¢iy gali susida-
ryti laikiny upiy ar ezery, kurie greitai iSgaruoja. Diena dykumose svilina karstis, o naktj temperattra
kartais nukrinta zemiau nulio (aukSciausia temperatiira, 56,7 laipsnio karsc¢io, yra uzfiksuota Mirties
slényje, Kalifornijoje, o zemiausia, 40 laipsniy Sal¢io, — Gobio dykumoje). Arktinés ir sniegynais pa-
dengtos sritys dél mazo krituliy kiekio taip pat priskiriamos prie dykumu.

.

J

Medziagos ir priemonés: smélis, stikliné vandens, maistiné plévelé, 10—15 akmeny, vienas mazas
akmuo, kastuvélis, dézé.
Eksperimentuoti galima visur, kur yra smeélio ir pakankamai saulés.

Darbo eiga. Suradus sauléta vietelg, smélyje iSkasama gili duobuté, kurioje uztekty vietos stiklinei. Duo-
butés viduryje istatoma stikling, ir viskas uzdengiama polietileno plévele. Norint, kad laikytysi krastai,
jie prispaudZiami akmenimis arba sutvirtinami smeliu. Ant plévelés vidurio uzdedamas mazasis akmuo,
kad plévelé idubty ties stiklinés viduriu. Po poros valandu stiklinéje galima aptikti vandens. Dykumoje
Sis eksperimentas galéty prisidéti prie vandens kaupimo.

Padaromos iSvados, atsakoma i klausima, kod¢l taip yra.

Net jei smelis atrodo sausas, savyje jis vis tiek turi vandens. Tyrimas irodo, kad, Sildant smélj, vanduo
pradeda kauptis plévelés apacioje, o susikaupg kondensaciniai laseliai, pateke i kiigio forma, kuria for-
muoja akmenukas, padétas ant plévelés virs stiklinés, surenka vandens atsargas i stikling. Tiesa, vandens
prisirenka nedaug. Labai pasiseka, jei per dieng prilasa puse litro. Reikia pastebéti, kad garinant ir kon-
densuojant gautas vanduo yra visiSkai Svarus. NeSvarumai lieka Zeméje.
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4.1 pav. Vandens dykumoje iSgavimo eiga (Saltinis <http://www.wikihow.com/Make-Water-in-the-Desert>)




4.2. Kalnai ant popieriaus lapo J
i
|

o Experimente ABC. Buxtehude: Verlag an der ESTE GmbH, 2010.
o Geografijos atlasas ,, Miisy pasaulis *“. Vilnius: Briedis, 2009.
e Kaip pasigaminti vandens dykumoje? Interaktyvus. Zitiréta 2013-06-03. Prieiga per interneta:

e Kaip pasigaminti vandens dykumoje? Interaktyvus. Zitiréta 2013-06-03. Prieiga per interneta:

<http://ekaip.lt/irasas/kaip-pasigaminti-vandens-dykumoje/http://www.desertusa.com/mag98/dec/
stories/water.html>.

e Kaip pasigaminti vandens dykumoje? Interaktyvus. Zitiréta 2013-06-03. Prieiga per interneta:

<http://www.wikihow.com/Make-Water-in-the-Desert>.

<http://ekaip.lt/irasas/kaip-pasigaminti-vandens-dykumoje/>. ‘.

e Kokios mintys ateina i galva, kai pagalvojate apie dykumose gy-
venciaus gyviinus ir augancius augalus?

e Paieskokite informacijos, kaip vandeni taupo dykumy augalai
(kupranugarine dyglé, kaktusai, alavijas ir kt.) bei gyviinai (la-
pés, driezai ir kt.), ir aptarkite su draugais.

e Kaip jus taupote vandeni?

(Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Atlikdami §j darba, iSmoksite pateikti kartografini vaizda ir suprasite, kaip sudaromi topografiniai !
zemeélapiai.

(i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. ) |

i Topografijoje linijos vadinamos izohipsémis. Kuo izohipsés ar¢iau viena kitos, tuo kalvos §laitas sta- ‘

tesnis, jei jos viena nuo kitos nutolusios, tuomet kalva yra ploks¢ia. Paprastai izohipsés zemélapiuose | |
zymimos ruda, kartais pilka ar tamsiai zalia spalva. Plotas, apribotas dviem gretutinémis pagrindiné- l
mis izohipsémis, esant nedideliam pagrindiniy izohipsiy skaiciui, daZnai spalvinamas. Auks¢iau esan- 1
tys plotai Zymimi rudesne ar raudonesne spalva, o Zemiau esantys plotai — oranZine, geltona, Zalia,

tamsiai zalia.
\ J

I

Kartografija — mokslas, tiriantis Zemélapiy ir gaubliy esmg, savybes, ju sudaryma, spausdini-
ma ir naudojima. 1\
Topografija — mokslas, kuriantis Zemés pavirsiaus matavimo biidus, jo vaizdavimo topografi- ‘
niuose Zemelapiuose arba planuose metodus. 1
Izohipsé (horizontalé) (gr. isos — vienodas, hypsos — aukstis) — linija, jungianti vietovés taskus,
esancius vienodame aukstyje. [zohipsés skirstomos i pagrindines, pastorintas, pagalbines. !
J |




4.2 pav. Izohipsés ir jy vaizduojamos reljefo formos: 1 — kalva, 2 — dauba, 3 — guibrys, 4 — raguva, 5 — balnakalnis, 6 — slénis

(Saltinis: <http://www.xgenomas.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=130>).

Izohipsiy zemélapio braizymas sméliu ir siitllu
Medziagos ir priemonés: smélis, déze, sitilas, flomasteriai, popieriaus lapas.

Darbo eiga. Déz¢je 1§ smélio supilamas isivaizduojamos kalvos modelis. ,,Kalva‘“ kas 2 centimetrai yra
apjuosiama spalvotu vilnoniu sitilu. Vir§ dézés dedamas permatomas popierius (pergamentas), ant kurio
braizomos siiilo linijos. Kai jos perbraizomos, permatomas popierius dedamas ant balto popieriaus lapo.
Pagal linijas suvokiamas kalvos i$sidéstymas bei iSmatuojamas jos aukstis.

Izohipsiy zemélapio braizymas bulve

Medziagos ir priemonés: didelé¢ bulvé, vinis arba medinis ieSmelis, flomasteriai ar spalvoti piestukai,
braizymo popierius, piestukas, puty polistirolo padékliukas.

Darbo eiga. Bulvés stiebagumbis perpjaunamas taip, kad priminty netaisyklingo kalno forma. Jis su-
pjaustomas lygiomis riekelémis. Tada ant puty polistirolo plokstés dedamas braizymo popierius ir ant jo
visos bulvés riekutés, perdurtos vinimi (ieSmeliu).

Pirmiausia apvedamas zemiausiai esancios bulvés dalies kontiiras. Po to ji nuimama, ir apibréZiamas an-
tros, paskui trecios ir t. t. bulvés riekutés konttiras. (Vinis ar ieSmelis apsaugo nuo riekeliy slidingjimo.)
Nuémus popieriaus lapa, gaunamas izohipsiy zemélapis.

Bulvés riekutés sudedamos atgal 1 ,,kalna®, ir jo forma palyginama su nubréztu zemélapiu. Bulvés dalys
nuspalvinamos skirtingomis spalvomis. Tas pats padaroma ir su izohipsiu zemélapiu. Spalvos parenka-
mos taip: kuo auksciau, tuo naudojama tamsesné rusva spalva.

Kraft D. Pustenblume. Das Schulbuch 3. Braunschweig: Schroedel, 2011.

Experimente ABC. Buxtehude: Verlag an der ESTE GmbH, 2010.

Elementarioji topografija ir orientavimasis vietovéje. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-14. Prieiga per
interneta: <http://www.xgenomas.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=130>.
Izohipsé. Interaktyvus. Ziiiréta 2013-05-29. Prieiga per interneta: <http://It.wikipedia.org/wiki/
1zohips%C4%97>.



Isivertinkite, naudodamiesi Sia skaiéiy seka:

mazai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 daug

»

Nupiesdami mélyna rodykle, isivertinkite, kaip pasikeité jiisy zinios,
supratimas apie zemélapiy sudaryma, skirtingy objekty aukscio juose
vaizdavima.

Nupiesdami raudona rodykle, parodykite susidoméjimo lygi nagrine-
jamu klausimu. Kokiam skai¢iui prilygintuméte savo zinias, suprati-
ma, turétus prie§ pradedant tyrima (-us)? Ji apibraukite apskritimu.
Kita skai¢iy pazymeékite kvadratu. Jis rodys jlisu Zinias ir supratima,
1gytus pabaigus tyrima (-us), gavus rezultatus ir padarius iSvadas.




Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmas ir aplinka, biosfera ir zmogus. w

S
Atlikdami §i darba, iSmoksite stebéti gamtoje vykstancius reiskinius ir ju pokycius, suprasite aplinkos
poveikij organizmy fenologijai.

( Darbui atlikti naudinga informacija. )

Ivairiose pasaulio Salyse surinkta gausi fenologiné medziaga yra naudojama sudarant fenologinius b
zemélapius, gamtos kalendorius, fenologiniu poziiiriu apibtuidinant atskirus gamtinius rajonus, pagal
Ivairiy augaly indikatoriy zydéjimo datas sudarant prognozes apie augaly ligy ir kenkéjy pasireiskima.
Fenologiniy steb&jimy duomenys tuo vertingesni, kuo ilgesni tyrimy laikotarpi jie apima. Todé¢l visose
Salyse ypac vertinami daugiameciy stebéjimy duomenys.

Y,

r 2
Fenologija — mokslo Saka, tirianti kasmet besikartojancius gyvosios ir negyvosios gamtos se-
zoninius reiskinius, vykstancius pagal tam tikrg perlodlskumq Fenologiniy reiSkiniy periodis-
kuma lemia Zemés sukimasis apie Saule ir Zemés asies polinkis j orbitos plokstuma.

EtnoZinija — ikimoksliniy Ziniy apie gamta sisteminimas, pasaulio sandaros mitinis modelia-
vimas, kalendoriniy sistemy formavimas.
. J

N
Ilgiausiai trunkantys fenologiniai stebéjimai atliekami Japonijoje, kur nuo 812 m. registruojama japo-
nigkos vysnios zydéjimo pradzios data. Siy tyrimy pagrindu buvo sukurta metodika, leidzianti pagal
augalo fenologinés fazés pasireiSkimo data jvertinti temperatiiros pokycius iki miisy dienu. Estijoje
3 sistemingi fenologiniai stebéjimai vykdomi jau 80 mety, daugelyje Vidurio Europos vietoviy (Ham-
: burge, Berlyne, Kelne, Frankfurte, Miunchene, Prahoje, Vienoje, Ciuriche) — nuo 1951 m. Sveica-
rijoje stebéjimai pagal Fenologiniy stebéjimy programq vykdomi nuo 1951 m., ta¢iau panaudojami
ir ankstesniy stebéjimuy duomenys, pavyzdziui, nuo 1808 m. (kaStono pumpury sprogimas) ir nuo
1894 m. (vySniy zyd¢jimas).

J

Gyvenant permainingo klimato juostoje ir uzsiimant Zemdirbyste, svarbu zinoti ateinanciy sezony orus.
Tai etnozinijos sritis, kuri buvo perduodama i$ kartos i karta. Ilgalaikiai sezono ory spéjimai dazniausiai
remiasi ory stebéjimu per tradicines ir kalendorines Sventes, atitinkancias i§ esmés svarbius liizio gamtoje
momentus. Prognozuojama pagal ty dieny saulétuma, lietinguma, véjo krypti, fenologinius reiskinius,
augaly ir gyviiny elgsena. Sie steb&jimai paremti puikiu gamtos pazinimu, daugiameciais steb¢jimais,
patirties perdavimu iS kartos i karta.

Ilgalaikiai ory spéjimai yra pagristi tam tikrais désningumais, gamtoje vykstanciais reiskiniais ir proce-
sais. Mety laiky orai tarpusavyje susije. Pavasario meteorologiniy procesy eiga nusako ateinancios vasa-
ros orus. Pagal vélyvojo rudens orus galima spresti apie biisima ziema.

Priemoneés: termometras, anemometras, lietaus matuoklis, eklimetras.

Darbo eiga. Steb¢jimo objektas pasirenkamas netoli gyvenamosios aplinkos arba mokyklos. Stebimas plo-
tas neturi buti didesnis nei 3—4 kvadratiniai kilometrai. Pasirinkta stebéjimo vieta apraSoma pagal schema:
e stebéjimo vieta: rajonas (miestas), pastas, apylinke, kaimas, mokykla;

e kas atliko steb¢jimus;

o kur atlikti stebéjimai: vietos charakteristika, dirvozemis;

e kur atlikti Zoliniy augaly steb¢jimai;

o kur atlikti zemés tkio kultiiry stebéjimai.



Norint lyginti jvairiose vietose surinktus fenologinius duomenis, stebé&jimus reikia atlikti pagal vienoda
programa. Pasirenkama stebéjimy programa:

e Laukiniy ir kult@iriniy augaly vystymasis.

e Apylinkés gyviiny migracijos ir gyvybiniy procesy stebéjimai.

e Zemés iikio darbai.

e Agrometeorologiniy ir hidrometeorologiniy reiskiniy stebésena.

Steb¢jimui pasirenkami tik sveiki, normaliai iSsivyste bei brandos amziy pasieke gamtos objektai. Visose
vietovése fenologiniai steb¢jimai atliekami pagal ta pacia metodika. Skiriama keletas stebéjimo metodi-
ky.

Sumedéjusiy augaly fenologijoje stebima:

1. Vegetacija: pumpury isbrinkimas, pumpury sprogimas, lapy skleidimosi pradzia;

2. Butonizacija: ziedpumpuriy iSbrinkimas, ziedpumpuriy sprogimas, ziedpumpuriy skleidimasis;

3. Zydéjimas: zydéjimo pradzia, masinis Zydéjimas, Zydéjimo pabaiga;

4. Vaisiy ir sékly brendimas: vaisiy mezgimosi pradzia, pirmieji prinoke vaisiai, vaisiy kritimo pradzia,
vaisiy kritimo pabaiga;

5. Vegetacijos pabaiga: lapy geltimo pradzia, visy lapu spalvos pasikeitimas, masinis lapy kritimas,
lapy kritimo pabaiga.

Zoliniy augaly fenologijoje stebima: daigy pasirodymas; butonizacija; Zydéjimas; vaisiy mezgimosi pra-

dzia, vaisiy nokimas, vaisiy kritimo pradzia; lapy spalvos pasikeitimas; augalo nunykimas (5.1 lentel¢).

5.1 lentelé
Rugiagélés fenologiniai stebéjimai

Daigy Butoni- | Zydéjimas Vaisiy Vaisiy Vaisiy Lapy Augalo

pasiro- zacija uzZmez- nokimas kritimo kritimas | nunykimas
dymas gimas pradzia |
04-20 05-28 06-12 07-01 07-25 07-29 08-10

Darzoviy fenologijoje stebima: séja; dygimas; pirmojo tikrojo lapelio pasirodymas; butonizacija; Zydéji-
mas; vaisiy uzmezgimas; vaisiy nokimas; derliaus nuémimas.

Javy vystymosi fenologijoje stebima: séja; dygimas; pirmojo tikrojo lapelio pasirodymas; kriimijimasis;
stiebo iSaugimas (bambléjimas); varpos pasirodymas (plaukéjimas); zydéjimas; brendimas: pieniné bran- |
da (minkstas grudas), vaskiné branda (gelsta stiebas), pilnoji (kietoji) branda; derliaus nuémimas.

Augaly Zydéjimo stebéjimas. Fazés pradzia zymima, kai ne maziau kaip 10 proc. pasirinkty augaly
ji prasidéjusi. Masinis fazés reiskimasis Zymimas tada, kai 50 proc. pasirinkty augaly ja turi. Tie patys |
augalai zydi skirtingu laiku kiekvienais metais priklausomai nuo temperatiiros ir kity klimatiniy salyguy.

Vabzdziy fenologijoje stebima: pavasarinis vabzdzio pasirodymas; masinis vabzdziy pasirodymas; kiau-
Siniy déjimo pradzia; viksry pasirodymas; 1éliukiy pasirodymas; vabzdziy iSnykimas.

Varliagyviy fenologijoje stebima: i$¢jimas i§ Ziemojimo vietos (pasirodo pirmosios varlés); aktyvus
plaukiojimas; pirmas ,,koncertas® (masinio kvarkimo pradzia); nerSimas; buozgalviy pasirodymas; pir-
mieji varliagyviy jaunikliai (kai i§lipa ant kranto); i§¢jimas ziemoti (paskutinj karta pamacius varliagyvi).
Pauks¢iy fenologijoje stebima: pavasarinis parlékimas (pasirodo pirmasis paukstis); pavasarinis parskri-
dimas (pauksciai grizta i lizdus); lizdy sukimo pradzia; kiausiniy déjimo pradzia (vienas paukstis ilgiau
biina lizde); jaunikliy pasirodymas (tévai neSa maista, girdéti cypséjimas); jaunikliy iSskridimas 1§ lizdo;
rudeninis biiriavimasis; iS§skridimas ziemoti.

Pasirinkus stebéjimo metodika, pavyzdziui, ,,Augaly Zydéjimo registravimas®, stebéjimo duomenys su-
rasomi { 5.2 lentele.

31 -



5.2 lentelé
Augaly Zydéjimo registravimas X metais

Eil. Nr.

Vietové Objekto Temperatiira Zydéjimo Antrinio
pavadinimas pradzia ir Zydéjimo datos
pabaiga

Stebint tuos pacius objektus keleta mety, steb¢jimy duomenys lyginami.

Fenologiniai stebéjimai gali buti atliekami visus metus arba tik viena pasirinkta perioda. Antruoju atveju
stebima daugelis tuo metu vykstanciy reiskiniuy. Pavyzdziui, stebimi pasirinkti gyvtinai (pvz., citrinukas,
varleé, kamane ir kt.) ir fisuojamos datos: kada jie atbudo i§ miego, kada pasiruosé ziemai. Galimi pauks-
¢iy fenologijos steb¢jimai: stebima, kada pauksciai (pvz., varnénas, gandras, vieversys ir kt.) parskrido,
kada iSskrido. Arba atliekami pasirinkty augaly (pvz., alksnis, lazdynas, klevas, zemuogg ir kt.) zydéjimo
stebéjimai — fiksuojama augalo Zydéjimo pradzia, antrinis Zydéjimas (pvz., kartais rudenj prazysta obelys
ar kiti augalai). [domis ir medziy lapy fenologiniai stebéjimai: kada pagelto, kada nukrido medziy lapai.

Plétoté. Gyvosios ir negyvosios gamtos sezoniniai reiskiniai priklauso nuo meteorologiniy salygu, ypac
svarbiis yra vyraujantys véjai. Siuos duomenis galima gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
svetainés (<http://www.meteo.lt/oru_prognoze.php>) arba patiems pamatuoti.

Fenologiniams reiskiniams stebéti matuojama: Zemiausia, auksciausia ir vidutiné paros temperattra, véjo
kryptis ir stiprumas, debesuotumas (Zymimas sutartiniais zenklais), atmosferos slégis, krituliy kiekis ir

santykin¢ drégmeé, saulés aukstis, dienos ir nakties ilgumas, ménulio fazés, sniego dangos storis Ziema
(5.1 pav.).
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5.1 pav. Meteorologiniy stebéjimy duomenys (Aplinkotyra, 1994)

Meteorologiniai reiskiniai stebimi visus kalendorinius metus. Stebima: pavasarinio sniego tirpimo pra-
dzia, pirmy propersy be sniego pasirodymas, kada didziojoje Zemés ploto dalyje nutirpo sniegas, pilnai
nutirpsta sniegas, ledonesis; kada pasirodo pirmieji pavasariniai kamuoliniai debesys; pirmasis pavasa-
rinis griaustinis; pirmieji rudeniniai riikai; kada uzSalo vandens telkiniai; kada iSkrito pirmasis sniegas,
kada susiformuoja pastovi sniego danga.

Stebe¢jimy rezultatai aptariami, lyginami grupelése, ir sudaromas grupelés stebé¢jimy pristatymas, sujun-
giant individualius darbus { viena.

Plétoté. AtidZiai stebint gyvosios ir negyvosios gamtos sezoninius reiSkinius, lyginant juos su ty mety
kalendoriumi, iSskiriami fenologiniy mety sezonai ir periodai, sudaromas gamtos vystymosi ratas (5.3
lentelé). Fenologiniy ir kalendoriniy mety datos retai kada sutampa.



Fenologiniai metai, suskirstyti j sezonus ir periodus

5.3 lentelé

Pavasaris

Vasara

Ruduo

Ziema

periodas

indikatorius

periodas

indikatorius

periodas

indikatorius

Ankstyvasis

Prazysta
baltalksnis,
paprastasis
lazdynas, Salpusnis

Ankstyvoji

Pazysta paprastasis
erSkétis, darzelinis
jazminas

Auksinis

Gelsta paprastojo
klevo, mazalapés
liepos, paprastojo
kastono lapai

Tikrasis

Suzaliuoja pievos,
rugiy vegetacijos
pradzia, praZysta
blindé

Vidurvasaris

Zieminiy rugiy pieniné
branda, Zydi liepos,
prisirpsta pirmosios
mélyniy uogos

Lapkritis

Pagelsta paprastojo
klevo, mazalapés
liepos, paprastojo
kastono lapai

Vélyvasis

Prazysta vySnia,
paprastasis
azuolas,
paprastasis
kastonas

Zieminiy rugiy pilnoji
branda, prisirpsta
pirmosios brukniy
uogos, prinoksta
pirmieji obuoliai

Priesziemis

Nukrito paprastojo
klevo, mazalapés
liepos, paprastojo
kastono lapai

‘03 dicn(,s

5.2 pav. Fenologiniai kalendoriai: A — mety laikai pagal fenologinius stebéjimus, B — gamtos vystymosi metinis ratas

Plétoté. Zemdirbiams visais laikais riipéjo, kaip gauti gera derliy. Tam svarbu ne tik Zinoti, kiek trunka
laikotarpis tarp atskiry augalo faziy, bet ir mokéti apsaugoti derliy nuo ligy ir kenkéju. Fenologiniai stebé-
jimai padeda suprasti, kad vabzdziai kenkéjai pasirodo tam tikru ivairiy lauko ir darzo paséliy vystymosi
laiku (5.3 pav.).
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5.3 pav. Vabzdziy fenologiniai stebéjimai: A — kopiistinio baltuko vystymosi fenologija, B — karkvabalio vystymosi ir
kenkimo fenograma




e Bartninkas M. Liaudies meteorologija. Vilnius: UAB Knygiai, 2000.
@ e Sapokiené E. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. I dalis. Vilnius: Leidybos centras, 1994.

Kiekviena vienos savaités diena bandykite kam nors dedikuoti.
Pavyzdziui, Varnény diena (ikelkite inkila ar suregistruokite, kiek
inkily varnény poros jau uzémé; ka nors idomaus paskaite apie
varnéna, tuo pasidalykite dar su trimis Zmonémis ir pan.).

Kita diena, tarkim, bus skirta lanksvoms. Suzinokite, kokiy rasiy
lanksvos auga jiisy namy ar mokyklos, miestelio teritorijoje. Su-
zinoj¢ pavadinimus, augalus pristatykite savo draugams, Seimos
nariams. O gal nuskyng po Sakelg ir pamerkg i skirtingas stiklinai-
tes, uzras¢ pavadinimus, surengsite parodéle mokykloje. Tuomet
lanksvas pazinsite ne tik jas.




KIAUSINIS BUTELYJE — AR TAI IMANOMA?

(i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Nors oras labai lengvas, ta¢iau kadangi atmosferos sluoksnis yra storas, tai kiekviena Zemés pavir-
Siaus kvadratini centimetra atmosfera slegia vieno kilogramo jéga. Sio slégio mes nejau¢iame, nes
atmosfera slegia 1§ visy pusiy vienodai. TuS€iame neuzkimsStame butelyje slégis yra toks pat kaip
iSoréje. Jeigu atkimsSta butelj pakaitinsime ir uzkimsime, Siltas oras atSaldamas susitrauks, ir butelio
viduje susidarys mazesnis slégis, negu butelio iSoréje esantis atmosferos slégis. Jeigu indo sienelés
lankscios, jos deformuosis, slegiamos didesnio iSorés slégio. Jeigu vietoje kams¢io padésime nulupta
kiaugini, jis dél susidariusiy slégiy skirtumo bus traukiamas i butelio vidy. Siuo atveju kiausinis yra
tarsi indikatorius, kuris parodo butelio viduje sumazéjusi slégi.

. J

Priemonés ir medzZiagos: kiausinis (taip iSvirtas, kad trynys likty skystokas), stiklinis butelis su platesniu
kakleliu (apie 3 cm), aliejus, piltuvas, verdantis vanduo, virtuviné pirStiné.

Darbo eiga. Kiausinis palaikomas virintame vandenyje apie 56 minutes, nulupamas, iStepamas alieju-
mi. [ butelj ipilama kar$to vandens, jis uzsukamas ir purtomas, kad vanduo patekty ant sieneliy ir butelis

ikaisty. Vanduo iSpilamas. Kiaus$inis smailiu galu zemyn istatomas { butelio kakleli. Stebima, kas jvyks.
Paaiskinama, kokia trauka kiausinj jtrauké i butelio vidy.

o Atmosferos slégis — kiausinis butelyje. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.youtube.com/
watch?v=xZdfcRiDs8l&feature=related>.
o Fizikos bandymas. Kiausinis. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://wn.com/fizikos bandymas>.

e Kokius dar zinote {domius bandymus su kiausiniu?

o Aptarkite klausima: kur lengviau kelti sunky daikta — vande-
nyje ar sausumoje, atsakymus pagriskite.

e ——__ ——



MEDZIAGU SPALVU KITIMAS

7.1. Dazy adsorbcija iS tirpalo

|
|
i

(Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

Atlikdami bandyma, susipazinsite su anglies savybémis, aiskinsités adsorbcijos proceso esmg, jo
taikymo praktikoje galimybes, igysite dazy adsorbcijos i$ tirpalo atlikimo igtidziy.

' i | (Darbui atlikti naudinga informacija. )

( . . . . r . . V11 c v g .y . . . . e )
\ Fuksinas — bazinis aminotrifenilmetaninis daziklis. Tai Zali metaliSko blizgesio kristalai. Vandeniniai

tirpalai yra rySkios raudonos spalvos. Jie nelabai atspariis Sviesai. Fuksinas naudojamas netekstilinéms
' medziagoms (popieriui, medziui, odai) dazyti. Aktyvintoji anglis — koryta medziaga, turinti didelj sa-
vita pavirSiy. Savybés priklauso nuo aktyvintosios anglies akuc¢iy dydzio. Aktyvintoji anglis gerai su-
geria aukstos virimo temperatiiros medziagy garus, blogiau — lakius junginius, vandeni. Ji naudojama
kaip adsorbentas dujoms, vandeniniams tirpalams, geriamajam vandeniui, nuotekoms valyti, kraujo
valymo aparatuose.

. J

Adsorbcija (lot. ad — pas, prie, 1 + sorbeo — sugeriu), jgertis, pavirSiné sugertis — vienos me-
dziagos, esancios skystyje ar dujose, kaupimasis kitos medziagos — kietojo ktino ar skyscio
— pavirsiuje ar kietojo kiino mikroporose ir kapiliaruose. Medziaga, kurios pavirSiuje vyksta
adsorbcija, vadinama adsorbentu, galinti adsorbuotis — adsorbtyvu, adsorbuotoji — adsorbatu.
Adsorbcija, vykstanti dél tarpmolekuliniy traukos jégu veikimo, vadinama fizine adsorbcija, o
kai susidaro cheminiai rySiai — chemine adsorbcija, arba chemosorbcija.

N

& J

Dél cheminés adsorbcijos pramonéje labai paspartéja kai kurios cheminés reakcijos. Adsorbcija pa-
gristi daugelis oro ir vandens valymo btidy, vienas medziagy analizés biidy — chromatografija, nau-

dingyju iSkaseny sodrinimas, plovimas. Ji naudojama vandeniui pasalinti 1§ dujy ir skysciy, vertin-
Z giems komponentams i§ miSiniy iSskirti, orui isodrinti deguonimi. Medicinoje adsorbcija taikoma
2 kenksmingoms medZiagoms 1§ organizmo Salinti.

Chromatografija — medziagy miSinio skirstymo, analizés ir tyrimo budas.

Aktyvintoji anglis gaminama i§ {vairiy organiniy junginiy (medZzio angliy, akmens angliy, durpiy,
kokoso Zievés ir pan.). Pridéjus aktyvinan¢iy medziagy, kaitinama 700-950 °C temperatiiroje, mazai
deguonies turincioje aplinkoje, po to iSplaunamos pasalinés medziagos. Taip gaunama medziaga su
daugybe pory, dél kuriy mazas gabalélis anglies jgauna didelj pavirSiaus plota: 1g apie 500-2 000
m?. Biitent dé¢l tokios struktiiros ji geba susiurbti lyg kempiné daug pasaliniy medziagu: dujy, gary ar
skysciuose istirpusiy medziagy.

XIX a. verslininkai pradéjo gaminti aktyvintosios anglies miltukus cukrui gryninti, taip cukrus tapo

baltesnis. Tai, kad angliukas — puikus vaistas, buvo jrodyta 1830 m. Pranciizijoje, vieno vaistininko
eksperimento su savimi paciu biidu (Zr. internete: <http://www.sveikaszmogus.lt/Straipsniai_zurnale-

. J

{/ 5897-Nepaprasta_anglis>).
\
\
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Medziagos ir priemonés: Sviesiai raudonas fuksino tirpalas (45 ml distiliuoto vandens + 3 g fuksino |
milteliy), stovelis mégintuvéliams, 3 mégintuvéliai, aktyvintoji anglis, kamstis mégintuvéliui uzkimsti. |

Darbo eiga. [ du mégintuvélius ipilama po 2 mégintuvélio Sviesiai raudono fuksino tirpalo. [ viena
mégintuvelj iberiamas Ziupsnelis aktyvintosios anglies. Kitas mégintuvélis bus kontrolé. Mégintuvélis
uzkemsSamas ir 2-3 min. stipriai plakamas. Paskui leidziama tirpalui nusistovéti, ir jo spalva palyginama
su kontrolei palikto tirpalo spalva. PaaiSkinami rezultatai, kodél pasikeité tirpalo spalva, idéjus i ji akty-
vintosios anglies.

e Giraitis R., Audzijoniené L. Neorganinés chemijos laboratoriniai darbai. Vilnius: VPU leidykla, ;
1996. i

Pasidalykite mintimis: kur Zmogaus veikloje naudojama akty-
vintoji anglis. Sudarykite jos naudojimo galimybiy sarasa.

7.2.  Cheminis ory ,,pranasas

( Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

( Atlikdami bandyma, iSmoksite cheminiu btidu ,,pranasauti orus. )

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija. ) l
\ 1

( Kai kurie cheminiai junginiai yra higroskopiski (gali sugerti drégmg i§ oro). Pavyzdziui, valgomoji :
druska, laikoma drégnoje vietoje, pati sudréksta. Be to, dauguma higroskopisky medziagy, absorbuo- l
|
\

damos drégme, keicia spalva. Sausos jos yra vienokios spalvos, o prisigérusios drégmés igyja visai
kitokia spalva.

Higroskopisku medziagy pavyzdziai — medus, glicerinas, etanolis, koncentruota sieros riigstis. Dél
savo polinkio sugerti atmosferos drégme higroskopinés medziagos paprastai laikomos hermetiskuose
induose.

J

l

|

-

Higroskopija — medziagos geb¢jimas absorbcijos arba adsorbcijos btidu i$ aplinkos pritraukti ]
vandens molekules. 'v

MedZiagos ir priemonés: stikling, stikline lazdele, filtravimo popierius, 0,1 M kobalto chlorido tirpalas, |
0,1 M natrio chlorido tirpalas, du mégintuvéliai, stovas mégintuvéliams.

3 7 &



Darbo eiga. 100 ml stiklinéje lygiomis dalimis sumaiSomi kobalto chlorido ir natrio chlorido tirpaly
tiriai. [ tirpala imerkiama filtravimo popieriaus juostelé. Ji gerai sudrékinama. Stebima, kokios spalvos

jo spalva. Popierius padedamas prie atviro lango. Stebimas drégmés indikatorius. Kai ore nors truputi pa-
daugés drégmés, popieriaus spalva i§ karto pasikeis. Spalvos pasikeitimai fiksuojami, padaromos isvados.

Naudodami piestukus, kreideles ar akvarelg, raskite indika-
toriaus spalvy atitikmenis. Nupieskite pieSini, naudodami tik
tokias spalvas.




DIRVOZEMIO RUGSTUMO FORMOS

Yra trys dirvozemio ragstumo formos:
1) aktyvusis rugStumas (dél H' ir AI** jony dirvozemio tirpale);

2) mainy riigS§tumas (sudaro aliuminio ir vandenilio jonai, kurie ganétinai lengvai is dirvoZzemio sorbuo-
jamojo komplekso iSstumiami neutraliy drusky tirpalais);

3) hidrolizinis (angl. residual acidity, gali biiti neutralizuotas kalkémis ar kitomis Sarminémis medziago-
mis, bet negali biiti nustatytas mainy reakcijomis).

Sie trys rig$tumo tipai sudaro bendra dirvoZemio riigituma:
Bendras rigstumas = aktyvusis riigStumas + mainy riugstumas + hidrolizinis riigStumas.

Aktyvusis ragsStumas. Aktyvusis rigstumas — H* jony aktyvumas dirvozemio tirpale. Jis apima labai
nedidelg dalj bendro dirvoZemio rig$tumo, lyginant su mainy ir likusiu rig§tumu. NeZiiirint to, aktyvusis
rugstumas yra labai svarbus, nes lemia daugelio junginiy tirpuma ir sudaro dirvozemio tirpalo terpe, ku-
rioje yra veikiamos augaly Saknys ir mikroorganizmai.

Mainy riig§tumas. Mainy rigstumas yra susij¢s su mainy aliuminio ir vandenilio jonais, kuriy gausu
rugsciuose dirvozemiuose. Sie jonai gali patekti | dirvozemio tirpala katijony mainy neutralia druska,
tokia kaip KCl, proceso metu.

Patekes 1 dirvozemio tirpala, aliuminis hidrolizuojasi, suformuodamas papildoma H*. Mainy riig§tumas
ypac rigsciuose dirvozemiuose paprastai yra tukstanti karty didesnis nei aktyvusis riig§tumas dirvoze-
mio tirpale. Net vidutiniskai riig§ciuose dirvozemiuose kalkiy, reikalingy neutralizuoti $io tipo rtigstuma,
koncentracija paprastai daugiau kaip 100 karty didesné, nei reikalinga neutralizuoti dirvozemio tirpala
(aktyvyji rigstuma).

Hidrolizinis riigstumas. Mainy ir aktyvusis rigstumas sudaro tik dalj bendro dirvozemio riigStumo.
Likes hidrolizinis (arba rezervinis) riigStumas yra susijgs su vandenilio ir aliuminio jonais (jskaitant aliu-
minio hidroksido jonus), kurie yra suriSti nemainy formose organin¢je medziagoje ir moliuose. Kai pH
padid¢ja, suriStas vandenilis disocijuoja, ir suristi aliuminio jonai atlaisvinami ir iSkrenta kaip amorfinis
Al(OH),. Sie poky¢iai atlaisvina neigiamas katijony vietas ir padidina katijony mainy geba. Hidrolizi-
nis rugStumas yra daug didesnis nei aktyvusis ir mainy riigStumas. Jis gali biiti 1 000 karty didesnis nei
dirvozemio tirpalo (aktyvusis) smélio dirvozemyje ir 50 000 ar net 10 0000 karty didesnis priemoliuose,
turtinguose organinés medziagos.

‘. L)
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NITRATAI DARZOVESE

Pagal Lietuvos higienos normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai* nuosta-
tas, geriamojo vandens vartojimo vietose ribin¢ nitraty verté turi buiti ne didesné kaip 50 mg/l. Pasaulyje ir
Europos Sajungoje yra nustatyta viena leidZiama nitraty paros norma (angl. ADI — acceptable daily intake)
— kiekis maiste, kurj suvartojant kasdien, per para kilogramui kiino svorio per visa gyvenima nesukeliamas
neigiamas poveikis sveikatai — 3,7 mg/kg kiino svorio/para, t. y. 60 kg sverian¢iam Zmogui yra saugu suvar-
toti iki 222 mg nitraty, o 15 kg sverian¢iam vaikui — iki 55 mg per para. Tyrimais nustatyta, kad vartojant
darzoves, nesuvartojamas toks nitraty kiekis, kuris galéty kelti rizika vartotojo sveikatai, todél Europos
Komisijos Reglamentas (EB) Nr. 1881/2006, nustatantis didziausias leistinas tam tikry terSaly maisto pro-
duktuose koncentracijas, nitratus normuoja tik Spinatuose, salotose ir kiidikiy bei mazy vaiky maiste.

N
Nitraty normos darZovése yra tokios:

1. Sviezi darziniai $pinatai (Spinacia oleracea): i$auginti nuo spalio 1 d. iki kovo 31 d. — 3000 mg
NO,/kg, iSauginti nuo balandZio 1 d. iki rugsé€jo 30 d. — 2500 mg NO,/kg. Konservuoti arba suSaldyti
Spinatai — 2000 mg NO /kg.

? 2. Sviezios salotos (Lactuca sativa L.): i$augintos nuo spalio 1 d. iki kovo 31 d.: auginamos uzdeng-
tos — 4500 mg NO,/kg, auginamos lauke — 4000 mg NO,/kg, o iSaugintos nuo balandZio 1 d. iki rug-
s€jo 30 d.: auginamos uzdengtos — 3500 mg NO,/kg, auginamos lauke — 2500 mg NO,/kg. Guzinés
salotos: auginamos uzdengtos — 2500 mg NO,/kg, auginamos lauke — 2000 mg NO,/kg.

3. S¢jamosios grazgarstes —nuo 6000 iki 7000 mg NO,/kg.

4. Kudikiams ir maziems vaikams skirti perdirbti griidiniai maisto produktai ir kiidikiy maistas — 200
mg NO /kg.

Kadangi nitraty dedama { desras ir kitus mésos gaminius, Lietuvos higienos norma HN 53:2010
»Leidziami naudoti maisto priedai* nustato, kad mésos gaminiuose yra leidziama 250 mg nitraty/
kg produkto. Tokia pat norma yra ir kitose ES Salyse. Vadovaujantis Lietuvos suaugusiyju gyventoju
faktinés mitybos, mitybos ir gyvensenos ipro€iy tyrimo duomenimis, per para miisy Salies gyventojai
vidutiniskai suvartoja apie 285 g darzoviuy, iskaitant gaunamas su sriubomis, bei 37 g mésos gaminiuy,
kuriuose gali buti nitraty ar nitrity. Darzoveéms, kurias vartojame dideliais kiekiais, rekomenduo-
jamos mazos nitraty normos: obuoliai, kriausés — 60 mg/kg, pomidorai — 150 mg/kg. O lapinéms
salotoms ir petrazoléms — nitraty iki 1500 mg/kg. Ekologinéje gamyboje yra ribojamas azoto kiekis
dirvozemyje, jis neturi virSyti 170 kg/ha. Tai uztikrina, kad ekologingje gamyboje, ekologiskuose
maisto produktuose nitratai nevirSys normos. (http://www.sam.lt/go.php/lit/Sveikatos-apsaugos-mi-
nisterija--apie-nitratus-ir-ju-poveiki-sveikatai/1474/1)

\\ J

Valstybin¢ maisto ir veterinarijos tarnyba perspéja, kad maistui gaminti galima naudoti tik iStirto dél
cheminés ir mikrobinés tar§os $achtinio $ulinio vandenij. Sachtiniy $uliniy vandens kokyb¢ yra nepastovi
ir labai priklauso nuo to, ar neuztersta Sulinio aplinka — arti Sulinio trgSiami darzai, kaupiamas iS tvarty
méslas ir kt., nes | Sachtinius Sulinius vanduo patenka i§ pirmojo nuo Zemés pavirsSiaus vandeningojo
sluoksnio, t. y. gruntinis vanduo. Dazniausiai Sachtiniy Suliniy vanduo uzterSiamas dél netvarkingos tiki-
nés veiklos. Vienas i§ tokios veiklos padariniy — azoto junginiai gruntiniame vandenyje: nitratai ir nitritai.

Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba nuolat atlicka maisto ir vandens kokybés tyrimus. 2012 m. is-
tirta 731 Sachtiniy Suliniy geriamojo vandens valstybinis patvirtinamasis méginys, i$ ju neatitiko reikala-
vimy 281 (38 proc.) méginys: cheminé tarSa nustatyta 116 (32 proc.) méginiy (nitratai — 88, nitritai — 17,
amonis — 23 atvejais).

Tema debatams: ar tikrai akivaizdu, kad per para fiziSkai nejmanoma suvalgyti tokio darzoviy ar vaisiy
kiekio, kad susidaryty sveikatai kenksminga nitraty doze?

UZduotis: spalio 16 d. minima Pasauliné maisto diena. Parenkite Sios dienos minéjimo mokykloje pro-
jekta ir ji igyvendinkite.

e Nitratai vaisiuose ir darzovése — vartotojy baimés nepagristos. Interaktyvus. Prieiga per interneta:
<http://vmvt.It/It/naujienos/1918/>.

g



10.1.

Skyscio tankio nustatymas

(Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

(Atlikdami bandyma, iSsiaiskinsite tankio savoka ir jgysite skysciy tankio matavimo igtidziy. )

(i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

( . . . . e . 0 5 NN .. .

Tankis — buidinga kiekvienos medziagos savybé. Medziagos tankis apskaic¢iuojamas dalijant jos masg
(m) 18 turio (V). Vienodo turio augalinio aliejaus ir vandens masés yra skirtingos. Vadinasi, aliejaus
tankis yra mazesnis uz vandens tanki. Nesvarbu, kiek aliejaus ar vandens yra stiklinéje, aliejus visada

nés terpés molekulés, vadinami liofiliniais (kai dispersiné terpé — vanduo, — hidrofiliniais). Koloidiniai
tirpalai, kuriy dalelés neadsorbuoja tirpiklio molekuliy, vadinami liofobiniais (kai dispersiné terpé —
vanduo, — hidrofobiniais).

-
Masés vienetai: mg, g, kg, t. Turio vienetai: ml, cm?, 1, dm?, m®. Tankio vienetai; g/ml, g/cm?,

g/1, kg/l, kg/m?.
Skystis — viena i§ medziagos agregatiniy buiseny. Skysciai yra takis, ju forma iprastinémis
salygomis nulemia indo forma. Skysc¢io molekulés neturi fiksuotos padéties — jos laisvai juda
visame turyje, susidurdamos viena su kita ir keisdamos trajektorijas. Skirtingai nei dujy mo-
lekulés, galincios greitai iSsisklaidyti aplinkoje, skys¢io molekulés traukia viena kita, todél ju
patekimo i aplinka galimybés yra ribotos.
Santykiné molekuliné masé — medziagos molekulés mas¢, iSreikSta atominiais vienetais, ro-
danti, kiek karty molekulés mas¢ didesné uz vandenilio atomo masg. Santykiné molekuline
mase lygi visy molekulés atomy santykiniy atominiy masiy sumai.

\ J

Medziagos ir priemonés: vanduo, augalinis aliejus (rapsu, alyvy, saulégrazy), salicilo riigsties tirpalas,
stirus vanduo, pasaldintas vanduo, medus, indy ploviklis, sultys, pienas (nugriebtas, 1 procento, 2 procen-
ty ir natiiralus), grietinélé, vienkartinés permatomos stiklinés, liniuoté, Zymeklis, svarstykleés.

Darbo eiga. Pus¢ vienkartinés permatomos stiklinés pripilama vandens. [lasinami keli lasai augalinio
aliejaus. Aliejus pluduriuoja vandens pavirsiuje. Paskui pusé kitos stiklinés pripilama augalinio aliejaus.
I aliejy ilasinami keli lasai vandens. Vanduo nugrimzta i stiklinés dugna. Palyginamas Siose dviejose
stiklinése esanciy skyscCiu tankis, pasveriant vienodus ju kiekius. Paimama tiek permatomy vienkartiniy
stikliniy, kiek turima tiriamyju skys¢iu, ir su Zymekliu nubréziama linija per visas stiklines 2,5 cm auks-
tyje nuo dugno. [ vieng stikling iki pazymétos linijos jpilama vandens. Su Siuo vandeniu bus lyginamas
kity skysc€iy santykinis svoris. Su vandeniu galima palyginti Siuos skyscCius: augalini aliejy (rapsy, alyvy,
saulégrazy), salicilo riigsties tirpala, stiry vandeni, pasaldinta vandeni, medy, indy plovikli, sultis, piena
(nugriebta, 1 procento, 2 procenty ir nattiraly). Sie skysciai i$ eilés pilami vis i kita stikling su zZyma. Sti-
klinaités pasveriamos svarstyklémis.

Tyrimo rezultatai analizuojami, aptariami Sie klausimai:

Kurie skysciai yra sunkesni uz toki pati vandens tiiri?

Kurie skysciai sveria tiek pat kiek ir vanduo?

Kurie skysciai yra lengvesni uz vandenj?
Kuriose srityse taikoma $i skysciy savybeé?

Baigiant darba, padaromos i§vados.



N
s Augalinis aliejus — aliejaus rii§is, gaunama i$ jvairiy aliejiniy augaly. Kai kuriy rii§iy aliejai taip pat
*‘_‘ populiariis chemijos pramong¢je, naudojami gaminant kosmetika, higienos priemones (muila, Sampii-
na), naudojami kaip biokuras. Augalinis aliejus yra lengvesnis uz vandeni. Vadinasi, aliejaus tankis
& yra mazesnis uz vandens tankj. Nesvarbu, kiek aliejaus ar vandens stiklinéje, aliejus visada plidu-
rivos vandens pavirsiuje.
Y
!
\ e Moje S. W. Nuostabioji chemija.Kaunas: Smaltija, 2002.
\
|
M 10.2. Skyscio virtimas drebudiais
i . L ; ve .
| (Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )
|
' ( Atlikdami bandyma, iSmoksite paversti skysti drebuciais. )

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

Zolis — koloidin¢ kietyjy daleliy suspensija skystyje. Zolyje esancios kietos fazés molekulés arba da- b
lelés nesudaro iStisinés strukttiros tirpale, o yra tolygiai pasiskirsc¢iusios tirpiklyje. Daleléms jungiantis
tarpusavyje, susidaro trimatis tinklas, did¢ja klampa, kol zolis virsta 1 geli. Zolio peré¢jimas i geli va-
dinamas Zelatinacija.

J

N
Gelis (lotynu k. gelare — stingti, susalti) — koloidas, dispersiné sistema (paprastai drebuciy pavidalo),
| kuri dél savo sandaros turi kieto kiino savybiu. Gelis sudarytas i$ dviejuy faziy. Viena fazé yra skysta
(tirpiklis, paprastai — vanduo), kita — disperguota medziaga. Gelis gali buti nuo minksty drebuciy iki
tvirtos elastingos medziagos. Dzitivimo metu geliai negriztamai suyra.

Geliai placiai naudojami gaminant jvairius namy tikio, buities chemijos gaminius.
J

i Medziagos ir priemonés: stikliné, stikliné lazdelé, silikatiniai klijai, 24 proc. druskos riigsties tirpalas.

Darbo eiga. [ stikling pripilama 50 ml natrio silikato tirpalo (silikatiniy kliju), o paskui 2-3 ml 24 proc.
| druskos rigsties tirpalo. Stiklinés turinys gerai iSmaiSomas stikline lazdele. Lazdel¢ stiklin¢je laikoma
‘ vertikaliai. Po 2—5 minuciy lazdelé lieka vertikalioje padétyje dél to, kad skystis sukietéjo. Pabandoma
| stiklinés turini i$pilti. Jis neiSsipila net apvertus stikling.

’ ParaSoma vykusios reakcijos lygtis. Aprasomi steb¢jimo rezultatai. Padaromos i$vados.
I
\

1996.

N0

e Giraitis R., Audzijonien¢ L. Neorganinés chemijos laboratoriniai darbai. Vilnius: VPU leidykla,

,,Zelé diena“

Nugje i parduotuve, pastudijuokite zelé pakuotes. Raskite Lietuvoje ir
svetur pagamintus gaminius. ISsirinkite ir nuspirkite jums labiausiai pa-
tinkancia zelé. Pagal instrukcija pagaminkite patiekala. Gamindami zel¢,
ieskokite kuo jdomesniy skoniy, todél | savo gaminj berkite turimas uo-
gas, vaisius, rieSutus. Surenkite zelé patiekaly degustacija.




(Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. )

Atlikdami tyrima, nagrinésite medziagy miSiniy ypatumus ir igysite atskiry medziagy iSskyrimo is$
misiniy igudziy, isskirstysite smélio, druskos ir vandens miSinius.

(1)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Smélis + vanduo ir druska + smélis yra mi$iniai. MiSinyje esan¢iy medziagy dalelés neistirpsta. Jos

iSlieka nepakitusios. Stirus vanduo, gautas istirpdzius druska vandenyje, yra tirpalas. Visiskai gryny
medziagy gamtoje néra. Mes visada susiduriame su misiniais, sudarytais i$ dvieju ar daugiau medzia-
gu. MiSiniai gali skirtis juos sudaran¢iy medziagy daleliy dydziu. Medziagy gryninimas — tai miSiniy
i§skirstymas. Nevienaly¢iai miSiniai iSskirstomi sijojant, filtruojant, nusistovint, centrifuguojant. Visi
Sie buidai pagristi tuo, kad nevienaly¢ius miSinius sudaro skirtingo dydZzio dalelés. Vienaly¢iai miSiniai
iSskirstomi distiliuojant, ekstrahuojant, kristalizuojant ir chromatografijos btidu. Visi Sie biidai pagristi

tuo, kad mis$inj sudaran¢iy medziagy fizikinés savybés yra skirtingos.
\ J

f N\
Tirpalas — tai toks miSinys, kuriame viena medziaga istirpsta kitoje.

Misinys, kurj sudaran¢iy medziagy negalima pamatyti net pro stipriausia mikroskopa, vadina-
mas vienaly€iu. Vienalyc¢iai miSiniai skirstomi | dujinius, skystuosius ir kietuosius. Tirpalai yra
skystieji vienaly€iai miSiniai. MiSinys, kurio sudedamosios dalys matomos plika akimi arba

pro mikroskopa, yra nevienalytis.
. Y,

Medziagos ir priemonés: keturi 0,5 1 stiklainiai su dangteliais, vanduo, druska, smélis, kavos filtras.

Darbo eiga. [ stiklaini su vandeniu ipilama smélio ir smarkiai pakratoma. Po kiek laiko smélis nuséda ant
stiklainio dugno. [ antra tuscia stiklaini ipilama po sauja druskos ir smélio, tada taip pat smarkiai pakrato-
ma. Pastacius stiklainj ant stalo, jame pastebimi atskiri druskos ir smélio griideliai. Trec¢iajame stiklainyje
sumaiSomas nedidelis druskos ir vandens kiekis. Ir vél stiklainis smarkiai papurtomas. Druska istirpsta ir
iSnyksta.

Ipilama vandens i druskos ir smélio miSinj (antras stiklainis). Druska istirps, taciau smélis liks stiklainio
dugne, nes jis vandenyje netirpsta. Smélj galima isskirti i$ Sio straus tirpalo filtruojant pro kavos filtra.
O véliau i8garinant vandeni vél galima gauti druska. Tai patikimas ir lengvas biidas atskirti druska nuo
smelio.

Plétoté. Rekomenduojama tai iSbandyti su pajiirio sméliu.

Palyginkite pajtrio smélj su paezerés sméliu: kuriame daugiau druskos ir kodél? Kurio smélio nuosédy,
sumaisius ji su vandeniu, perkosus ir iSgarinus tirpala, liks daugiausia? Kodeél?

e Moje S. W. Nuostabioji chemija. Kaunas: Smaltija, 2002.

Suzinokite:

o Kokie medziagy miSiniai gamtoje aptinkami dazniausiai?

e IS kokiy naudingyjy iSkaseny mi$iniy iSgaunamos zmogaus tkinei
veiklai vykdyti reikalingos medziagos?

Savo atradimais pasidalykite su draugais, kuo i{domiau ir originaliau pa-

rengg skrajutes apie miSinius.

™.



(Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

Atlikdami bandyma, stebésite druskos skilima, kurio metu skiriasi amoniakas ir vandens garai bei
susidaro natrio metafosfato ,,perlas‘.

' i | (Darbui atlikti naudinga informacija.)
|

(Fosfatai — tai fosforo rugsties druskos, fosforo rtigsties esteris arba cheminis junginys, kuriame fos-j

i foras jeina | molekulés sudétj.

| Medziagos ir priemonés: nichrominé vieluté su kilpa gale, natrio—amonio vandenilio fosfato kristalai,
] kobalto nitrato milteliai, vario oksido milteliai, 1:1 druskos riigstis, mediné lazdel¢, cheminé stikling,
(‘ spiritiné lemputé arba dujy degiklis.

Darbo eiga. [kaitinta nichromine vielele su kilpa gale palie¢iami natrio—amonio vandenilio fosfato kris-
talai, ir vel ji kaitinama, kol i$silydys prilipg prie kilpelés kristalai. Stebimas druskos skilimas, kurio metu
skiriasi amoniakas ir vandens garai bei susidaro natrio metafosfato ,,perlas®. Karstu ,,perlu palie¢iami
kobalto nitrato milteliai ir vél kaitinama. Po kaitinimo susidaro vyS$ninés spalvos ,,perlas®.

Nichrominé vielelé nuvaloma, ir vél pakartojamas bandymas, tik vietoj kobalto druskos imamas vario
oksidas.

Paaiskinami rezultatai:

e Kokia susidariusio ikaitusio ,,perlo spalva?

e Kokia susidariusio $alto ,,perlo* spalva?

e Palyginami gauti ,,perlai®, jvardijami skirtumai ir panasumai.

; Pastaba. Norint nuvalyti nichroming vielelg, reikia pradzioje su medine lazdele sutrinti ,,perla, po to
\ vielelg iskaitinti degiklio liepsnoje ir nuplauti 1:1 druskos ragstyje.

|

|

e Giraitis R., Audzijonien¢ L. Neorganinés chemijos laboratoriniai darbai. Vilnius: VPU leidykla,
1996.

Pasidomeékite tikrais perlais. Kaip jie gaunami gamtoje? Raskite in-
formacijos apie didziausius pasaulyje perlus ir pan. Parenkite 3—5
min. pristatymus, naudodami PowerPoint programa. [vertinkite
darbus, sugalvojg¢ vertinimo kriterijus.




Darbo eiga.

1 Zingsnis. KankoréZiy masés centro nustatymas.

A. Ant stove jtvirtintos vinies viename taske uzmaunamas kankorézis, o ant kitos, esan¢ios auksciau, pa-
kabinamas svambalas (ant siiilo pririSta verzl¢, rutuliukas ar pan.) — prietaisas vertikaliai kryp¢iai nusta-
tyti. PieStuku pazymima sitilo padétis arti virSutinio ir apatinio kankorézio krasto. Nuémus kankorézi nuo
vinies, nubréziama linija, jungianti pazymétus taskus. Kankorézis uzmaunamas ant vinies dar keliuose
taskuose ir kiekviena karta nubréziamos linijos, sutampancios su svambalo siiilo kryptimi. Visos jos su-
sikerta viename taske, kuris yra vadinamas kiino masés centru arba sunkio centru. Kankorézis, uzmautas
ant vinies per sunkio centro taska, bet kaip pasuktas liks stovéti toje padétyje, kaip buvo pakabintas.

B. Tam, kad biity nustatyta, kur apytiksliai yra kankoréziy masés centro padétis, kankoréziai statomi jvai-
riose padétyse ant iSgaubto pavirSiaus (pvz., gulscias stiklainis, butelis, stiklin¢ ir panaSiai). Nustatoma,
kuriai padéciai esant daugiausia kankoréziy nuo iSgaubto pavirSiaus nenukrenta.

2 Zingsnis. KankoréZio kritimo ant Zemés padéties nustatymas

Nustatoma, kokioje padétyje kankorézis nukrenta ant Zemés. Tyrima atlieka ne maziau kaip du tyréjai.
Visy pirma, sutartiniais Zenklais pasiZzymima, kokia puse kankorézis bus iSmestas. Galima susitarti, koks
kankoréziy skaicius bus metamas vienu ar kitu biidu. Tada vienas moksleivis su kankoréziais uZlipa i
tam tikra auksti, iStiesia ranka su kankoréziu ir atgniauzia pirStus. Antrasis moksleivis, stovintis apacioje,
fiksuoja, kokia kankoréZio puse pastarasis nukrenta ant zemés. Bandymas kartojamas kei¢iant kankoréziy
iSmetimo auksti. Nubréziamos diagramos: x aSyje atidedamas kritimo aukstis, kuris jvertinamas vienu i§
auksciau aprasyty biidy, o y asyje atidedamas skaicius, kuris nurodo, kiek kankoréziy kokia puse nukrito.
Gauti rezultatai apibendrinami.

Pastabos. Lipant kopéCiomis, biitina laikytis visy saugumo taisykliy. Bandymas pavyksta ir tada, jei

kankoréziai iSmetami auks¢iau nepalipus. Jei bandymas atlickamas mokykloje, patariama kankorézius
,»meétyti® pro skirtinguose mokyklos aukstuose esancius langus.

e Kokiu kitu biidu galima apskai¢iuoti turimy deSimties kankoréziy
viduting mase?

e Ar visy tiriamy kankoréziy greitis ties Zemés pavirSiumi bus vie-
nodas?

e D¢l kuriy priezas¢iy kankorézio kritimo greitis, apskaiciuotas pa-
gal (4) formulg, néra teisingas?

e Kuriuo aprasytu biidu lengviau nustatyti kankorézio masés centra?

o Pasitlykite kity buduy, kaip biity galima nustatyti, kuria puse kanko-
rézis nukrenta ant Zemés.




Susipazindami su varliagyviais, jy riiSiniais skirtumais, gyvensenos ir elgsenos ypatumais bei gamti-
ne reik§me, ne tik plésite zinias apie misy krasto gamting ivairove, bet ir ugdysités nuostata dométis
gyvybe; suvoksite organizmo vientisuma ir pazeidziamuma, o jrengdami uZtvaras, prisidésite prie
varliagyviy apsaugos.

Tritony apibudinimas ir jy elgsenos stebéjimas

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Dauguma tritony i kiidra atkeliauja ankstyva pavasari. Ju migracija trunka mazdaug keturias savaites.

Taciau kai kurie tritonai ir ziemoja kiidroje. Periodas, kurj tritonai per metus praleidzia kiidroje, gali
testis nuo 50 iki 200 dieny. Suauge individai ir jauni, ka tik iSsivyste, tritoniukai migruoja dar syki
velyva vasarg arba rudeni. Tik §i syki jie keliauja prieSinga kryptimi — i sausuma. Jie keliauja netoli ir
biina jpratg gyventi biitent savo teritorijoje. Pavyzdziui, yra iStirta, kad Norvegijoje paprastasis tritonas
gyvena konkreCiame mazdaug 35 kvadratiniy metry plotelyje. Jauni tritoniukai labiau link¢ keliauti

nei suauge.
\_ J

Mityba. Paprastasis tritonas, kaip ir dauguma kity tritony, yra édrus mésédis ir minta {vairiais organiz-
mais, pradedant nuo dafnijuy, baigiant mazais tritonais. Tritonai medzioja prieblandoje ar jau visiskai
sutemus. Zinoma, kad patelés naktj aktyvesnés negu patinai.

Tritony apsauga. Didé¢jantis trasy ar terSaly kiekis vandenyje mazina ten gyvenanciy paprastyjy tritony
tankuma. Be to, traSos sukelia veisimosi kuidry uzzélima, ir tritonams nebelieka, kur veistis. Veisimosi
ktidros uzzelia dé¢l natiiralios sukcesijos, net jei aplinka ir néra stipriai terSiama. Todél kiidros turi biiti
priziarimos. Ir suaugélius, ir lervas gaudo pauks¢iai, Zuvys ir daugelis vandens vabzdziu. Sita tritony
rusis sugeba i8likti vandens telkiniuose, kuriuose gyvena Zuvys, bet pléSrios Zuvys, suésdamos pras¢iau
pasislépusias tritony lervutes, gerokai sumazina paprastyjy tritony populiacijos tankuma.

Priemonés: tritony palyginimo lentelé arba knygos: Sablevi¢ius B. Varliagyviai ir ropliai. Kaunas: Lu-
tute, 1999 arba Augustauskas J. Varliagyviai ir ropliai. Kaunas: Lutute, 2012, fotoaparatas, stiklainiukai

su dangteliais.

14.1 pav. Paprastasis ir skiauterétasis tritonai

Darbo eiga. Pagauti varliagyviai sudedami { stiklainiukus su vandeniu. Varliagyviai apibudinami nau-
dojantis lentele ir auk$¢iau minétomis knygomis. UzraSuose fiksuojami pozymiai, biidingi vienai ar kitai
rusiai. Fotografuojama. [ stiklainiuka per dangtelio skylutg galima ipilti vandens su dafnijomis ar ideti
vieng kita uodo triikklio lerva. Stebima, ar / kaip gyviinai maitinasi. Su gyvinais elgiamasi atsargiai! Ap-
ziureti jie netrukus iSleidziami i laisve, i ta vandens telkinj, kuriame buvo surasti.



14.1 lentelé

Tritony rasiy palyginimas

Paprastasis tritonas

Skiauterétasis tritonas

Suauge gyvinai pasiekia 6-12 cm ilgj. Pusg ilgio sudaro
uodega. Patinai mazesni uz pateles. Oda lygi, ant nugaros

matyti juody démiy rastas rudame su alyviniu atspalviu fone.

Pilvelis ne$variai geltonas su smulkiomis démelémis.
Pavasarj veisimosi metu patinélis turi nugaros skiauterg,
pilvelio spalva biina oranziné su tamsiomis démémis.
Vestuviné skiauteré vientisa. Ant uodegos atsiranda
perlamutro juostos. Patelés pavasarj neturi vestuvinio riibo.

Galva smaili, su juodomis juostomis Sonuose. Gerai plaukia,
iriasi uodega. Gali vaiks¢ioti dugnu, bet daznai pakyla
ikvepti oro | pavirsiy (kvépuoja plauciais).

Nuo balandZzio pabaigos aptinkamas jvairiuose vandens
telkiniuose, kartais net mazose balutése. [ sausuma iSlipa
liepos ménesi.

Maistas — smulkiis bestuburiai (moliuskai, lervos, vandens
kirmeélés).

Patelés deda apie 150 kiausinéliy ant vandens augaly lapy.
Kiekviena kiau$inélj stropiai ivynioja i lapus.

Lietuvoje daznas, vietomis labai gausus. Kartais pavasarj
balos lyg gyvos knibzda tritonais. Randamas ir miesty
teritorijose. Nors neretas, nuo liepos ménesio retai
pastebimas dél naktinio gyvenimo bitido.

Suaugg didesni, 14-20 c¢m ilgio. Patelés dydziu nezymiai pralenkia
patinélius. Nugara tamsiai ruda, pilvelis oranzinis su tamsiomis
démémis. Oda nelygi, gruobléta.

Pavasarj veisimosi metu patinélis turi stambiai dantytg skiauterg, o
uodegos Sonuose ilgas melsvai baltas juostas. Vestuviné skiauteré
nevientisa, ties uodegos pagrindu biina tarpas. Patelé tuo metu turi
plona gelsva juostelg ant nugaros.

Gerai plaukia, nardo.

Pavasarj ir vasaros pradzioje gyvena tvenkiniuose, mazose balose,
birzelio pabaigoje lipa i sausuma, kur slepiasi panasiose vietose kaip
ir paprastasis tritonas. Vandenyje aktyvus visa para, i§lipgs sausuma
— tik naktj.

Minta vandens bestuburiais, zuvy ir varliy ikrais. Sausumoje minta
nedaug, éda sliekus ir kitus bestuburius.

Patelé deda apie 200 kiausinéliy ant vandens augaly lapy ir stiebeliy,
bet nesuvynioja, kaip paprastojo tritono patelés.

Lietuvoje paplitimas mazai istirtas. Manoma, kad néra labai retas,
taciau Zymiai retesnis uz paprastaji tritona. [rasytas i Lietuvos
raudonaja knyga. Negalima ne tik naikinti, bet ir nestis | akvariumus
stebéti. Apie radimvietes reikia pranesti gamtininkams.

Idomus stebéjimo objektas gamtoje, ypac vestuviy metu.
Tada gyviino elgsena labai savita.

14.2. Varliagyviy migracijos tyrimai :

Darbui atlikti naudinga informacija. )

Varliagyviy nerstas — labai atsakingas laikas. Subrendusios, paprastai ne jaunesnés kaip 4-5 metq\
varlés naktimis, kai daugiau drégmes ir maziau plésriiny, energingai Sokuoja ir skuba. Jos pilnos ikry, | |
sunkios, joms biitina suspéti i$nersti, kol vandens temperatiira yra tinkamiausia. Anks¢iausiai nersti | |
pradeda pievinés varlés, kurios susiporuoja jau keliaudamos | nerStavietes ir, esant apie 10 laipsniy | |
temperatiirai, iSnersia apie 1000 ikreliy. Po savaités varlés palieka nerStavietes ir i jas sugrizta tik kita
pavasari. Véliau i nerStavietes pradeda keliauti smailiasnukés varlés, kuriy patinéliai ilgai kvarkia, pa-
keite spalva (tampa Sviesiai melsvi). Po to atkeliauja patelés, ir prasideda nerStas. Paprastosios rupiizés i
taip pat keliauja labai anksti. Pavasarinés migracijos varliagyviams yra labai pavojingos. Daug keliau- ‘
janciy varliy ziiva ikritusios i staCiakrastes duobes, kitas sumedzioja usiiriniai Sunys, rudosios lapés, '
baltakriiciai eziai. Begalés varliagyviy zZiiva deginamose pievose. Joms mirtinai pavojingi net ir senose
deginimo vietose esantys pelenai, galintys neigiamai veikti jautria gyviino oda. Tac¢iau daugiausia var-
liy, ruptiziy ir tritony ztiva keliuose. Joms padéti gali prie keliy statomos apsauginés uztvaros. UZtvara
— apie 100 metry ar ilgesné polietileno juosta, kuri iStempiama ir pritvirtinama prie kas 1,5-2 m ikalty
kuoleliy. (Zr. 14.2 pav., A). Juostos aukstis — 25-30 centimetry. Jeigu greta yra pralaidos ar lietaus ka- |
nalizacijos tuneliai, migruojancius varliagyvius su uztvara galima nukreipti i juos. Jei ju néra, kas kele- | |
ta metry reikia iSkasti 20 cm gylio duobutes, { kurias ikris palei uztvara Sokuojancios varlés. Du kartus
—ryte ir vakare — varliagyviai surenkami ir pernesami i kita kelio pusg, iSleidziami. Dar geriau — panesti
toléliau nuo kelio, kad gyviinai jaustysi saugiis. Varliy migracija trunka neilgai — apie 2 ar 3 savaites.
\ J

i @

Priemonés: polietileno juosta, kuoliukai (kaip aprasyta auksciau), seni kibirai ar puodai; fotoaparatas,
knygos: Sablevicius B. Varliagyviai ir ropliai. Kaunas: Lututé, 1999 arba Augustauskas J. Varliagyviai ir
ropliai. Kaunas: Lutute, 2012.
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14.3.

Darbo eiga. Tiriant varliagyviy migracijos reiSkinj ir jrengiant uztvaras, pirmiausia jrengiamos varliagy-
viy surinkimo kameros (kas 5-10 m). Jas atstoja seni kibirai, puodai. Kameros dugne padaroma skyluté
lietaus vandeniui nutekéti. Varliagyviai, ikrit¢ | gaudymo indus, iSimami du kartus per diena (paryciais
ir vakare), apibiidinami ir perkeliami { kita kelio pusg. Stebima, kaip elgiasi gyviinai, perkelti i kita kelio
puse (pvz., ar tino ir laukia vakaro, kol pasigirs kurkimas i$ nerStavieciy, ar skuba, striksi vandens telki-
nio link). Atkreipiamas démesys, ar tyrimo ruoze nepadaugéja pauksciy (tikétina, kad varliagyvius, diena
neradusius priedangos, gaudo pauksciai).

14.2 pav. Varliy migracijos stebéjimas: A — uZtvara, B — pieviné varlé, C — cesnakeé.

UZduotys
1. Palyginkite dviejuy varliagyviy riiSiy pozymius, raskite skirtumus.
2. Atlikdami migracijos steb&jimus, galite rasti atsakymus i daugeli klausimuy:

e Kada prasideda ir baigiasi konkrecios varliagyviy riisies migracija?
e Kokiu paros metu ji intensyviausia?

o Kokia jtaka migracijai daro oro salygos?

e Ar migracijai turi jtakos reljefas, biotopai?

o Kiek varliy, ruptiziy, tritony pagauta?

e Kokia jy riisiné sudétis?

Varliagyviy metamorfozés stebéjimas

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

b

Balandzio—geguzés meénesi vandens telkinyje pasirodo varliagyviy kiauSineliai (kurkulai). Visy rusiy b
kiausin¢liai yra juosvi, apsitrauke drebutine plévele, kuri vandenyje smarkiai iSbrinksta. Ji apsaugo
kiausinélius nuo mechaniniy pazeidimy. Slidy kurkula sunku pagriebti ir plésrinams. Kiekviena rtsis
kiausinélius iSnerSia savaip. Pavyzdziui, raudonpilvé kimuté juos iSméto nedidelémis kraivelémis, ku-
rios dazniausiai prikimba prie augaly; ¢esnaké isleidzia du storus, trumpus drebuciy kaspinus; rudosios
ir zaliosios varlés kurkulus suklijuoja | viena gumulg ir paskleidzia nedidelémis krtvelémis; ruptiziy
kiausinéliai iSraizgomi tarp augaly ilgo dvilypio kaspino pavidalu (zr. 14.3 pav.).

;‘ ’

14.3. pav. Varliagyviy metamorfozés

Po 3-10 dieny i$ kiausinéliy iSsirita buozgalviai, kuriy metamorfozé vandenyje trunka kelis ménesius.
Siltame vandenyje kurkuly ir buozgalviy raida spartesné. Galima tirti vystymosi greitj esant skirtingoms
temperatiroms: pavyzdziui, lauko salygomis, akvariume.



Priemonés: pagaliukas, vandens termometras, stiklainiukai, fotoaparatas, nedidelis akvariumas, knyga
Augustauskas J. Varliagyviai ir ropliai. Kaunas: Lutute, 2012.

Darbo eiga. Vandens telkinio pakrantéje surandami varliagyviy iSnersti kiauSinéliai. Pagaliuku pakranté-
je pasizymima vieta, kur kiauSinéliai rasti. UzraSuose fiksuojama data, apraSoma, kaip kiausinéliai atrodo,
stengiamasi atpazinti, kurios rusies varliagyviai juos iSnersé. Keleta iSnerSty kiausinéliy galima pasemti,
inkubuoti ir auginti akvariume to paties telkinio vandenyje (nuolat atsargiai ipilant Sviezio tvenkinio
vandens). Kelias dienas i§ eilés ateinama prie vandens telkinio i ta pacia vieta ir stebima, kaip keiciasi
kiauSinéliai. Fiksuojama vandens temperatiira. Stebéjimo eiga fotografuojama! Atkreipiamas démesys, ar
stebéjimo objektas keicia vieta; ar turi jo elgsenai itakos sauléta ar apsiniaukusi diena, paros laikas ir pan.
Fiksuojama, kada buozgalviui atsiranda kojytés, kurios: priekinés ar uzpakalinés, i§sivysto pirmosios. Re-
zultatai, gauti stebint varliagyviu vystymasi tvenkinyje ir akvariume, palyginami. Padaromos i§vados, ka
pavyko iSsiaiskinti apie varliagyviy metamorfozg. Baigus steb&jima, buozgalviai ir varlés paleidziamos
1 laisve.

Plétoté. Pasiryze¢ rimtesnéms varliagyviy studijoms, susipazinkite su detalesne metodika. Pvz., Bal¢iaus-
kas L. Sausumos ekosistemy tyrimo metodai. 1 dalis. Gyviiny apskaitos. Vilnius, 2004, 184 p. Cia patei-
kiami metodiniai patarimai varliagyviy ir ropliy Zyméjimo klausimais ir supazindinama su varliagyviu
bei ropliy apskaitos metodais.

Atlike testa, suzinosite, ka iSmanote apie varliagyvius ir roplius: <http://grynas.delfi.lt/gamta/ar-pazista-
te-lietuvos-varliagyvius-ir-roplius.d?id=59470367>.

Suzinokite, ka ir kaip varlés éda. Tam padés: <http://www.youtube.com/watch?v=j8Rnrm-Y OZ4>.

Daugiau apie varliagyviy poravimasi ir ju balsus suZinosite C¢ia: <http://www.youtube.com/
watch?v=VGqVtIbfAkY>.

o Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. II dalis / Sud. R. Makarskaité, O. Motiejunaite,
E. Sapokiené¢. Utena: Utenos Indra, 2000.

e Keliaujantiems varliagyviams reikia zmoniy pagalbos. Interaktyvus. Zitiréta 2013-04-20. Prieiga per
interneta: <http://www.am.lt/vi/article.php3?article id=8670>.

e LekevicCius A., Logminas V., Rakauskas P., Smaliukas D. Biologo vadovas. Vilnius: Mokslas, 1987.

e Paprastasis tritonas. Interaktyvus. Zitiréta 2013-03-08. Prieiga per interneta: <http://tritonai.
wordpress.com/paprastasis-tritonas-triturus-vulgaris/>.

e Pavasarinés varliagyviy migracijos jau jkarstyje. Interaktyvus. Zitiréta 2013-04-03. Prieiga per
interneta: <http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2011-04-22-pavasarines-varliagyviu-migracijos-jau-
ikarstyje/61733>.

e Sena sodybvieté ir kiidra. Interaktyvus. Ziréta 2013-04-12. Prieiga per interneta: <www.kamanos.It/
Files/www...It/.../Sena_sodybviete ir kudra.doc>.

e Varliagyviy tyrimai Krekenavos regioniniame parke. Interaktyvus. Zitréta 2013-05-

02. Prieiga per interneta: <http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2007
~D 20070816 153535-00190/DS.005.0.01.ETD>.

o ISskaidykite — Sis metodas yra labai paprastas. Paimkite objekta,
tarkim, ,,varliagyviai“, ir iSskaidykite { daug smulkesniy svarbiausiy
zodziy, pavyzdziui, oda, buozgalvis, migracija ir t. t. Paskui vienus
zodzius grupuokite su kitais, kad vél gautuméte sistema.

e Zmongs, kurie naudoja §i metoda, sprendzia problemas daug efek-
tyviau, nes zino, kad padalijus didel¢ problema | mazesnes, ji tampa
tiesiog tiksluy igyvendinimu.



ZINDUOLIU JVAIROVES PAGAL PEDSAKUS ANT SNIEGO

TYRIMAI

Tyrimai padés geriau pazinti Zinduolius, ugdys pastabuma ir gamtos tyrimy igtidZius; tyrinédami
prisidésite prie biologinés ivairoveés iStyrimo mokyklos apylinkése.

i

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
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Saltuoju mety laiku neimigg zvérys ir zvéreliai bei neiSskridg | pietus pauksciai ,,Ziemos baltojoje
knygoje* palieka daug aiskiai pastebimy gyvybinés veiklos Zymiy — ,,irasy*“. Pagal aptiktas Zinduoliy
veiklos Zymes galima spresti apie jy jvairove, paplitima ir gausuma. Zinduoliy pédsaky ant sniego
narpliojimas gamtininkui yra vienas idomiausiy dalyky. Pripéduota sniego danga atskleidzia daug pa-
slapciy, pavyzdziui, kur mokyklos apylinkése gyvena zebenkstys (15.1 pav.), kur Sermuonéliai vaikosi
peliy, pelény. Dalinai i§ pédsaky gausos galima spresti, kuri i§ kiauniy — miskiné ar akmeniné — yra
gausesnés. Siltuoju mety laiku tai nustatyti biity isties nelengva. Ant sniego (zinoma, ne itin gilaus) iy
smulkiyjy plésriny antzeminé veikla matyti kaip ant delno. Be to, vilkus bei laSis kur kas lengviau,
tiksliau galima suskaiiuoti, analizuojant jy pédsakus ant sniego (15.2 pav.). Siu stambiyju plésriny
buklés sekimas (monitoringas) Lietuvoje vykdomas kaip tik zZiema (praéjus ne maziau kaip vienai pa-

rai ir ne daugiau kaip trims paroms po snygio).
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15.1 pav. Zebenkstis Ziema 15.2 pav. Vilky pédsakai

Priemonés: vietovés planas, fotoaparatas.

Darbo eiga. Vietovés plane numatomas tyrimy marsrutas, ir iSkeliaujama | gamta. Einant stebima sniego
danga. Radus pédsakus, plane pazymima ju vieta, pédsakai fotografuojami ar pieSiami, nustatoma, koks
gyviinas juos paliko.

Paprastosios voverés gyvena miskingose vietovése, parkuose. Zvéreliai $okuoja ant Zemés. Ju priekiniy
koju pédsakai biina 3—4 cm ilgio ir 1,5-2 cm ploc€io, uzpakaliniy — 4,5-6 cm ilgio ir 2-3 cm plocio.

Upiniai bebrai randami prie daugelio vandens telkiniu. Siy pusiau vandens Zinduoliy pédsakai aisks,
ypac uzpakaliniy koju. Suaugusiy bebry priekiniy kojuy pédsakai btina apie 7 cm ilgio ir panaSaus plocio,
o uzpakaliniy — apie 16 cm ilgio ir 12 cm plocio.

Kiskiy biina pripéduota daug kur: laukuose, pievose, soduose, sodybose, miSkuose ar kriimynuose. Prie-
kiniai pédsakai biina apie 4-5 cm plocio ir 8 cm ilgio, uzpakaliniai — apie 5 cm plocio ir 15-18 cm ilgio.
Baltyju kiskiy pédsakai paprastai btina Siek tiek didesni nei pilkyjy.

Vilky yra miSkingesniy rajony miSkuose. Jy pédsakai labai panaSis { didelio Suns. Priekiniy pédsaky ilgis
biina apie 10 cm, plotis — 8 cm. Uzpakaliniai pédsakai Siek tieck mazesni. Vilkai paprastai bégioja ris€ia, ir
pédsakai iSsidésto vienoje linijoje. Neretai ziema perbégimuose vilkai risnoja vienas paskui kita péda pé-
don. Prabégusiy zvériy skaiciy galima nustatyti tiktai postikiuose arba pédsakams iSsiskiriant (15.4 pav.).
Rudosios lapés ziema pelinéja tiek atvirose, tieck miskingose vietovése. Ju pédsakai panasis i nedidelio

Suns, tiktai pailgesni. Priekiniy pédsaky ilgis apie 5,5 cm, plotis — apie 4,5 cm. Uzpakaliniai pédsakai
dydziu artimi priekiniams (15.3 pav.).
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15.3 pav. Rudosios lapés ir vilko pédsakai 15.4 pav. ISsiskirusi vilky pédsaky grandiné

Usiiriniai Sunys lankosi tick mikingu, tiek atviro krastovaizdzio biotopuose. Ziema paprastai jie tino
sléptuvése, bet stojus Siltiems orams, slampinéja po apylinkes. Priekiniai pédsakai btina beveik apvaliis
(apie 4,5 cm dydzio), uzpakaliniai — pailgesni ir kiek mazesni.

Miskinés kiaunés paprastai laikosi miskingy vietoviy, bet nevengia ir gyvenviec¢iy, miesty parky. Prieki-
niai ir uzpakaliniai ju pédsakai panasaus dydzio: apie 4,5 cm plocio ir 8 cm ilgio. Zvéreliams bégiojant,
daugiausia atsispaudzia vadinamujy istrizy ,,dvejukiu“ pédsakai, bet pasitaiko ir ,,trejukiy®, ,,ketveriu-
kiy®.

Akmeninés kiaunés daznai laikosi prie zmogaus, pastaty, bet dideliy misky masyvy vengia. Pédsakai yra
kiek mazesni nei miskinés kiaunés. Akmeniniy kiauniy péduy trynés yra plikos, tad drégno sniego pédsake
jos neblogai atsispaudzia ir tuo skiriasi nuo miskinés kiaunés palikty zymiy.

Sermuonéliai Lictuvoje jau reti zvéreliai, dazniau prisilaikantys midkingy vietoviy. Jy pédsakai yra apie
2 cm ilgio ir 1,5 cm plocio. Bégioja 20—-50 cm, kartais ir 150 cm ilgio Suoliukais. Plésrino marsrutas pa-
prastai bina labai vingiuotas, neretai ir | sniega panyrantis.

Zebenkstys sutinkamos miskingose ir atvirose vietovése. Ju pédsakai panais i ermuonélio. Bégioja
Suoliukais ,,dvejukémis®, s¢lindamos, tyrinédamos nepazistama vieta — pédina. Zvérelis mazas (mas¢
50-100 g), tad ir pédsakai nedideli. Jy ilgis apie 1,4 cm, plotis — 1 cm.

Kanadinés audinés laikosi vandeny pakrantése, pasisukioja ir pelkétose vietose, mégsta naudotis bebry
sléptuvémis. Bégioja, kaip ir dauguma kiauniniy, istrizomis ,,dvejukémis®. Pédsaky plotis 2,5-3,5 cm,
ilgis 4-5 cm. Kartais jy pédsakus galima supainioti su juodojo Sesko, netgi kiauniy. Bet kadangi ir Ziema
kanadinés audinés daznai maisto ieSkosi vandenyje, todé¢l iSlipimo krante zymés leidzia zvérelj patikimai
atpazinti.

Juodieji SeSkai gyvena miskingose vietovése, mégsta jsikurti bebrynuose, gyvenvietése. Gyvenamosios
vietos daznai persidengia su kanadinés audinés, kiauniu. Ir pédsakai Siy kiauniniy Zvéreliy labai panasis.
Nors jie bégioja vandeny pakrantémis, bet | vandenj nelenda. Pédsakai dydziu labai artimi kanadinés
audinés pédsakams.

Barsukai slepiasi, jauniklius veda tik miskingose vietovése (urvynuose), bet maisto ieSkotis nukeliauja
ir { atvirus plotus. Ziema barsukai i$tisus ménesius sniiduriuoja olose, bet padvelkus atodrékiui, atkunta.
Kartais net sausio ménesj pradeda valyti savo olas ar lankyti gretimus urvynus. Siy zvériy pédsakai dél
savitos juy formos lengvai apibidinami (15.5 pav.).
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15.5 pav. Barsuko pédsakai

15.6 pav. Udros pédsakai @



Udros gyvena upiy, eZery, melioracijos kanaly pakrantése, mégsta jsisukti i Zuvingus tvenkinius. Pédsa-
kai dideli, aiskis (15.6 pav.).

Lusys gyvena didziosiose giriose. Jaunos 1asys, plisdamos, ieSkodamos viety isikurti ir pereidamos i$
vieny misky i kitus, kartais atklysta net { miesty pakrasc¢ius. Lusiy pédsakai beveik apvalis, tartum didelés
namings katés (15.7 pav.).

t‘ﬂ ﬂ‘ " ‘.

15.7. LusSies pédsakai ‘ ‘ 15.8. Tauriojo elnio pédsakai “ ‘.

Stirnos laikosi miskingy vietoviy. Ziema jos daznai apsilanko nuo3alesniuose soduose, bando prisikaps-
tyti prie zelmeny laukuose. Siy poranagiy kanopélés yra astrokais krastais, nedidelés ir ant kietoko grunto
palieka aiskias Zymes.

Taurieji elniai paprastai ziema praleidzia miskuose. Sésliis poranagiai netrikdomi toli nekeliauja. Siy
poranagiy pédsakuy priekis daznai apvalokas. Priekiniy pédsaky ilgis 7-9 cm, plotis — 57 cm (15.8 pav.).

Briedziai yra dideliy miSky, miskingy pelkéty ploty gyventojai. Atsispaude pédsakai dideli, ryskis.

Sernai taip pat yra miskingy vietoviy gyventojai. Juose knaisiodamiesi ir praleidzia didziaja gyvenimo
dalj. Tamsiuoju paros metu, kartais ir diena, lankosi pievose, laukuose, tikédamiesi rasti kokio nors mais-
to. Paprastai Serny pédsakai grunte, negiliame sniege biina gerai atsispaudg (15.9 pav.).

\.l \“/

15.9 pav. Serno pédsakai “

Plétoté. Ziema nuneskite | miska zvérims pasary ir pagal pédsakus nustatykite atéjusiy maitintis gyviiny
rusis.

Gyvinijos monitoringo metodai. Sud. K. Arbaciauskas. Vilnius: VU Ekologijos institutas, 2009.
Krekenavos regioninio parko informaciné medziaga.

Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Priisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.

Ulevicius A., Juskaitis R. Lietuvos zZinduoliy pédsakai ir kitos veiklos Zymés. Kaunas: Lututé, 2005.

e Savo mokyklos apylinkése aptikty plésriyju, kiskiazveriy ir poranagiy
rusing jvairove palyginkite su artimiausiame nacionaliniame arba re-
gioniniame parke aptikty $iy zinduoliy jvairove. Remkités papildoma
literatiira.

e Aptarkite mokyklos apylinkése aptikty zinduoliy sarasa, sudaryta re-
miantis jy gyvybinés veiklos Zymémis, aptiktomis Siltuoju mety laiku.

e Tema diskusijai, debatams: ,,Gyviiny maitinimas ziema — gyviny globa
ar kenkimas jiems?*



Tyrinédami pazinsite Lietuvoje auganciy pataisiniy ir asitikliniy Seimy augaly rasis, iSsiaiskinsite ju
sandaros panasumus ir skirtumus, suvoksite $iy augaly ekonoming reikSmg ir nykimo priezastis.

(1)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
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Pataisiniy Seimos augaly gyvenimo cikle sporofitas dominuoja, todél, nagrinéjant pataisiniy Seimos 1
augaly sandara, analizuojami sporofitai.

Pataiso sporofito stiebas dvisakai (dichotomiskai) $akotas, §liauziantis, 3—5 mm skersmens. Saknys | |
dichotomiskai Sakotos (16.1 pav.). Lapai yra labai maZi (mikrofilija), bekociai, su viena vidurine gysla, | |

niki.Dazniausiai lapy labai daug, jie tankiai i§sidésto ant stiebo ir Sakeliy. Zali lapai dar vadinami | |
trofofilais, jie vykdo fotosintezg. Sporinés varputés lapai, kuriy pamate susidaro sporangés, vadinami

sporofilais. |
. J |

Sporinés
varputés ir
sporos

Sporinés
varputes
kotas

Sporange su /

sporomis f % | \ . '
Sporofilas _——» . i3 A\ & 3 |

Lapas l
(trofofilas)

Sakos
Stiebas I
Saknys

16.1 pav. Vaistinio (Sarkakojo) pataiso sandara

UZzduotis. Palyginkite pataisy ir staciojo atgirio sandara (16.2 pav.) ir raskite bent du rySkius Siy augaly
sandaros skirtumus. Siuos augaly savitumus pritaikykite, bidindami gamtoje rastus pataisiniy Seimos |
augalus. 1



=35 AL . .

4 - R S i e
[, T n o . A * wan P

i

tgirio sporofita

ojo a

C —stadi

incéiaus ir

B — pataiso var

iso,

2 pav. A — vaistinio pata

16.



5

16.3 pav. Padraika. Tai vaistinis, daZinis (daZo vilng Zaliai), dekoratyvinis,
nuodingas (sudétyje yra alkaloidy) augalas




Padraika - Diphasiastrum

Sakeliy apatinés pusés lapai

Daug siauresni uz jy briauny lapus Tokio pat plocio kaip ir jy briauny lapai
Sporofilai

Smailiomis vir§iinémis Bukomis vir§iinémis

Dvisaké padraika Trivarpé padraika
Diphasiastrum complanatum (L.) Diphasiastrum tristachyum (Pursh)
Holub

w
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16. 4 pav. Padraikos genties risiy augaly savitumai
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(Darbui atlikti naudinga informacija. )

rifikuojantis stiebas, priklausomai nuo asitiklio raiSies:

e biina panasSios sandaros su vegetatyviniu;
sporas nunyksta;

sporas nenunyksta, bet i$siSakoja ir pazaliuoja.

ISnagrinékite asitiklio sandarg ir raskite jo dalis (17.1 pav.)
\

( e 11: C L ae - . . c ey .. : . .- N
Asitikliy sporofity sandarai biidingi nariuoti, sudaryti i§ bambliy ir tarpubambliy stiebai. Siy augaly
gyvenimo cikle iSauga keli stiebai: vegetatyvinis (Zalias) ir sporifikuojantis (su sporine varpute). Spo-
e skiriasi sandara nuo vegetatyvinio stiebo ir pavasari iSauga anksc¢iau uz vegetatyvini, o iSbarstgs
e skiriasi sandara nuo vegetatyvinio stiebo ir pavasari iSauga anksc¢iau uz vegetatyvini, o iSbarstgs

Vegetatyviniai stiebai yra zali, atlieka lapy funkcija, nes lapai redukavesi ir sudaro tik maksti, kuri supa ‘ ,
bambli. Kai kuriy asitkliy rusiy vegetatyviniai stiebai Sakoti. Sakos btina pakartotinai Sakotos arba t
nesakotos. Vieny asiiikliy Sakos ilgos, iSsidésto statmenai stiebui, kity — istrizai.

&‘/ Sporiné varputé
[ = Sporofilas su

P sporangémis

Spora su elateromis
Bamblys
Tarpubamblis
Makstis
Sakniastiebis su
vegetatyvinio

dauginimosi
gumbeliais

17.1 pav. Dirvinio asitiklio sandara




Sporiné Sporangés
. su sporomis

v

17.2 pav. Dirvinio asiiiklio sporifikuojantys (generatyviniai) stiebai, sporangioforas su sporangémis, sporos su elateromis,
kai elateros apsivijusios apie spora (drégna aplinka) ir kai elateros iSsiskleidusios (sausa aplinka)

17.3 pav. Miskinio asiiiklio sporifikuojantieji stiebai iSbarste sporas iSsiSakoja ir paZaliuoja; Sakos pakartotinai Sakotos




Asiukliai (Equisetum), turintys neSakota stieba, arba Sakota tik pamatine dalj

Sporofity vegetatyvinim

Tvirti, stattis, 60—150 cm aukscio, Laibi, kylantys, iki 10-30 cm aukscio,
6—8 mm skersmens 2-3 mm skersmens

Maksciy danteliai

Anksti nutrupa, ir licka Smailis, nenutrupa
tik karbuotas krastas Makstys blizgancios
Makstys neblizgancios

Siurkstusis asiiklis Balinis asiaiklis Margasis asitiklis
Equisetum hyemale L. Equisetum limosum L. Equisetum variegatum Schleicher
Retas, saugomas

17.4 pav. Skirtingy rusiy asitikliy, turin¢iy nesakotg stieba, savitumai




Asiiikliai, turintys Sakota stieba

/ \

Skirtingi Vegetatyviniai ir generatyviniai stiebai Vienodi, zali

GeguZinis asiiiklis
Equisetum palustre. L.
Vegetatyviniai stiebai

Gelsvi arba balti, stori, Zali, 3—5 mm skersmens,
apie 10 mm skersmens, Sakos zalios, iki 60 cm aukscio
virsuting ju dalis Sakota;

Sakos Zalios, briaunotos
0,6—1,5 m aukscio
Vegetatyviniy stieby Sakos

[strizai stacios Horizontaliai atsiloSusios

PETIINN

egetatyviniy stieby Sakos

\/

Didysis asiuklis Pakartotinai $akotos Pakartotinai neSakotos
Equisetum telmateia Ehrh.

Retas, saugomas

\
Dirvinis asiiiklis —
Equisetum arvense L.
Miskinis asiiiklis Ozkabarzdis asitklis
Equisetum sylvaticum L. Equisetum pratense Ehrh.

17.5 pav. Skirtingy rusiy asitikliy, turin¢iy Sakota stieba, savitumai




ASTRINIU SEIMOS AUGALAI

Priemonés: augaly rinkiniai, liniuoté, lupa, fotoaparatas, vadovai augalams budinti.

Darbo eiga. Pasirinktoje vietovéje surandami ramunés, Sunramunio, baltagalvés, bobramunio genties
augalai, nagrin¢jama juy sandara, ji lyginama, iSsiaiskinami skiriamieji poZymiai, iSmokstama skirti §iuos
augalus. Nagrinédami augalus, naudokités augaly pozymiy lyginimo schemomis (metodinés priemonés 2
dalies 8.5 ir 8.6 pav.). Padaromos iSvados. Nagrinédami 18.1-18.4 paveikslus, suraskite juose vaizduoja-
my augaly rtsiy panasumus ir skirtumus.

Bekvapis Sunramunis

18.2 pav. A — geltonasis bobramunis (4nthemis tinctoria), B — paprastoji baltagalvé (Leucanthemum vulgare)




Augaly identifikavimo schemy pavyzdziai

Ramuné (Matricaria)

Ziedynsostis kiigiSkas, tuséiaviduris

Graizo Ziedai

Visi ziedai vamzdiski Krastiniai ziedai liezuviski,
balti, viduriniai vamzdiski

Bevainiké ramuné Matricaria discoidea DC Vaistiné ramuné Matricaria recutita L.

Baltagalvé (Leucanthemum)

Graizy skersmuo

Paprastoji baltagalvé Didziagraizé baltagalvé Leucanthemum
Leucanthemum vulgare Lam. maximum (Ramond) DC.
Auginamas dekoratyvus augalas.
Kilgs i§ Pirény pusiasalio.

18.3 pav. Astriniy Seimos skirtingy genciy ir rasiy augaly poZymiai




18.4 pav. Astriniy Seimos augalai: A — didZiagalvé bajoré (Centaurea scabiosa), B — vienagraizé kudlé (Pilosella
officinarum). SKkraistlapiai apauge juodais plaukeliais
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LYTEJIMO TYRIMAI

Atlikdami §j tyrima, nustatysite zmogaus nugaros odos jautrumga ir skiriamaja geba, isitikinsite, kad
receptoriai zmogaus kiine i$sidéstg netolygiai.

19.1. Zmogaus nugaros odos skiriamosios gebos tyrimas su puSies kankoréziais

l i I(Darbui atlikti naudinga informacija.)

Zmogaus oda geriausiai skiria lytéjimo (taktilinius) jutimus. Odos skiriamoji geba nustatoma, lie-
¢iant ja tuo paciu metu dviem dirgikliais (pavyzdziui, skriestuvo adatélémis) (19.1 pav.). Minimalus
erdvinis atstumas tarp Siy dirgikliy, kai tiriamasis sugeba atskirti juos kaip du odos lietimo taskus,
vadinamas dviejy tasky slenksciu.
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i 19.1 pav. Odos skiriamosios gebos tyrimas

19.1.1. Zmogaus nugaros odos jautrumo tyrimai

Medziagos ir priemonés: 5-9 pusies kankoréziai (gali biti ir akmenéliai, tik biitina, kad jie nesiskirty
dydziu), didelis flanelinis rankSluostis arba apklotas, suoliukas.

Darbo eiga. Tiriamasis uzsimerkia, o tyréjas ant suoliuko padeda 5 kankorézius (gali biiti ir kitas kanko-
réziy skaicius, tik svarbu, kad tiriamasis nezinoty, kiek ju padéta) ir uzdengia juos ranksluosciu. Kankoré-
ziai iSdéstomi vienas nuo kito skirtingais atstumais. Tuomet tiriamasis atsigula ant ranksluosciu uzdengty
kankoréziy, ramiai, nujudédamas guli ir turi pasakyti, kiek kankoréziy yra padéta po ranksluosciu. Atsa-
kymas uZraSomas 19.1 lentel¢je.




19.1 lentelé
Zmogaus nugaros odos jautrumo tyrimo rezultatai

Po ranksluosciu paslépty 5 6 7 8 9
kankoréziy skaicius

Tiriamojo nurodytas
kankoréziy skaicius

Tyrimas pakartojamas kelis kartus, padedant skirtingg kankoréziy skai¢iy. Tyrimo rezultatai uzraSomi i
19.1 lentele. Pastaba: kankoréziy skaicius po ranksluos¢iu dedamas atsitiktine tvarka, o ne nuosekliai
didinant. Padaromos i§vados, kod¢l gaunami tokie tyrimy rezultatai.

19.1.2. Zmogaus nugaros odos skiriamosios gebos tyrimai

Darbo eiga. Tiriamasis uzsimerkia, o tyr¢jas ant suoliuko padeda 2 kankorézius, viena nuo kito 1 cm
atstumu, ir uzdengia juos ranksluosc¢iu. Tuomet tiriamasis atsigula ant rank§luosc¢iu uzdengty kankoréziy,
ramiai, nejudédamas guli ir turi pasakyti, kiek kankoréziy yra padéta po ranksluosciu. Pastaba: galima
kankorézius déti ne tik po nugara, bet ir po ranka ar koja. Véliau gauti rezultatai palyginami (tik reikés
sudaryti didesng 19.2 lentelg). Jei tiriamasis pasako, kad padétas vienas kankorézis, tyrimas tgsiamas,
bet jau padidinus atstuma tarp kankoréziy 1 cm (tuomet atstumas bus 2 cm). Svarbu padéti kankorézius
toje pacioje vietoje, kad jie liesty ta pacia zmogaus kiino vieta. Tyrimas tesiamas didinant atstuma tarp
kankoréziy tol, kol tiriamasis pasako, kad jauc¢ia du kankorézius. Atsakymai registruojami 19.2 lenteléje.

19.2 lentelé
Zmogaus nugaros odos skiriamosios gebos tyrimo rezultatai

Atstumas (cm) tarp dviejy kankoréZiy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kiek kankoréZiy jaucia tiriamasis

N

Sk

Aptariama, kodél gaunami tokie tyrimy rezultatai.

N
Brailio rastas sukurtaslLui Brailio (Louis Braille) 1829 m. Paryziaus aklyju institute, nuo 1878 m.
Brailio rastas priimtas visame pasaulyje.

horizontaliai ir trys taskai vertikaliai®. Taskai tradiciSkai sunumeruoti nuo 1 iki 3 i$ virSaus i apacia
kairiame stulpelyje ir nuo 4 iki 6 i§ virSaus | apacia deSiniame stulpelyje.

I8kiliy taSky buvimas arba nebuvimas sudaro raSmens koda. ISkilaus tasko diametras sudaro mazdaug
0,5 mm, atstumas tarp vertikaliy ir horizontaliy taSky raSmens elemente yra mazdaug 2,5 mm.

Pavyzdys:

G, 7 (taskai 1-2-4-5)

Klausimai
o Kodel i8kilieji taskai yra 0,5 mm diametro?
e Kode¢l atstumas tarp vertikaliy ir horizontaliy tasky yra mazdaug 2,5 mm, o ne 1 mm?

\\ J



e Zmogaus fiziologija. Sud. E. Kévelaitis, M. Illert, H. Hultborn. Kaunas: Kauno medicinos

universiteto leidykla, 1999.

tikslumui

Klausimai, diskusijos

Palyginkite odos jautruma skirtingose kiino vietose.

Paaiskinkite, kodél skirtingose kiino vietose skiriasi odos jautrumas.

Aptarkite, kodel tiriamasis negali judéti tyrimy metu. Pasvarstykite
kaip / ar pakisty tyrimo rezultatai, jei tiriamasis, guléedamas ant kan-

koréziy, létai judéty.

19.2. Vidinés rankos pusés receptyviniy lauky dydzio jtaka lytéjimo pojucio

Atlikdami §; bandyma, nustatysite Zzmogaus vidinés rankos pusés receptyviniy lauky dydzio itaka

lytéjimo pojucio tikslumui.

s N e

e e i SR

(i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

Receptoriai turi receptyvinj laukq, kuriuo vadinamas pavirSiaus plotas, pavyzdziui, odos, i§ kurio re-

ceptorius gauna informacija. Receptyvinio lauko struktiira priklauso nuo receptoriy iSsidéstymo tvar-
kos, pavyzdziui, delno vidinio pavir$iaus mechanoreceptoriy receptyvinis laukas yra keleto milimetry
diametro ir ovalus. Vieno receptyvinio lauko ribose neimanoma atskirti dirginimo erdvinés lokaliza-

cijos pakitimy.

Medziagos ir priemonés: rasiklis arba medinis pagaliukas.

Darbo eiga. Tiriamasis atsiséda, iStiesia nuoga ranka (biitina nusiima laikrodzius, grandinéles, apyrankes
ir pan.) vidine puse i virSy ir uzsimerkia. Ranka padedama taip, kad ji buty iStiesta, o ne sulenkta. Tyré¢jas
létai ir nestipriai nerasanciu rasiklio galu (ar pagaliuko galu) kas 0,5 cm Svelniai baksnoja { tiriamojo
ranka, nuo rieso alktinés link. Tiriamojo prasoma sustabdyti tyréja, kai pajaus baksnojima tiksliai vidinéje
alkiinés linkio puséje, ties rankos linkiu. ISmatuojamas atstumas nuo rankos linkio iki tasko, kuriame
sustabd¢ tiriamasis. Bandymas pakartojamas 5 kartus. Tarp bandymuy daromos 3—5 min. pertraukos. Re-
zultatai pateikiami 19.3 lenteléje.

Vidinés rankos pusés receptyviniy lauky tyrimo rezultatai

19.3 lentelé

Bandymo numeris

Paklaida, mm

Vidurkis




Klausimai, diskusijos B
e Ar tiriamasis tiksliai nustaté alkiinés linkio vietg? ;
e Paprastai tiriamasis uzsimerkgs negali tiksliai nustatyti, kada baksno- ‘
jimas pasiekia viding alkiinés pusg. Dazniausiai tyréjas sustabdomas }
per anksti. Ar taip buvo ir jusy tyrimo metu? Kod¢l taip yra? Paais- |
kinkite $io reiSkinio kilme. f

e Nurodykite priezastis, kodél ta pati bandyma reikéjo kartoti penkis |
kartus ir kod¢l tarp bandymuy reikéjo daryti 3—5 min. pertraukas. I

|

19.4. Aktyviojo ir pasyviojo lytéjimy palyginimas ;

Atlikdami $1 bandyma, gebésite palyginti aktyvyji ir pasyvyji lytéjima, suprasite ju reikSme¢ Zmogui;
suprasite pasyviojo lytéjimo jutima, kai lieCiama judanciu ir nejudanciu stimulu.

l i I(Darbui atlikti naudinga informacija.)

i Suvokiant objekta pasyviai, lytéjimo pojii¢iai primityvesni ir skurdesni. Gerokai daugiau pojiiciuy
gaunama, aktyviai lytint objekta, — ji apCiupin¢jant, maigant, braukiant pirStais kontiirus ir pan. Pasy-
vusis objekto suvokimas jo nematant teikia tik atskirus pojicius. Aktyvus objekto Ciupiné€jimas sutei-
kia daugiau informacijos ir leidzia atpazinti, suvokti jo paskirtj ir pan.

Pazinimo veikloje kasdieniniame darbe zmogus valingai ar nevalingai naudoja jvairius lytéjimo bu-
dus: aktyvuyji, pasyvuyji ar instrumentini.

J

f N\
Pasyvusis lytéjimas — tai lytéjimo forma, kai pojutis formuojamas, objektui lie¢iant ar judant
kiino pavirSiumi. ‘
Aktyvusis (arba haptinis) lytéjimas — tai aktyvus kontaktinis objekto tyrimas, apCiupinéjant l
jiranka (arba abiem rankomis).

Instrumentinis lytéjimas — erdvés pojuciy skyrimas, naudojant koki nors tarpini jrankj, pa-
vyzdziui, aklojo lazdele zmogus tiria savo kelia ir orientuojasi erdvéje.

3 )

|
\

Sis tyrimas sudarytas i§ triju lyt¢jimo bandymu.

19.4.1. Objekty identifikavimas aktyviuoju ir pasyviuoju lytéjimo budu

Medziagos ir priemonés: 4 nedideli (telpantys i delng) iskilios tekstliros objektai (tiriamieji neturi zinoti,
kokie tai objektai). Tai gali biiti akmenukai, grumsteliai, Sakelés, kankoréZiai ir pan., akiy raistis.

Darbo eiga. Tiriamajam akiy rai$¢iu uzriSamos akys. PasiruoSiami 4 objektai, kuriy tiriamasis nezino. |
Dedama po viena objekta ant tiriamojo delno. Tiriamasis, liesdamas, braukdamas pirstais objekto pavir- |

Siy, jvardija objekta, pasako, ka jaucia lietimo metu. Stebima, kokius rankos ir pir§ty judesius tiriamasis 1
atlieka. Tokiu, aktyviuoju lytéjimo budu, tiriamajam reikia nustatyti 2 objektus.

| e



| Kitus 2 objektus tiriamasis nustato pasyviuoju lytéjimo budu. Tiriamasis uzsimerkia, iStiesia ranka, iSske-
J Cia pirstus, o tyréjas objekto pavirSiumi lie¢ia tiriamojo pirStus ir ranka, braukdamas objekto pavirSiumi ir
A kontiiru iSilgai tiriamojo delno ir pirSty odos. Tiriamasis jvardija pojii¢ius, kai objektas braukiamas odos
! pavir$iumi. Nurodyty ir pateikty objekty pavadinimai jraSomi i 19.4 lentelg.

Palyginami aktyviojo ir pasyviojo tyrimo rezultatai ir padaromos iSvados.

‘[ 19.4 lentelé
3 Objekty identifikavimo aktyviuoju ir pasyviuoju lytéjimo biidu rezultatai
\\\ Aktyvusis lytéjimas Pasyvusis lytéjimas
| Pateikto objekto
pavadinimas

pavadinimas

{
| Nurodyto objekto
i

| 19.4.2. Stimulo judéjimo jtaka jo suvokimui

' i '(Darbui atlikti naudinga informacija.)

([ Sis bandymas parodo, kad lytéjimas néra efektyvus atpazinimo procesas, esant nejudriam (staciona-
riam) dirginimui. Lytéjimas zZymiai efektyvesnis, kai dirginimas kinta laike ir erdvéje. Eksperimen-
tiSkai {rodyta, kad be jud¢jimo rankos geb¢jimas teisingai atspindéti objekty formas yra minimalus.
Lyginant pojucius, kylanc¢ius rankos odoje veikiant nejudanciam ir judanciam objektui, pastebéta, kad
pastarasis teikia 20 procenty daugiau informacijos. Kuo aktyviau juda objektas delnu, liesdamasis prie
jo ivairiomis briaunomis ir plok§tumomis, tuo labiau didéja gaunamy pojiiciy procentas ir ju adekva-
tumas.

J

Medziagos ir priemonés: keli nedideli (telpantys i delna) iskilios tekstiiros gamtos objektai (tiriamieji
neturi zinoti, kokie tai objektai), akiy raistis.

|
I
|
‘\ Darbo eiga. Tiriamajam akiy rai$¢iu uzriSamos akys, ir jis iStiesia delng. Ant delno padedamas objektas.
‘ Tiriamasis turi nejudindamas pir$ty atpazinti objekta. Jei nepavyksta atpazinti objekto, 1étai per tiriamojo
s delna braukiama objektu. Vél bandoma atpazinti. Jei tiriamajam nepavyksta, leidziama atpazinti objekta,
i létai judinant pirStus ir lieciant ji. [ 19.5 lentelg jraSomi Zodziai: atpazino, neatpazino (ir salia nurodoma,
‘ kaip klaidingai jvardijo objekta). Palyginami aktyviojo ir pasyviojo tyrimo rezultatai su kity tiriamyju
J rezultatais. Padaromos i§vados.

19.5 lentelé
Objekty identifikavimo aktyviuoju ir pasyviuoju lytéjimo biidu rezultatai

Pasyvi objekto padétis

1
‘ Pateikto objekto pavadinimas Nurodytas objekto pavadinimas
i
|
4

Létas objekto judéjimas tiriamojo delnu

Létas pirSty judinimas ir objekto lietimas

' i | (Darbui atlikti naudinga informacija. )

Pasyviojo lytéjimo astruma apibiidina organizmo reakcija { minimalius jvairiy kiino daliy dirginimus.
Auksciausias lytéjimo astrumas yra liipose ir pirSty galuose, Zemiausias — koju pédose. Pasyviojo
lytéjimo tyrimus galima atlikti, dedant objektus ne tik ant delny, bet ir ant peciy, pédy, Slauny, pilvo,

|

i 19.4.3. Galimi kiti Sio tyrimo variantai
j

'*, nugaros ir t. t.




o Kaffemanas R. Metodologiniai haptinio suvokimo tyrimo pagrindai. Eksperimentiné ir darbo
tiflopsichologija. Vilnius, 1989.

e Kaffemanas R. Jutimo psichologija. Siauliai: Siauliy universiteto leidykla, 2002.

e Zmogaus fiziologija. Sud. E. Kévelaitis, M. Illert, H. Hultborn. Kaunas: Kauno medicinos
universiteto leidykla, 1999.

Klausimai ir sitilymai diskusijoms

e Paaiskinkite, kaip lytéjimo jutimai padeda Zzmogui orientuotis
aplinkoje.
Susiekite savo lytéjimo patirti su atliktais tyrimais. Pateikite
pavyzdziy, ka jau esate gird¢je, pastebéje mokykloje, namuo-
se ir pan.
Sugalvokite ir pateikite savo draugams instrumentinio lytéji-
mo tyrimo schema.
Jei nedarote III tyrimo, tai pabandykite nuspéti, kokie galimi
§io tyrimo rezultatai.
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