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GYVENAMOSIOS VIETOVES GAMTINES APLINKOS IR

AUGALIJOS RAIDA

Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmai ir aplinka, biosfera ir Zmogus. w
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Atlikdami tyrimus, suprasite Lietuvos floros formavimosi procesa, invaziniy rasiy keliamus pavojus,
gamtinés aplinkos komponenty kompleksiskuma, gamtinés aplinkos raida ir jvykusius pokycius bei
ju priezastis; suvoksite gamtinés aplinkos stabilumo reikSmg ir grésmes, susijusias su neapgalvota
zmoniy veikla.

Ar kada susimastéte, kodél Dziikijoje vyrauja puSynai, Zemaitijoje daug eglyny, o kitose Lietuvos vietovése
auga skroblynai, liepynai, aZuolynai? Kai kurie tikriausiai tuoj pat prisiminsite dirvy sudéti ir tuo remdamiesi ais-
kinsite augaly augima tam tikrose vietovése. Taciau kodél tokia dirvos sudétis? Aplinkos tyrimai ir padés atsakyti
i Siuos klausimus — tyrinésite savo gyvenamosios vietovés kraStovaizdi, biologing jvairove, nagrinésite savo krasto
istorija, analizuosite literatiiros Saltinius.

1.1 lentelé
Lietuvos flora holocene

(pagal Kabailien¢ M. Gamtinés aplinkos raida Lietuvoje per 14000 mety.

Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2006)

Laikotarpis
(chromozona)

Trukmé, prie§
mlin. mety

Klimato ir floros savitumai

Prieborealis

9000 —-10 000

Klimatas vidutiniskai Siltas, sausas. Dirvozemyje dar mazai humuso. Tundros ir miskatundrés
augaly mazéja. Auga berzynai (sudaré 80-90 %) su pusies, gluosniy, Saltek$niy ir kadagiy
priemaisa. Kitos augaly rusys ar juy grupés: viksvos (Carex), Svyliai (Eriophorum), nendrés
(Phragmites), pupalaiskiai (Menyanthes), asiukliai (Equisetum), vingiorykstés (Filipendula),
kiminai (Sphagnum), zaliosios samanos (Bryidae), migliniai (Poaceae), rugtiniai
(Polygonaceae), papartainiai (Polypodiopsida).

Borealis

7 800 -9 000

Klimatas $iltas, drégnéjantis. Vyksta ezery pelkéjimas. Zemapelkés. Miskai. I§lieka berzynai.
Pusynu i$ pradziy gauséja, véliau ju sumazéja. Misris miskai. Didéja medziy riisiy ivairoveé:
iSplinta pusys, gaus¢ja lazdynu (Corylus). Auga alksniai (4/nus), guobos, (Ulmus), liepos
(Tilia), azuolai (Quercus), vosiai (Fraxinus), skroblai (Carpinus). Vidurio ir Siaurés vakary
Lietuvoje auga lazdynai, vakaruose daugiau alksniy, Siaurés vakaruose — berzy, Vidurio

ir Pietry¢iy Lietuvoje — pusy su berzais, o pietvakariuose — berzy su alksniais. Zoliniai
augalai: lieknoji pluké (Anemone sylvestris), plaukuotasis drugisius (Oxytropis pilosa),
Sakotoji ratainyté (Cladium mariscus), ezeriné slepiseré (Isoetes lacustris), prazangiaziedé
plunksnalapé (Myriophyllum alterniflorum) ir kt. Pastarosios yra borealio reliktai Siuolaikinéje
Lietuvos floroje.

Atlantis

5000-7 800

Silgiausias ir drégniausias holoceno laikotarpis. Zemapelkes ir aukstapelkés. Medziy
diferenciacija vyksta priklausomai nuo dirvozemio, reljefo. Silumomégiai augalai gausiausiai
auga Piety ir Pietvakariy Lietuvoje. Misriis miskai. Plinta placialapiai lapuociai medziai.
Baltmiskiai. Visoje Lietuvoje paplinta lazdynai. Auga guobos, vink$nos, skirpstai, Salteksniai,
uosiai, klevai (4cer), skroblai, kukmedziai (Taxus). Pietry¢iy dalyje daug egliy. Placialapiai
miskai (liepynai, azuolynai). Liepos vyrauja pietvakariuose, guobos — Siaurés vakaruose,
azuolai vakarinéje Salies dalyje. MiSkuose ir atviruose plotuose gausu zoliniy augaly: migliniy,
viksvuoliniy, salieriniy, balandiniy Seimy augalai, samanos (kiminai, Zaliosios samanos),
gysloc€iai (Plantago), rigStynés (Rumex), geltonziedziai pelézirniai (Lathyrus laevigatus),
daugiametés blizges (Lunaria rediviva), svoguninés kartenés (Cardamine bulbifera), miskiniai
erai¢inai (Festuca altissima), ezeruose auga agaras (Trapa natans) ir kt.

Subborealis

2 500-5 000

Klimatas sauséja. Vyksta dirvozemio formavimasis, pelkédaros procesai. Sumazéja placialapiy
medyny plotai. Vakary ir Siaurés Lietuvoje gausiau auga eglynai. Baidingi misriis miskai. Auga
berzai, pusys, lazdynai, alksniai, drebulés. Gauséja pievy su migliniais augalais. Dirbamuose
laukuose auga piktzolés (segetaliné augalija). Ganykly augalai.

Subatlantis
Ankstyvasis

Tesiasi iki Siol —
2500

Laikotarpio pradzioje vyravo berzynai ir alksnynai su pusy bei egliy priemaiSomis. Augo
azuolai, liepos. Manoma, kad augo ir bukai. Gausu pelkiy ir durpyny, upés vandeningos,
pakyla ezery vandens lygis. Siuo laikotarpiu susiformavo §iuolaikiné augalija, misko masyvai,
paplito budingos Lietuvos florai augaly riiSys. Susiformavo pusynai, berzynai, eglynai,
azuolynai. Didelé jvairové migliniy, astriniy Seimos augaly. Prasidéjusiam misky nykimui
tur¢jo itakos zmogaus tikiné veikla. Vystantis zemdirbystei ir gyvulininkystei, didéjo dirbamy

lauky ir ganykly plotai, mazéjo misky, gauséjo zoliniy augaly ploty.
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KOMPLEKSINES ORO TARSOS JVERTINIMAS

BIOTESTAVIMO METODU

| Veiklos sritis — biosfera ir Zmogus. )

Atlikdami $i tyrima, suprasite krastovaizdzio kompleksiSkuma. [verting krastovaizdZio raidos poky-
Cius, sieksite jo apsaugos, ji tvarkydami, skatinsite biiklés gerinima. ISmokg jvertinti kraStovaizdzio
kompleksiskuma, atskirsite atskirus kraStovaizdzio elementus, gebésite palyginti buvusio ir esamo
krastovaizdzio raidos tendencijas bei nustatyti krastovaizdzio vizualing tarsa.

!! i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

Iprasta oro kokybe tirti fizikiniais ir cheminiais metodais. Pastaruoju metu vis dazniau aplinkos b
tyrimuose taikoma biologiné indikacija ir biologinis testavimas, kuriuose naudojami organizmai —
bioindikatoriai, padedantys gamtos tyrinétojui skaityti aplinkos knyga ir iSSifruoti jam siunciamus
gamtos pavojaus signalus. Tokiais tyréjais tapkite ir jis.

J
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Bioindikatoriai (graiky k. bios — gyvybe¢, lotynu k. indicator — rodytojas) — tai gyvi organizmai
ar organizmy bendrijos, kuriy gyvybiné funkcija yra glaudziai susijusi su aplinkos salygomis ir
gali biti aplinkos ar jos komponenty buklés pokyc¢iy rodikliu.

Indikacija — tai procesas, kurio metu pagal vieno objekto kiekybines ir kokybines charakteris-
tikas nustatoma kito objekto ar ekologinés sistemos biiklé, antropogeninio poveikio parametrai.
Biologiné indikacija — biologiniy objekty (bioindikatoriy) stebéjimas siekiant iSsiaiskinti

aplinkos poky¢ius.
\ J

Augalai reaguoja | aplinkoje esancius terSalus specifine reakcija: vyksta dauginimosi bei augimo poky-
¢iai, susidaro lapy chlorozés ar nekrozés, lapai anksti nukrenta ar visai neiSauga ir pan. Ypac jautriai |
| tam tikrus terSalus reaguojantys augalai (kai jy reakcijos poZymiai yra gerai Zinomi, pastoviis) naudojami
‘. aplinkos kokybés tyrimams, taikant biotestavimo metodus. Taikant testorganizmus, kenksmingas tarSos
| poveikis nustatomas pagal gyvy organizmy reakcijas, t. y. ijvertinamas tarSos poveikis organizmams. Bet
i kurio testorganizmo atsakas priklauso nuo jo rtsies, jautrumo, cheminio junginio ar miSinio sudéties ir kt.
Daznai kaip testorganizmas toksiloginiams tyrimams naudojama séjamoji pipirné (Lepidium sativum L.).
Tiriamy aplinkos komponenty poveikis pipirinei gali biiti vertinamas pagal jvairius rodiklius: sudygusiy

| sekly skaiciy, Sakneliy ir / arba stiebeliy ilgj, ivairiy augalo daliy arba bendra biomase.

Kai kurie augalai linkg kaupti aplinkoje esancius terSalus. Juose gali susikaupti zymiai didesni terSaly
| kiekiai, negu ju yra supancioje aplinkoje. Si augaly savybé naudojama bioabsorbentams gaminti. Nuo
| seno zinomos kiminy (Sphagnum) absorbcinés savybés.

Kiminai auga drégnose dirvose, vyrauja aukstapelkése, kur sudaro istising danga. Kiminai neturi rizoidy,

Ju apatiné stiebo (kauloido) dalis apmir$ta, ir i8 jos bei kity augaly liekany formuojasi durpés. Jie siurbia

vandeni visu pavirSiumi. Gali sukaupti vandens 30 karty daugiau, negu patys sveria btidami sausi. Vanduo
| kaupiasi stiebo epidermio lastelése, kurios dar vadinamos hialodermiu. Lapo (filoido) sandarai biidingos
dvejopos lastelés: vandeningosios (hialinés), kuriose susikaupia vanduo, ir chlorofilinés (asimiliacinés),
kuriose susikaupe chloroplastai. Vandeningose lastelése yra kapiliarinés kiaurymés — poros.

I§ sausy kiminy gaminami bioabsorbentai kompleksinei oro tarSai tirti. TerSalai susikaupia porose ir van-
deni kaupianciose lastelése. Dazniausiai $iuo tikslu naudojamas magelaninis kiminas (Sphagnum magel-
lanicum).



Lapo sandara:
vandeningosios lastelés,
chlorofilinés lastelés,
poros

Lapas

Sakelé su lapais

2.1 pav. Kimino sandara

Medziagos ir priemonés: kiminai, tinklo maiseliai,
indai kiminams plauti, svarstyklés, distiliuotas vanduo,
tyrimo vietoves Zemeélapis, visuotine padéties nustaty-
mo sistema (GPS), Petri 1ékstelés, séjamosios pipirnés
seklos.

Darbo eiga. Bioabsorbenty gaminimas. Paimti i§ pel-

kés kiminai yra kruops$ciai perrenkami ir tris paras

plaunami distiliuotu vandeniu, kuris kei¢iamas kas 24

valandos. Imami mazdaug vienodo ilgio stiebeliai (10

+ 2 cm). ISplauti kiminai dziovinami iki orasausés ma-
sés. I8dzitive kiminai susveriami kuoksteliais po 3 arba 5 gramus ir kiekvienas kuokstelis pasverty kiminy
1dedamas i tinklinj maiSelj, kuris uzriSamas.

Bioabsorbenty ekspozicijy viety parinkimas ir eksponavimas. Zemélapyje pazymimos numatytos bioab-
sorbenty eksponavimo vietos, ju koordinatés, nustatytos su GPS. Tyrimo vietos gali buti miesto gatvése,
miSke ir pan. Nuvykus i tyrimams pasirinktas vietas, atliekami jy buklés vizualts steb¢jimai, kuriy re-
zultatai naudojami aprasant parinkty viety savitumus (nustatomi tarSos Saltiniai, Zeldiniy buklé ir pan.).
Eksponavimo vietose tiriamos oro salygos: véju kryptis ir greitis, oro temperatiira, fiksuojami krituliai.

Paruosti bioabsorbentai iSkabinami medziuose 150—200 cm aukstyje nuo zemés ir eksponuojami 40—60
pary. Jeigu néra medziy, specialiai {kalami stulpai, ant kuriy kabinami bioabsorbentai. Vienoje vietoje ty-
rimai turéty biti atliekami ne maziau kaip 3 kartus. Keli maiSeliai su kiminais paliekami saugoti §varioje
vietoje kabinete (kontrolinis variantas).

Bioabsorbenty paruosimas biotestavimui. Surinkti bioabsorbentai iSdziovinami ir susmulkinti supilami |
1 Petri 1éksteles, kuriose sudrékinami distiliuotu vandeniu. Taip paruoSiama terpé biotesto — s€¢jamosios
pipirinés (Lepidium sativum L.) sékloms daiginti ir daigams auginti. Taip pat paruoSiama terpé biotesto
kontroliniam variantui i§ kiminy, kurie nebuvo eksponuoti.

Séjamosios pipirnés sékly daiginimas ir daigy auginimas. ParuoSus absorbento substrata, i 1ékstelg taisy-
klingai iSdéstomos 25 s¢jamosios pipirnés séklos. Kontrolé: K1 — kiminy, kurie nebuvo eksponuoti. Ant
1éksteliy uzraSoma bioabsorbento eksponavimo vieta, sékly daiginimo pradzios data, varianto numeris.
Daromi 3-5 pakartojimai. Petri 1ekStelés su pasétomis s¢klomis 48 val. laikomos 25+1 °C temperatiiroje.
Pirma para 1ékstelés laikomos uzdarytos. Sudygus sékloms, jos atidengiamos. Kiminai periodiSkai dré-
kinami distiliuotu vandeniu. Kiekviena para suskai¢iuojamos sudygusios seklos ir apskaic¢iuojamas dai-
gumas (metodika zitiréti metodinés priemonés 2 dalyje). Fiksuojama, kada iSauga skil¢ialapiai, pirmieji
lapeliai. Po septyniy pary nustatomas kiminuose susikaupusiy oro terSaly skatinamasis ir slopinamasis
poveikis pipirnés augimui ir tokie pipirinés augimo kiminuose rodikliai:

e bendras sudygusiy sékly skai¢ius, sékly daigumas (proc.);

e vidutinis stiebo aukstis, mm;

¢ vidutinis Sakny ilgis, mm,;

¢ vidutinis bendras daigo aukstis, mm;

o santykinis aukstis (proc., lyginant su kontrole). Séjamosios pipirnés vidutinio aukscio reikSmé kontro-
1¢je prilyginama 100 proc., vidutinis aukstis kituose bandymo variantuose palyginamas su $ia reikSme.

NS



Bioabsorbentuose sukaupty tersaly toksiskumo nustatymas. Tirty méginiy toksiSkumo pipirnei laipsnis ir
teritorijos oro uzterStumo kategorija nustatomi pagal pasirinkta skalg:

A. I — jei tiriamas rodiklis, palyginti su kontrole, siekia 91-100 proc. — méginys netoksiskas; teritorijos
oras, kur buvo eksponuojamas bioabsorbentas, priskiriamas prie salyginai Svariy;

IT — jei rodiklis siekia 76—90 proc. — mazas toksinis poveikis; mazai uztersta teritorija;
III — jei 51-75 proc. — vidutinis toksinis poveikis; vidutiniskai uztersta teritorija;

IV — jei 0-50 proc. — didelis toksinis poveikis; stipriai uztersta teritorija.

B. I — jei tiriamas rodiklis, palyginti su kontrole, siekia 81-100 proc. — méginys netoksiskas;
IT — jei rodiklis siekia 61-80 proc. — mazas toksinis poveikis;
III — jei 41-60 proc. — vidutinis toksinis poveikis;

IV —jei 040 proc. — didelis toksinis poveikis.

C. I — jei tiriamas rodiklis, palyginti su kontrole, siekia 81-100 proc. — méginys netoksiskas; teritorija,
kurioje buvo eksponuojamas bioabsorbentas, priskiriama prie Svariy (oras Svarus);

IT — jei rodiklis siekia 51-80 proc. — mazas toksinis poveikis; salyginai Svarus oras;

III — jei 5041 proc. — vidutinis toksinis poveikis; oras mazai uzterstas;

IV —jei 40-21 proc. — didelis toksinis poveikis; oras uzterstas;

V —jei 0-20 proc. — labai didelis toksinis poveikis; oras labai uzterstas.

2.1 lentelé
Pipirnés dygimo ir daigy augimo rodikliai (6-3 para) skirtingose oro tarsos salygose
eksponuotuose méginiuose

Eksponavimo trukmé: nuo ........ M..ooneeneen. mén.......d. iki ........... M............ mén........... d.

VYTAUJANEYS VEJAL c.veevvieireeiiieieeitiestieeiteeteesteesseessaeeseesseesssesssessseenseesseesssesssesnseenseesssessseensesnseens
Véju vidutinis, didZiausias ir MaZiausias ZIEILIS .......ccvereeerueerreereereeereesreesseeseesreesseesseesseens
Viduting, aukS$¢iausia ir Zemiausia oro temperatiira

Eksponavimo Sékly Vidutinis stiebo Vidutinis Vidutinis Santykinis Pastebéjimai
vieta daigumas, aukstis, mm Sakneliy ilgis, | bendras daigo | daigo aukstis,
proc. mm auksStis, mm proc.
Kontrolé 1
Kontrolé 2
Kontrolé 3
Kontrolés vid.

per interneta: <www.youtube.com/watch?v=nXQBZCnDIIQ>.

e Bartkevicius E. Kauno miesto oro uzterStumo 1994 m. vertinimas biotestavimo metodu. Aplinkos
tyrimai, inzinerija ir vadyba. 1994. Nr. 1. P. 65-71.

e Kupcinskiené E. Aplinkos fitoindikacija. Kaunas, 2011.

o Stravinskien¢ V. Aplinkos bioindikacija. Kaunas: VDU leidykla, 2009.

e Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. II dalis. Sudaré Makarskaité R., Motiejiinaité O., Sapokiené
E. Utena: UAB Utenos Indra, 2000.

:] e Augalai — aplinkos biiklés indikatoriai. O. Motiejlinaité. Interaktyvus. Zitiréta 2013-11-10. Prieiga

e Siauliy municipalinio aplinkos monitoringo ataskaita 2010 m. Siauliai, 2010. Interaktyvus. Zitiréta

2012-05-10. Prieiga per interneta: <www.siauliai.lt/aplinkos_apsauga/oras2010.pdf>.




VANDENS TELKINIO BUKLES KOKYBES TYRIMAS

Veiklos sritys — organizmas ir aplinka, biosfera ir Zzmogus. )

Pagal vandens dugno biiklg, hidrobionty ivairove gebésite nustatyti vandens telkinio uzterStumo or-
ganinémis medziagomis lygi, tyrimuose taikyti bioindikacinius metodus. Atliekami tyrimai padés
geriau suprasti zmogaus poveiki aplinkai, ugdytis aplinkai draugiskas nuostatas.

i (Darbui atlikti naudinga informacija. ) !
N

B - .. . . . . . )
Vanduo — daugelio organizmy gyvenamoji aplinka. Lietuvos pavirSiniuose géluosiuose vandenyse |
fitoplanktona dazniausiai sudaro titnagdumbliai ir zalieji dumbliai bei melsvabakterés ir bakterijos. Pa-
grindiniai zooplanktono atstovai: verpetés, véziagyviai ir pirmuonys. Vandens telkinio dugno nuoguly
sluoksnyje gyvena kirmélés, vabzdziy lervos, moliuskai, ivairiis mikroorganizmai. UzterSus vandeni,
pakinta jo fizinés ir cheminés savybés, todél keiCiasi ir jame gyvenanciy gyviny, augaly, dumbliy
bei kity organizmy jvairove. UzterStuose vandens telkiniuose iSnyksta tos organizmy grupés, kurios
jautriausios kai kurioms terSian¢ioms medziagoms. Vyksta riisinis biocenoziy perskirstymas, kartais
uzsibaigiantis katastrofa — riiSiy iSnykimu. Pagal vandens kokybg telkiniai skirstomi i zonas: oligosa- | |
probing, beta-mezosaprobing, alfa-mezosaprobing ir polisaprobing. Kai kuriose metodikose dar iSski-

riama ksenosaprobing, labai §varaus vandens zona.
. J
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Vandens uZzter§tumas organinémis medziagomis vadinamas saprobi§kumu, o organizmai, gy-
venantys uzterStuose vandenyse, vadinami saprobiontais.

Fitoplanktonas — tai mikroskopiniai organizmai (dumbliai ir kt.), laisvai judantys vandens
telkinyje ir vykdantys fotosintezg. Pasisavindami organinius junginius, dumbliai apvalo van-
deni. Apie indikatorines planktono savybes galima spresti ne tik pagal tai, kad kai kuriy rasiy
dumbliai smarkiau vystosi arba ju néra, bet ir pagal skirtingy riisiy kiekybinj santyki.

Zoobentosas — vandeny dugno gyvinija. Atsizvelgiant | organizmy dydj, pavirSiniy vandeny r
zoobentosas skirstomas i 3 grupes:

1) makrobentosa — daugiau kaip 2—3 mm,
2) mezobentosa — 0,5-3 mm, [
3) mikrobentosa — maziau kaip 0,5 mm.

Pagal tokj suskirstyma makrobentosui gali buti priskirti gana stambiis organizmai, pavyzdziui, }
dvigeldziai moliuskai, paskutiniy stadijy chironomidy lervos, lytiskai subrendg oligochetai.
Mezobentosui priskiriami tie organizmai, kurie suaugg pereina | makrobentoso sudéti, taip pat
tie, kurie ir suauge nevirsija 2 mm.

Medziagos ir priemonés: 1 litro talpos plastikiniai buteliai, 150-200 ml tamsaus stiklo buteliukai, 1 1
stiklainiai, etiketés, vandens telkinio dumblo ir vandens pavyzdziai (planktonas, bentosas), 40 proc. for-
malinas, 95° etilo alkoholis, sifonas, planktoninis tinklelis, zoobentoso dumble semtuvas, dubuo, lupa, |
mikroskopas, objektyviniai ir dengiamieji stikleliai, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema |

(GPS), zemélapis, vadovai dumbliams, melsvabakteréms, zooplanktonui ir zoobentosui pazinti. |

Darbo eiga. Tyrimams pasirenkamos vietos, kurios pazymimos zemélapyje. Geriausia pasirinkti vietas,
kuriose tyrimus bus galima atlikti periodiskai. Tiriama vieta suskirstoma i tyrimo laukelius 1 m x 1 m. |
[vertinami kiekvienos tiriamos vietos savitumai, uzpildoma 3.1 lentelé. {



3.1 lentelé
Vandens telkinio tyrimo viety savitumai

Tyrimo vietos nr. Tyrimo vieta ir pavadinimas Tyrimo vietos savitumai

L.

UPE i Tiriama upés vieta 1 km uz miesto, kuriame gyvena x gyventoju.
Mieste (ne)pastatyti valymo irenginiai. Aprasoma, per kokias

ComhE (S vietas upé teka. Tar$os $altiniai: .... .

2. Saltinis .......
3. EZeras ........

Vandens telkinio dugno tyrimas. Nustatoma, ar yra susikaupgs dumblas, kokia jo spalva, ar pajudinus

jauciamas kvapas, apibiidinama struktiira (3.2 lentelé). Nuosédu kiekis ant dugno ir augaly jvertinamas

remiantis $ia skale: (1) néra, (2) vidutiniskai, (3) daug, (4) labai daug.

3.2 lentelé
Vandens telkinio dugno substrato struktiiros aprasymas
Vandens telkinio vieta........ Tyrimo data ................
Nuosédy kiekis ant dugno ir augaly (balai) ...................

Eil. Nr. Substrato struktiira Tyrimo rezultatai Mano pastebéjimai
1. Uolos
2. Rieduliai >30 cm
3. Akmenys >10 cm
4. Zvirgzdas
5. Smélis
6. Smélis (tvirtas dugnas)
7. Minkstas substratas
8. Kriauklynas
9. Moliuskai (pvz., Mytilus edulis)
10. Kita (molis, dumblas ir pan.)

Vandens savybiy tyrimas. Nustatoma: temperatiira (matuojama 5 min.), skaidrumas, kvapas. Vandens
skaidrumas nustatomas pagal vandens sluoksni, per kuri matomas Snelleno cilindro dugne tam tikras, 3,5
mm aukscio raidziy, Sriftas. Suplaktas tiriamasis vanduo supilamas | Snelleno cilindra. Dvieju centimetry
atstumu nuo cilindro dugno padedamas standartinis Sriftas ir, zidirint i§ virSaus pro vandens sluoksni, ban-
doma perskaityti raides. Jeigu jos neiskaitomos, vanduo i cilindro nuleidziamas sifonu tiek, kad raides
bty galima aiskiai jzitréti. Skaléje skaiciuojamas cilindre likusio vandens sluoksnio aukstis. Rezultatas
pateikiamas centimetrais (Aplinkotyra, 1974). Vandens skaidrumui atvirk$¢iai proporcingas dydis rodo
vandens drumstuma, jis priklauso nuo vandenyje pakibusiy medziagy kiekio.

Vizualus vandens spalvos nustatymas. Filtruotas vanduo pilamas i cilindra su lygiu ploks¢iu dugnu. Van-
dens stulpelis cilindre turi biiti 10 cm aukscio. Greta statomas toks pat cilindras su distiliuotu vandeniu ir
balto popieriaus lapo fone, zitirint i§ virSaus i abu cilindrus, apibiidinama spalva.

Vandens kvapui nustatyti i kiging kolba ipilama 250 ml tiriamojo vandens, kurio temperattra 20 °C.
Kolba uzkemsama kamsciu, joje esantis vanduo keleta karty suplakamas. AtkimSus kolba, vanduo tuoj
pat pauostomas ir jvertinamas kvapo stiprumas (3.3 lentel¢). Kvapas vertinamas 3 baly sistema: 1 balas —
labai silpnas, 2 balai — vidutinis, 3 balai — stiprus. Jeigu imanoma, nustatomas kvapo pobidis, pavyzdziui,
naftos, chloro, pelésiy, sieros vandenilio (supuvusiy kiausiniy), fekaliju, dumblo, medzio, Zemés (molio,
suartos dirvos), Zuvuy, Zolés, Sieno, aromatinis (géliu, agurky, vaisiy) ir kt.



3.3 lentelé
Pavirsinio vandens kvapo vertinimas balais

Kvapo stiprumas balais Kvapo apibiidinimas
0 Kvapo néra
1 Vos juntamas kvapas, jaucia tik prityres specialistas
2 Silpnas kvapas
3 Aiskiai juntamas kvapas
4 Stiprus kvapas
5 Labai stiprus kvapas

Vizualiai apzilirint vandens pavirSini sluoksni, identifikuojami augantys augalai, stebint per lupa, fiksuo-
jamas planktono buvimas, fotografuojama.

Planktono ir bentoso riiSinés sudéties tyrimas. Planktono éminiy paémimas, parengimas tyrimams. Fi-
toplanktono éminiai semiami { 1 1 talpos plastikinius butelius. Butelis panardinamas { vandeni prie$ srovg
0,2-0,3 m gylyje. Jeigu tyrimai atliekami ne i$ karto, pasemtas éminys konservuojamas 40 proc. forma-
lino 5-10 ml kiekiu. Pritvirtinama etiketé, kurioje nurodytas telkinio pavadinimas, vandens temperatii-
ra °C, skaidrumas, kvapas (naftos, pelésiy plévelé, Siukslés, nespecifinis kvapas), éminio paémimo data.
Palaukiama, kad vanduo nusistoty (vyksta fitoplanktono sedimentacija). Jeigu tirpalas konservuojamas,
sedimentacija gali vykti iki 7 pary. Vir§ nusédusiy dumbliy atsargiai panardinamas sifonas ir nusiurbia-
mas vanduo, paliekant apie 100 cm® bandinio. Likgs turinys perpilamas i tamsaus stiklo buteliukus, ant
kuriy pritvirtinama etikete.

Zooplanktono éminiai imami specialiu planktoniniu tinkleliu (pvz., Apsteino tinklelis Nr. 64—77). Upé¢je
vanduo semiamas prie$ srovg 0,2-0,5 m gylyje. Per tinklel; filtruojamas ne maZesnis kaip 50 1 vandens
kiekis. Eminio vanduo i$ tinklelio i§pilamas i 100 ml talpos graduota buteliuka, ant kurio tvirtinama eti-
kete. Filtratas fiksuojamas 40 proc. formalino 2-3 ml kiekiu.

Dugno zoobentoso pavyzdziai imami specialiu dugno semtuvu. Surinkti zoobentoso pavyzdziai supilami
i dubeni, praplaunami pro tinklelj ir talpinami i 1 I butelius su vandeniu. Nefiksuoti pavyzdziai gali biiti
laikomi dvi paras. Véliau reikia juos fiksuoti 95° etilo alkoholiu.

Kokybinis planktono ir bentoso tyrimas. 1S paimto gamtinio vandens telkinio (eZero ar upés) vandens
ir dumblo éminiy gaminami mikropreparatai mikroorganizmy ivairovei iSaiskinti. Juos galima gaminti
dviem biidais: ,,suspausto laso* ir ,,kabancio laSo*. Pirmuoju atveju tiriamas vandens ar dumblo pavyzdys
dedamas ant objektyvinio stiklelio ir uzdengiamas dengiamuoju stikleliu. Antruoju atveju naudojamas
specialus objektyvinis stiklelis su duobute. Tiriamo vandens lasas uzdedamas ant dengiamojo stiklelio, jis
staigiu judesiu apverciamas ir laSas talpinamas i duobutg. Kad vanduo neissiliety, objektyvinio stiklelio
duobuteés kraStai patepami vazelinu. Preparatai tiriami Zidirint per mikroskopa arba stereomikroskopa, di-
desni organizmai stebimi binokuliarine lupa. Surandami ryskis ir aiSkiis mikroorganizmy vaizdai, kurie
pieSiami ir biidinami naudojant vadovus (Mazeikaité, 2003).

Sudaromas apibiidinty dumbliy, gyviiny ir kity mikroorganizmy sarasas. Kiekvienai vandens §varumo
zonai (klasei) yra biidingi tam tikri organizmai ir pozymiai. Nustatoma, kokiai vandens §varumo zonai
budingi aptikti organizmai, pildoma 3.4 lentelé.
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Vandens Svarumo klasés

3.4 lentelé

Vandens §varumo klasé

Vandens telkinio apibiidinimas, jam buidingi organizmai

Tyrimy rezultatai

Oligosaprobiné

Svaraus vandens telkiniai. Juose mazai nepatvariy organiniy medziagu,
vanduo beveik prisotintas deguonies, $iltuoju mety laiku ,,nezydi“. Dugne
mazai nuosédy, bentoso organizmy. Dugne auga samanos. Labai didelé
risiy jvairové. Daug augaly ir jais mintan¢iy organizmy. Daug gyviinais
mintan¢iy organizmy. Tam tikry risiy vyravimas silpnas. Vandenyje

yra titnagdumbliy (Cyclotella, Synedra, Surirella, Tabellaria, Nitzschia
linearis, Pinnularia maior, P. nobilis), Zaliadumbliu (Micrasterias,
Staurastrum, Ulothrix, Drapalnaldia glomerata, Cladophora, Euastrum
oblongum). Kiti dumbliai: Batrachospermum moniliforme, Mallomonas
caudate, Chromulina rosanoffi. Samana Fontinalis antipyretica.
Melsvabakterés: Phormidium inundatum. Pirmuonys: Codonella lacustris,
Didinium cinctum, Halteria grandinella, Mucophrya pelagica, Marituja
pelagica, Strobilidium gyrans, Strombidinopsis gyrans. Paplitusios
infuzorijos (Vorticella picta), verpetés (Philodina citrina) bei irklakojai ir
Sakotatisiai véziagyviai.

| | p—mezosaprobiné

Vandenyje beveik visi nepatvariis organiniai junginiai suardyti iki
mineraliniy medziagy, beveik néra lengvai oksiduojamy medziagy,

yra itirpusio deguonies ([O,] > 3 mg/l). Jame yra amoniako, nitrity

ir nitraty. Didelé rsiy jvairové. Augaly ir jais mintanéiy organizmy
nedaug. Daug gyviinais mintanciy organizmy. Dumblas geltono atspalvio.
Titnagdumbliai: Asterionella, Melosira, M. granulate, Cymatopleura solea,
Pinnularia viridis, Surirella biseriata. Zaliadumbliai: Ankistrodesmus
falcatus, Selenastrum bibraianum, Pediastrum boryanum, Closterium
moniliferum, Spirogyra, Cladophora, Scenedesmus quadricauda,

S. acuminatus, Dictyosphaerium pulchellum, Chaetophora elegans.

Kiti dumbliai: Synura, S. uvella, Vaucheria sessilis, Uroglena volvox.
Melsvabakterés: Oscillatoria. Samana Microthamnium Kutzingianum.
Ivairus zooplanktonas: infuzorijos (Vorticella companula, Vorticella
convallaria, Euplotes patella), verpetés (Encentrum mustella), véziagyviai
ir kiti organizmai: Amoeba proteus, A. radiosa, Actinosphaerium
eichhorni, Brachionus urceolaris, Carchesium polypinum, Chantransia
chalybea, Cloeon dipterum, Dendrocoelum lacteum, Euglypha alveolata,
Herpobdella atomaria, Ochytrixa fallax, Opercularia coarctata, Polycelis
cornuta, Sphaerium corneum, Stentor coeruleus, Stratiomys chamaeleon,
Stylaria lacustris, Urostyla weissei, Urotrixa farcta. Dumble gausu
kirmeéliy.

& — mezosaprobiné

Vandenyje vyksta aerobinis organiniy medziagy skaidymas ir susidaro
amoniakas, CO,, o metano ir H,S néra arba jo labai maZai. I8tirpusio
deguonies yra nepakankamai ([O,] = 2-3 mg/l). Dumblas pilkos spfllvos,
jame pakankamai daug gelezies junginiy. Nedidelé rasiy ivairové. Sios
zonos organizmai atspariis deguonies trikumui. Titnagdumbliai: Nitzschia,
Stephanodiscus, Navicula viridula, Melosira varians, Diatoma vulgare,
D. elongatum, Fragilaria crotonensis, Synedra ulna, S. acus, Tabellaria
fenestrata, Asterionella formosa, Navicula rhynchocephala, N. cuspidate,
Stauroneis phoenicenteron. Zaliadumbliai ir kiti dumbliai: Closterium,
Chlamydomonas ehrenbergi, Gonium pectorale, Anthophysa vegetans,
Cryptomonas ovata, Spondylomorum quaternarium. Melsvabakterés:
Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena flos-aquae, A. spiroides,
Microcystis flos-aquae, Oscillatoria redeckei, O. agardhi, O. rubescens.
Kiti: Oicomonas termo, Astasia klebsi, Chilomonas paramecium, Bodo
saltans, Cyclidium lanuginosum, Podophrya fixa, Cyclidium citrullus,
Colpoda cucullus, Urocentrum turbo, Spirostomum ambiguum, Uronema
marinum, Lionotus fasciola, Chilodonella cucullulus, Lembus pusillus,
Chilodonella uncinatus, Paramecium caudatum. Daug prisitvirtinusiy
(Carchesium polypinum) ir laisvai plaukiojanciy (Paramecium caudatum,
Aspidisca costata) infuzorijy, zaliyjy ir bespalviy Ziuzeliniy, pasitaiko
verpeciy. Dugne daug mazaseriy kirméliy ir uodo triklio lervy. Augalais
mintan¢iy organizmy labai maZzai.




Vandens §varumo klasé

Vandens telkinio apibiidinimas, jam buidingi organizmai

Tyrimy rezultatai

Polisaprobiné

Vandenyje gausu nepatvariy organiniy junginiy, baltyminiy medziagy.
Fotosintezé silpna, nes mazai dumbliy. Deguonies triikumas, iStirpusio
deguonies beveik néra ([O2] < 2 mg/l). Vyrauja anaerobiniai procesai,
vandenyje yra metano ir sieros vandenilio, jau¢iamas juy kvapas. Gausu
mikroorganizmy. Biidingos bakterijos: sitilinés bakterijos Sphaerotillus
natans, gleives i§skirian¢ios Zoogloea ramigera, Beggiatoa ir Thiothrix
gendiy sieros bakterijos. Pirmuonys: infuzorijos Colpidium colpoda,
Vorticella microstoma, Paramecium putrinum, ameby Pelomyxa palustris,
dumble randama zieduotyju kirméliy Tubifex tubifex, uvodo Chironomus
plumosus lervy, Eristalis tenax. Dumbliai: Closterium leibleini, C.
acerosum, Navicula cryptocephala, Hantzschia amphioxys, Nitzschia
palea, Cyclotella eneghiniana, Stephanodiscus hantzschi. Melsvabakterés:
Phormidium autumnale, Oscillatoria princeps, Oscillatoria tenuis, O.
formosa, O. chalybea. Grybai: Fusarium aquaeductuum, Leptomitus
lacteus. Kiti organizmai: Diplax trigona, Rotaria neptunius, Sphaerophrya
soliformis.

ISvada

Ka galiu padaryti a§?

Vandens telkinio buiklés gerinimas

Vandens saprobiSkumo nustatymas indikatoriniy organizmy metodu. Tyrimy rezultatai iSreiSkiami skaiti-
ne verte ir palyginama jvairiy vandens telkiniy uzterStumo buklé, kuri apibiidinama saprobiskumo indek-
su (S), apskai¢iuojamu pagal formulg:

_ > sh

S
Y h

b

Kur s — atskiro individo saprobiSkumo indeksas, # — santykinis pasitaikymo daznumas (atskiry rasiy pro- '|

centinis santykis su penkiomis saprobiskumo sistemos pakopomis). Saprobiskumo indeksas (S) apskai-

¢iuojamas 0,01 dalies tikslumu.

Vandens telkinio saprobiSkumo zony indeksai

3.5 lentelé .

Santykinio rusies aptikimo daznio (h) jvertinimas |

DaZnumo skalé Rasies individy skaicius proc. nuo bendro skaiciaus Santykinio daZnio jvertinimas (h) i

Labai retas 1 1 |

Retas 2-3 2 IL

Neretas 4-10 3 l.

Daznas 11-20 5 l
Labai daznas 21-40 7

Masiskas 41-100 9 ‘

|

3.6 lenteleé

Saprobiskumo zona Saprobiskumo indeksas
Ksenosaprobiné (x) 0
Oligosaprobiné (o) 0,50-1,50 (1)
Betamezosaprobiné (b) 1,51-2,50 (2)
Alfamezosaprobiné (a) 2,51-3,50 (3)
Polisaprobiné (p) 3,51-4,00 (4)




3.7 lentelé

Vandens telkinio biologinés analizés rezultatai ir saprobiSkumo indekso apskai¢iavimo pavyzdys

(Mazeikiené, 2009)

Rasiy, rasty vandenyje, saprobiSkumas s h sh
Euglena viridis (p) 4 1 4
Closterium acerosum (a) 3 1 3
Cymbella ventricosa (b) 2 5 10
Diatoma vulgare (b) 2 7 14
Melosira italica (b) 2 5 10
Navicula viridula (a) 3 2 6
Colpoda cucullus (a) 3 1 3
Surirella ovata (b) 2 5 10

IS viso 21 27 60

Y h=27iry sh=60

S=60:27=2,2. Gauta skaiciy 2,2 suapvalinus iki 2 (sveiko skaifiaus), gaunamas atsakymas, kad ti-
riamasis vanduo priklauso mezosaprobinei zonai. Tiksliai apskaifiavus saprobiskumo indeksa, galima
nustatyti vandens Svarumo klasg (3.6 lentelée).

Dugno nuosédy uZterStumo jvertinimas pagal zoobentoso biotinj indeksa. Metodas pagristas atskiry
organizmy indikatorinémis reikSmémis ir jvairiy faunos rasiy kitimu terSimo salygomis. ISsiaiSkinama
dugno bentoso jvairové ir nustatomas biotinis indeksas. Analizuojant tyrimo rezultatus, apskai¢iuojamas
kiekvienos 1 m x 1 m laukeliuose rastos riisies ekologinis dominavimo indeksas (D).

D =100 x N/n proc.

Cia n — ragies individy skai¢ius laukelyje, N — visy laukelyje rasty gyviiny skai¢ius. Remiantis gautais
rezultatais, iSskiriami dominuojanc¢iy genciy ir rasiy gyvinai. Biotiniam indeksui nustatyti naudojama
3.8 lentelé. Biotiniam indeksui nustatyti pagal grupes naudojamos visos zinomos rasys ploksciyjy kirmeé-
liy (tipas Plathelminthes); mazaseriy kirméliy (klas¢ Oligochaeta), iSskyrus giming Nais; visos Zinomos
deliy rasys (klasé Hirudinea), moliuskai (tipas Mollusca), véziagyviai (klas¢ Crustacea), vandens erkés
(biirys Acarina), lasaly lervos (biirys Ephemeroptera), iSskyrus Baetis rhodani, ankstyviy (btirys Pleco-
ptera), apsiuvy lervos (biirys Trichoptera), didziasparniy lervos (biirys Megaloptera), vabaly (biirys Co-
leoptera), suaugusios blakes ir blakiy lervos (biirys Hemiptera), masaly Seima (Seima Simulidae), vody
trukliy lervy Seima (Seima Chironomidae) i$skyrus Chironomus thummi; lerva Chironomus thummi.

3.8 lentelé
Vandens zoobentoso biotinis indeksas

Organizmai Risiné jvairove Biotinis indeksas pagal bendrg atstovaujanciy grupiy kieki
0-1 2-5 6-10 11-15 16 ir >
Ankstyviy lervos Daugiau kaip 1 rusis — 7 8 9 10
Tik 1 rusis - 6 7 8 9
Lasaly lervos Daugiau kaip 1 rasis 1 - 6 7 8 9
Tik 1 rusis 1 - 5 6 7 8
Apsiuvy lervos Daugiau kaip 1 raiSis 2 - 5 6 7 8
Tik 1 rasis 2 - 4 5 6 7
Gamaridai Anksciau isvardyty rii§iy néra 3 4 5 6 7
Vandens asiliukas Anksciau iSvardyty rii§iy néra 2 3 4 5 6
Tubificidai arba Anksciau iSvardyty rii§iy néra 1 2 3 4 -
chironomidy lervos
Visy anksciau iSvardyty Gali atstovauti kai kurios raisys, 0 1 2 — -
rusiy néra nereikalaujancios deguonies

\!Q!
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Zinant biotinj indeksa, dar nustatomas santykinis oligochety kiekis bandinyje. Pagal biotinio indekso
reik§me ir santykini oligochety kieki, iSreikSta procentais, nustatoma punkto dugno nuosédy pagal zoo-
bentosa uzterStumo klasé. Vandens uzterStumo klasés nustatomos pagal SeSiabalg sistema.

3.9 lentelé
Vandens kokybés klasés ir biotinis indeksas

Vandens klasé Vandens kokybé S122](;(::3lf;ing;)f)l;;l;:(zi;l;isk:fk?:o Biotinis indeksas
I Labai §varus 1-20 10
11 Svarus 21-35 7-9
1 Vidutiniskai uZterStas 36-50 5-6
v UZzterStas 51-65 4
A% Smarkiai uzterStas 6685 2-3
VI Labai smarkiai uZterStas 86—100 arba makrobentoso nerasta 0-1
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Surenkite fotografiju paroda-konkursa ,,Kas ezere (upé¢je ar kt.)
gyvena?*

Kovo 22 d. pasauliné vandens diena — sudarykite gery darby sara-
Sa vandeniui ir jo gyventojams, igyvendinkite numatytus darbus.

ISsiaiskinkite ir aptarkite teigiamus ir neigiamus vandens koky-
bés aspektus, juos suraSykite atskiruose dideliuose lapuose (Al
formato). Sukurkite projektus teigiamiems vandens kokybés as-
pektams stiprinti ir neigiamiems mazinti. Projektus pristatykite
mokyklos bendruomenei.

Apibiidinkite vietovés vandens telkiniy terS€jus. Numatykite prie-
mones tarSai mazinti.




PLUDENINIU (LEMNACEAE Gray) SEIMOS AUGALAI -

VANDENS BUKLES INDIKATORIAI

(Veiklos sritys — gamtos tyrimai, organizmai ir aplinka, biosfera ir Zzmogus. )

Atlikdami darba, tobulinsite augaly budinimo ir biotesty taikymo aplinkai tirti igtidzius, iSmoksite
pazinti plideniniy Seimos augaly, paplitusiy Lietuvos vandens telkiniuose, raisis, spresite aplinkos
apsaugos problemas.

Prisirinkus tvenkinyje plideny ir mauriy, Ziema jas galima auginti akvariume. Siuos augalus biotestus
galima naudoti vertinant augaly ekstrakty ir kity medziagy toksiSkuma. Taip Zalioji mokymosi aplinka
ziema bus perkelta i klasg.

Tiriamas {vairiy augaly (vandens, vaistiniy, nuodingy augaly ir kt.) skirtingy koncentracijy ekstrakty, skal-
bimo priemoniy ir kity medziagy, ksenobiotiky toksiSkumas. Tam 100 ml mitybinés terpés iStirpinamas
tam tikras kiekis tiriamy medziagy (parenkamos skirtingos koncentracijos). Terpé su tiriama medziaga ir
kontroliné terpé (ta pati mitybiné terpé tik be tiriamos medziagos) vienodais kiekiais iSpilstomos i skir-
tingas kolbas. [ visas kolbas ileidziamas vienodas plideny ar mauriy skai¢ius. Po 7—14 pary nustatomas
pliideny augimo slopinimas (proc.). Atlikus bandyma, nustatoma efektyvioji koncentracija, kuri sukelia
tiriamojo rodiklio (augimo) slopinima 50 proc. (EC50). Duomenys surasomi i lentelg, apibendrinami
schemose. Augalai fotografuojami bandymy pradzioje, eigoje ir pabaigoje, fiksuojant vizualiai matomus
poky¢ius. Atliekant tyrimus, galima nustatyti ir plideny bei mauriy auginimo skatinima. Tai byloja apie
organiniy ir mineraliniy medziagy gausuma tiriamajame vandenyje.

Vandens toksiskumui nustatyti kaip biotestas naudojama séjamoji pipirné (Lepidium sativum L.). Tyri-
mams naudojamos pipirnés séklos, kurioms biidingas geras (100 proc.) daigumas. Apie vandens kokybg
sprendziama i§ sudygusiy sékly skaiciaus (daigumas, procentai) ir daigy augimo (augimas, aukstis, gy-
vybingumas). Tuo tikslu Petri 1€kstelés sterilinamos (iSkaitinamos). Léksteliy dugnas padengiamas vatos
sluoksniu ir ant jo uzdedamas filtro popierius. [pilama 50 (80) ml tiriamo vandens. Kontrol¢ — geriamasis /
distiliuotas vanduo. Pipirnés s¢klos i§déeliojamos ant filtro popieriaus. Vienam variantui iSdéliojama 50 se-
kly (5 eilés po 10 sékly). Kiekvienas variantas pakartojamas maziausiai 3 kartus. Lékstelés uzdengiamos,
ir séklos daiginamos 25 + 2 °C temperatiiroje. Kiekviena para skai¢iuojamos sudygusios séklos. S¢kloms
sudygus, lekstelés dangtelis nuimamas. Nustatoma, kelinta para buvo didziausia dygimo energija. Tyrimo
pabaigoje ivertinamas sékly daigumas (sudygusiy sékly skaicius per tyrimo laikotarpi, pavyzdziui, per 5
ar 7 paras; daigumo tyrimo metodika aprasyta metodinio leidinio 2 dalyje). Toliau kiekviena para matuo-
jamas daigy aukstis, Saknelés ilgis. Stebimas augaly augimas, daigy gyvybingumas (veSlumas, tvirtumas,
chloroziy ir nekroziy buvimas). Apskai¢iuojamas aukscio ir Saknelés ilgio slopinimas (skatinimas; AS).
Po 5-7 pary iSmatuojamas bendras daigy aukstis (Saknelés ilgis plius daigo aukstis, mm). Apskaiciuoja-
mas slopinamasis (skatinamasis) poveikis (AS) pagal ta pacia formulg kaip ir tyrimuose su pliidena.
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M S5.1. Buveiné 9010* Vakary taiga

( Veiklos sritys — gamtos tyrimai, biosfera ir Zzmogus. )

Tyrinédami iSsiaiskinsite Natura 2000 tinklo paskirti, Lietuvos biologinés ivairovés sasajas su Euro-
pos biologine {vairove; igysite geb&jimy atlikti gamtings teritorijos analizg ir nustatyti buveinés tipa;
tyrimy rezultatai padés suvokti buveiniy skirtumus ir panasumus; analizuodami buveinés situacija
ir nagrinédami buveinés biiklés kitimus, mokysités sieti zinias su realiu gyvenimu ir aplinkosaugos
problemomis.

Tikriausiai visiems teko girdéti apie taiga kaip giidy, bi-
ologinés jvairovés turtinga, paslapiy kuping miSka. Ar
Lietuvoje yra tokiy miSky? Pabandykite tai i$siaiSkinti, at-
likdami tyrimus.

Vakary taiga vadinami natuiraltis seni spygliuo€iy ir misriis
miskai, augantys maisto medziagy neturtinguose dirvoze-
miuose, gaisravietése. Buveinei biidingos gaisro zymés,
aptinkama daug apdegusios negyvos medienos. Vakary
taigos buveinés formuojasi Zemyniniuose sausminiuose
plotuose, kuriu dirvozemiai nujauréj¢ ar pajauréje (iSplau-
ti), sausi, drégni ar laikinai uzmirkstantys. Siuose migkuo-
se vyrauja paprastosios eglés (Picea abies) ir paprastosios
pusys (Pinus sylvestris), isiterpia karpotyju berzy (Betula
pendula) ir drebuliu (Populus tremula). Budinga nevie-
noda medyno struktiira pagal amziy (,,jivairiaamzis medy-
nas®). Ten, kur dirvoZemiai skurdesni ir sausesni, vyrauja
pusynai, kur tradesni ir drégnesni — eglynai. Zoliné danga
Siuose miskuose reta, ja dazniausiai sudaro samanos (pa-
prastoji Silsamané, atzalin¢ guztve, purioji dvyndanté) ir
erikiniy Seimos kriimoksniai. Dirvozemyje gausiai auga
kerpés. Jei dirvozemis derlingesnis, tai tankesnis pomiskis,
kuriame auga jvairiausi zaliuojantys krimoksniai ir krii-
mai. Buveing charakterizuoja daug negyvos ir piivancios 5.1 pav. Vakary taigos buveiné — viena i§
medienos, pavieniai seni medziai. Didelé jvairové gryby ir gausiausiy buveiniy Lietuvoje
bestuburiy gyviny, kuriems reikalinga yranti ar apdegusi

stambi mediena.

Medziagos ir priemonés: vietovés Zzemélapis, tyrimo metodika, fotoaparatas, visuotiné padéties nusta-
tymo sistema (GPS), kompasas, virve, rémas (kurio visos vidinés krastinés yra 1 m), vadovas augalams
budinti, EB svarbos nattiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas (2012).

Darbo eiga. Zemélapyije surandama ir pazymima buveinés vieta. Vykstama i buveing. Nustatomos jos
koordinatés su GPS, budingieji pozymiai (5.1 lentelé¢). MarSrutiniu metodu buveingje atliekami floristi-
niai tyrimai. Nustatomas Vakary taigos buveinei buidingy rasiy skaicius — turi biti bent 5, i§ ju bent 1 —
tipiné rusis (kartais tipiniy raiSiy gali ir nebiiti, bet tada ryskas kiti buveinés pozymiai). [vertinama augaly
buklé, gausumas, numatomos grésmés. Nustatomos dominuojancios, gausios, daznos, atsitiktinés ir retos
augaly ruSys. Tiriamas medziy aukstis ir amzius. Tiriama vabzdziy jvairové. Nustatoma, ar tiriama teri-
torija atitinka buveingés kriterijus. Nustatomas buveinés potipis, dirvozemio pH, drégmé bei temperatiira.
Rekomenduojama tokius tyrimus atlikti periodisSkai (skirtingais ménesiais, atsizvelgiant i sezoniSkuma)
ir rezultatus lyginti.



Augaly gyvybingumo vertinimas. Naudojami Sie simboliai ir jy reik§més:
o — gyvybingumas labai mazas (augalas stelbiamas, nezydi, nedera);

00 — gyvybingumas mazas;
000— augalai plétojasi labai vesliai.

Augaly gausumas. Vertinamas pagal Drudés skale (arba galima vertinti pagal Braun-Blanke (Braun-

Blanquet) skalg):

Solitariae (sol) — labai mazai individy (pavieniui, retos rusys);

Sparsae (sp) — mazai individy (atsitiktinés raisys);

Copiosae (cop) — daug individy, skiriami 3 gausumo laipsniai:

cop 3 — labai daug (dominuojancios rasys),
cop 2 — daug (gausios rasys),
cop 1 — gana daug (daznos),

néra—0

+ — individy mazai, jie dengia labai maZza plota.

+ 4
—

1 — individy daug, ta¢iau jie dengia maza plota arba individy mazai, taciau ju
padengimas didesnis, bet ne daugiau kaip 5 proc. tiriamojo laukelio.
— individy labai daug arba jie dengia bent 5 proc. tiriamojo laukelio.
3 — individy pasitaiko jvairiai, jie dengia nuo 25 proc. iki 50 proc. tiriamojo laukelio.
4 — individy pasitaiko jvairiai, jie dengia nuo 50 proc. iki 75 proc. tiriamojo laukelio.
— individy pasitaiko ivairiai, jie dengia ne maziau kaip 75 proc. tiriamojo laukelio.

5.1 lentelé

5.1 pav. Braun-Blanquet augaly gausumo ir padengimo skalé (RaSomavicius, 2012)

Vakary taigai buidingi pozymiai ir jy raiSka tiriamoje buveinéje

TYrMUy VIEta «.eovveeiiiiiiiiieeiciccicccceeeceee

KoOrdiNates ...

Vakary taigai budingi poZymiai

Vakary taigos poZymiy raiSka tiriamoje buveinéje

Natiiraldis seni spygliuociy ir misriis miskai, taip pat gaisravietése
besiformuojantys pakaitiniai spygliuo¢iy ir lapuociu medziy
jaunuolynai.

Sie miskai daznesni maisto medziagy neturtinguose sausuose ir
vidutinio drékinimo jauriniuose smélio dirvozemiuose.

Vakary taigos medynuose vyrauja pusys, eglés, isiterpia karpotyju
berzy ir drebuliy, reciau kity riisiy lapuociy medziy.

7-



Vakary taigai budingi poZymiai Vakary taigos poZymiy raiska tiriamoje buveinéje

Dauguma Vakary taigos buveiniy issiskiria rasiy neturtinga Zoline
augalija ir gausia samany danga.

Svarbiausi §io tipo buveiniy pozymiai: heterogeniska medyno
amziaus ir vertikalioji struktiira, daug negyvos ir piivan¢ios medienos,
pavieniai seni medziai, gaisry pazaidos.

Didele amziaus jvairove pasizymin¢iuose Vakary taigos eglynuose
vyriausios kartos egliy amzius turi biiti ne mazesnis kaip 70 mety, o
pusynuose vyriausios kartos pusy amzius turi buti ne mazesnis kaip
90 mety.

Sios buveinés tipo miskuose turi vyrauti spygliuo¢iy medziy rasys,
taciau jvairiu santykiu gali isiterpti ir lapuociai, pvz., berzas, drebulé
ar gzuolas.

Minimalus $ios buveinés plotas — 50 hektary.

Buveinei biidingos vabzdziy risys (apibraukiame aptiktas): Boros schneideri, Cucujus haematodes, Pel-
tis grossa, Ceruchus chrysomelinus, Melanophila acuminata.

Pauks¢iai (apibraukiame pastebétus): Adegolius funereus, Caprimulgus europaeus, Glaucidium passeri-
num, Picoides tridactylus, Picus canus, Tetrao urogalus.

5.2 lentelé
Tiriamos buveinés floristinis tyrimas

Tyrimo data ................ccoooun....

Eil. Bidingos buveinei riasys (tipinés rasys Gausumas Padengimas | Gyvybingumas Pastabos
Nr. paryskintos)

1. | Betula pendula. Karpotasis berzas

2. | Juniperus communis. Paprastasis kadagys

3. | Picea abies. Paprastoji eglé

4. | Pinus sylvestris. Paprastoji pusis

5. | Populus tremula. Drebulé

6. | Sorbus aucuparia. Paprastasis Sermuksnis

7. | Arctostaphyllos uva-ursi. Miltiné meskauogé

8. | Astragalus arenarius. Smiltyniné kulks$né

9. | Calluna vulgaris. Silinis virZis

10. | Carex ericetorum. Siliné viksva

Carex globularis. Rutuliné viksva

11. | Chimaphila umbellata. Skétiné mareniké

12. | Deschampsia flexuosa. Lankscioji Sluotsmilgé

13. | Dicranum polysetum. Purioji dvyndanté
D. majus. Didzioji dvyndanté
D. spurium. Garbanotoji dvyndanté

14. | Diphasiastrum complanatum. Dvisaké padraika

15. | Goodyera repens. SliauZian&ioji sidabriuké

16. | Huperzia Pelago. Statusis atgiris

17. | Hylocomium splendens. Atzaliné guztvé

18. | Linnaea borealis. Siauriné linéja

19. | Listera cordata. Sirdiné dviguoné

20. | Lycopodium annotinum. Pataisas varincius
(misKinis)

21. | Lycopodium clavatum. Vaistinis (Sarkakojis)
pataisas

L)
D) =



Eil. Budingos buveinei risys (tipinés riasys Gausumas Padengimas | Gyvybingumas Pastabos
Nr. paryskintos)
22. | Majanthemum bifolium. Dvilapé meduté
23. | Oxalis acetosella. Paprastasis kiskiakopustis
24. | Pleurozium schreberi. Paprastoji Silsamané
25. | Phegopteris connectilis. Plaukuotasis
papartuolis
26. | Ptilium crista-castrensis. Siliné plunksné
27. | Pulsatilla patens. V¢jalandé Silagélé
28. | Pyrola media. Vidutinioji kriauslapé
29. | Trientalis europaea. Miskiné septyniké
30. | Vaccinium myrtillus. Mélyné
31. | Vaccinium vitis-idaea. Brukné
32.
IS viso
I$vados
Budingy rusiy skaicius:
Tipiniy rusiy skaicius:
Saugomos augaly rasys:
5.3 lentelé
Vakary taigos buveinés potipiy nustatymas
Eil. Potipis Biidingi poZymiai Atitikimas tiriamai Pastabos
Nr. buveinei
a | Natiraliis seni eglynai | Uksmingi vidutinio drégnumo ir drégnoki migkai
gana jvairaus turtingumo dirvozemiuose. Zoliy danga
negausi (Vaccinio-Piceion abietis: Linnaeo-Piceetum
abietis, Sphagno girgensohnii-Piceetum p. p.).
b | Natiiral@is seni pusynai | Sausi ir vidutinio drégnumo, kai kada drégnoki
miskai ant neturtingy, daznai riig§¢iy smélio
dirvozemiy. Medynuose, be vyraujanciy Pinus
sylvestris, daznai gana gausiai isiterpia Picea abies.
Sintaksonai: Dicrano-Pinion (Peucedano-Pinetum,
Leucobryo-Pinetum, Molinio-Pinetum).
¢ | Naturalts seni misris | Miskai, kuriuose dazniausiai vyrauja spygliuociai
miskai medziai, taiau nuolat jvairiu santykiu jsiterpia
lapuocdiu; dazniausiai Betula pendula, Populus
tremula, Quercus robur.
d | Nataralis seni Ne buvusiose kirtavietése ir ne apleistose Zemése
smulkialapiy miskai susiformave seni berzy, drebuliy ir kity smulkialapiy
medynai, ilgainiui virstantys spygliuo¢iy miskais.
e | Misko gaisravietés Siam potipiui priskiriami ir visiskai gaisro sunaikinti
Vakary taigos plotai, ir i§ dalies ugnies pazeisti
medynai su iSlikusiais gyvais medziais.
f | Ivairaus amziaus Miskai ir kriimynai, natiiraliai atsikuriantys po gaisry

jaunesni medynai,
natiiraliai besiformuo-
jantys iSdegusiuose

bei kitaip Zuvusiuose
taiginiy misky plotuose

skurdziose smélingose augavietése bei nuo vabzdziy,
audry ir kity stichijy drégnesnése ir traSesnése
augavietése. Juose vyrauja pionieriniai lapuociai
medziai (Betula pendula, Populus tremula), daznai su
ivairaus gausumo spygliuo¢iy medziy ir krimy dalimi
bei islikusiais ankstesniy karty medziais.




Isvada

IStyrus buveing, nustatytas Vakary taigos buvein€s potipis ..........cccccceevverceeernveennne.

.

Gamtiné medziy branda — medziy buklé, kai juy aukstis beveik nebedidéja ir prasideda sené-
jimo procesai. Azuolai gamting branda pasiekia biidami daugiau kaip 200 m., pusys, uosiai,
klevai, guobiniai — daugiau kaip 170 m., eglés — 120 m., liepos, skroblai, berzai, juodalksniai
— daugiau kaip 90 m., drebulés — daugiau kaip 80 m., baltalksniai, blindés, gluosniai — daugiau
kaip 50 m.

Medyno amzius nustatomas pagal vyraujancia medyno riisi arba kiekvienos riiSies atskirai
mety arba amziaus klasés tikslumu. Visy rasiy medziy viena amziaus klas¢ yra vienoda — 10
mety. Amziaus klas¢ Zymima roméniskais skaitmenimis, pvz.: [ amziaus klasé¢ — 1-10 mety, II
amziaus klasé — 11-20 mety ir t. t.

Techniné medziy branda — medziy biiklé, kai jie yra pasieke kirtimo amziy. Azuolai techning
branda pasiekia btidami daugiau kaip 120 m., pusys, uosiai, klevai, guobiniai — daugiau kaip
100 m., eglés — 70 m., liepos, skroblai, berzai, juodalksniai — daugiau kaip 60 m., drebulés —
daugiau kaip 40 m., baltalksniai, blindés, gluosniai — daugiau kaip 30 m.

Medzio storis — kamieno skersmuo 80 cm atstumu nuo jo pagrindo.

Ardas — vienodo aukscio ir struktiiros medyno dalis. Skiriami pirmasis, arba virSutinis, ir an-

trasis, arba zemutinis (Zemesnis uz pirmaji ne maziau kaip 20 %), ardai. Kartais gali buti ir tre-

Ciasis ardas, arba pomiskis. Atliekant tyrimus, jvertinamas bendrasis kiekvieno ardo — pirmojo

ir antrojo — medziy, kriimuy, zoliy ir krimoksniy, samany ir kerpiy (Zymimi atitinkamai A1, A2,

B, C, D) augaly projekcinis padengimas procentais.

Pomiskis — jauni iki 5 m auks¢io medziai, ilgainiui galintys pasiekti pirmaji medyno arda.
Pagal: EB svarbos natiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas

(http.//'www.botanika.lt/BIGIS/VI1%20Miskai%Z20web.pdf)

5.4 lentelé
Buveinés dirvoZemio savybiy tyrimai
Tyrimy vieta, Oro salygos DirvoZemio pH Drégmé Temperatiira Pastabos
data, laikas gylis
(val.)

0-10 cm
11-20 cm
21-30 cm

N

J

Kiti buveinés tyrimai

MedZiy risiy gausumas. Vizualiai buveings tipinéje vietoje vertinama:

e medziy risiy sudétis, kiekvienos rusies kiekviename arde gausumas ir padengimas (pagal Braun-
Blanquet skalg),

¢ bendrasis medyno padengimas (proc.),

¢ kiekvieno ardo bendrasis padengimas (proc.).

Medyno amZius. Vertinamas vizualiai deSimtimis mety.

Bendrasis stambiy negyvy medZiy kiekis. Vertinamas pagal tyrimy vietose matomy 20 c¢m ir storesniy
negyvu medziy (virtuoliy, stuobriy, stovinciy negyvu medziy) gausumo skale:

e n¢éra, pavieniui (matomi 1-2 vienetai),

e negausiai (matomi 3—7 vienetai),

e vidutiniSkai (matomi 8-20 vienety),

e gausiai (matomi daugiau kaip 20 vienety).
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Medienos irimo stadijos. Medienos irimo stadija — negyvy medziy ir stambiy ju daliy medienos susiskai-
dymo laipsnis. Stambus negyvas medis — sausuolis, stuobrys, virtuolis, kuriy storis ne mazesnis kaip 20
cm. Skiriamos 3 pagrindinés medienos irimo stadijos:

1 — mediena kieta,
2 — mediena minkstoka iki 3 cm gylio,
3 — mediena minkStoka daugiau kaip 3 cm gylyje (nustatoma peiliu).

Tyrimy vietose registruojamas jvairiy irimo stadijy medienos gausumas: néra, pavieniui, negausiai, vidu-
tiniskai, gausiai.
Gaisry Zymés. Registruojami ugnies pazeisti medziai, apdegusi mediena ir pakloté (yra, néra).

Zmogaus veiklos pobiidis, jtaka buveinei

Svetimzemés risys. Registruojama svetimzemiy rasiy sudétis ir kiekvienos i$ ju gausumas (balais).
Kirtimai. Registruojami neseniai vykdyti kirtimai ir juy pobudis.

Dangos pazaidos. Registruojamas pazaidu pobudis (trypimas, takai, provézos, valksmai, Serny iSknisti
plotai, kita) ir jy intensyvumas (néra, neintensyvios, vidutinés, intensyvios).

Apsaugos biiklé:
A — puiki,

B — gera,

C — patenkinama.

Reprezentatyvumas:
A —puikus,

B — geras,

C — pakankamas,

D — nepakankamas.

Plétoté. Transektos metodo taikymas. Atlickant periodinius tyrimus (ar rety augaly augavietés tyrimus) siti-
loma taikyti transektos metoda. Nutiesiama virvé viduringje tiriamos buveinés ploto dalyje (transekta orien-
tuojama pasaulio 3aliy atzvilgiu kompasu, pavyzdziui, Siaurés—Piety kryptimi), jos galai tvirtinami kuoleliais,
nustatomos pradzios ir pabaigos koordinatés. Vakary taigos buveinés tyrimai atliekami 10 x 20 m? laukeliuose
i8ilgai nutiestos virvés. Maziausias laukeliy skaicius — 3. Transektos planas pazymimas zemélapyje.

Siekiant detaliau iStirti buveinés saugomy augaly augimo savitumus, tyrimai atliekami 1 m? ploto vieno-
dais atstumais parinktuose laukeliuose. 1 m? laukeliai iSdéstomi iSilgai nutiestos virvés (kuri nusidriekia per
saugomy augaly populiacijos vidurj). Laukeliy kampai pazenklinami plastikiniais kuoliukais. Transektoje
irengiama apie 20 detaliy tyrimy laukeliy (priklausomai nuo populiacijos dydzio). Laukeliy riboms nustatyti
ir augaly projekciniam padengimui procentais jvertinti naudojamas 1 x 1 medinis rémas, kurio krastinés
sugraduotos kas 10 cm. Taip plotas suskirstomas | 100 dm? (1 dm? atitinka 1 proc.). Galima naudoti réma,
padalyta i 25 mazus kvadratus, kuriy kiekvienas atitinka 4 proc. bendro padengimo. Kiekviename laukelyje
nustatoma augaly rtsiy sudétis ir ju projekcinis padengimas procentais ir plikos Zemes ar miSko paklotés uzi-
mamas plotas. Jeigu tyrimo metu negalima atpaZinti kokio nors augalo, jo imti i§ laukelio negalima. Reikia ji
nufotografuoti, paieSkoti tokiy paciy augaly uz laukelio riby ir paimti jo pavyzdi, uzrasant jo numeri laukelio
steb&jimy aplanke. Taip paimami ir reikalingy mikroskopuoti samany ar kerpiy pavyzdziai, kurie identifikuo-
jami klaséje. Saugomy augaly biologijos tyrimai atliekami pagal atskira metodika.

Fotofiksacija. Fotografuojami Vakary taigos buveinés komponentai, fiksuojami jos pazeidimai ir pan.
Nuotraukos turi biiti aiskios, informatyvios, iliustruojancios tyrimo rezultatus.

e Kodél svarbi biologiné jvairove?
e Ka vadiname Natura 2000 tinklu ir kokia jo paskirtis?
e Kas yra buveine?

e Kaip suprantate Bendrijos svarbos teritorijas (BST) ir Specialiasias saugoji-
mo vietoves (SSV)?

e Kokiais pozymiais vadovaujantis yra iSskirti Europos biologinés jvairoveés
regionai?

e Kaip a8 galiu prisidéti prie buveiniy apsaugos?
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5.2. Buveiné 5130 kadagynai

1

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
(

Kadagynams priskiriamos buveinés, kuriose kadagiy projekcinis padengimas didesnis nei 10 proc.
bendrijos. Buveings, kuriose kadagiy maziau, klasifikuojamos kaip pievy arba pelkiy buveinés. Kada-
gynai, kaip buveings, iSlieka stabilis ilga laika, jei nesikeicia aplinkos salygos (drékinimo rezimas) ir
tikinés veiklos pobtidis (ganiavos intensyvumas). Bendrijos su vyraujanciais kadagiais formuojasi kar-
bonatiniuose dirvozemiuose ir dazniausiai i$sidésto upiy, ezery Slaituose bei paezerése arba susijusios
su istoriniy vandens telkiniy kalkingais dariniais. Kadagynai paplit¢ Aukstai¢iy ir Dziky aukStumy
paezerése, didesniy upiy (Nemuno, Neries, Sventosios, Akmenos, Merkio ir kt.) sléniy §laituose, Pie-
\tryéiuc Lietuvos lygumoje.

J

Medziagos ir priemonés: vietovés zemélapis, fotoaparatas, visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS),
kompasas, matavimo juosta, virve, rémas (kurio visos vidinés krastinés yra 1 m), vadovas augalams pa-
zinti, EB svarbos nattiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima buveinés vieta. Vykstama { buveine. Nustatomos jos
koordinatés, budingieji kriterijai (5.5 lentelé). Nustatoma, ar tirta teritorija atitinka buveinés kriterijus.
Buveingje atlickami floristiniai tyrimai (5.9 lentelé). [vertinama augaly buklé, gausumas, numatomos
grésmeés. Nustatomos dominuojancios, gausios, daznos, atsitiktinés ir retos augaly riiSys. Nustatomas
medziy aukstis ir amzius. Tiriama kadagiy biologija. Nustatoma dirvozemio pH, drégmé bei temperatiira.
Tyrimy duomenys surasomi i 5.5 lentel¢. Rekomenduojama tokius tyrimus atlikti periodiskai (skirtingais
ménesiais, atsizvelgiant i sezoniskuma) ir rezultatus lyginti, stebéti vykstanc¢ius buveingje kitimus ir ais-
kintis juy priezastis.

5.5 lentelé
Buveinés jvertinimas pagal Kriterijus, kuriuos ji turi atitikti
B 0100100 T U - USSR Kvartalas ...................
Koordinates .........cceeveeeciieveenienieeieeieenne Data .......cceeeevennen. 15 (S T
Kriterijai Kfriterijy atitikimas tiriamoje vietovéje Pastabos

Bendrijos su vyraujanciais kadagiais formuojasi
karbonatinguose dirvozemiuose dazniausiai upiy, ezery
Slaituose ir paezerése, kur dirvozemiai susidarg ant ezerinés
kilmés kalkiniy tufy, arba susijusios su istoriniy vandens
telkiniy kalkingais dariniais.

Augavieciy reljefo formos paprastai yra isaulyje.
Drégnieji kadagynai taip pat paplitg kalkingose paezerése
ir karbonatiniy Saltiniy maitinamose paslaitése.

Biidingas buveinés bruozas — tarp pievy ar zemapelkiy
augalijos augantys pavieniai kadagiai. Priklausomai nuo
drékinimo salygy biina ir kity medziy ir krimuy.

Dazniausiai kadagynai susidaro tokiy Zoliniy augaly
bendrijy pagrindu:

a) stepiniy (Festuco-Brometea), pamiskiy ir Slaity (7rifolio-
Geranietea) ganomy arba apleisty pievy mezofity ir
kserofity bendrijy, isikurianéiy karbonatinguose, bet maisto
medziagy neturtinguose dirvoZemiuose;

b) kalkingy zemapelkiy ir durpiniy pievy (Scheuchzerio-
Caricetea) Zemazoliy bendrijy, kurios dazniausiai
formuojasi paezerése, kur augavietés kartais maitinamos ne
tik gruntiniy vandeny, bet ir §laito Saltiniy.

Kadagynams priskiriamos buveinés, kuriose kadagiu laju
projekcinis padengimas didesnis kaip 20 proc.

Buveinéje paplitg kadagiai, kuriy susivérimas didesnis kaip
20 proc.
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Kriterijai Kriterijy atitikimas tiriamoje vietovéje Pastabos

Biuidingy rusiy skaicius — bent 5, i$ ju bent 2 (iskaitant
privaloma Juniperus communis) — tipin€s rasys.

Siam buveiniy tipui turéty bati priskiriami tik retkaréiais
Sienaujami ar neintensyviai ganomi plotai. Minimalus
Sios buveinés plotas — 0,5 hektaro. Maziausias
inventorizuojamas buveinés plotas — 0,02 ha.

Iprastas buveiniy naudojimo biidas — ekstensyvus ganymas.

Apibendrinimas

5.6 lentelé

Buveinés dirvoZemio savybiy tyrimai

Tyrimy vieta, Oro salygos DirvoZemio pH Drégmé Temperatiira Pastabos
data, laikas gylis
(val.)

0-10 cm

11-20 cm

21-30 cm

5.7 lentelé
Kadagiy biuiklés vertinimas

Biiklés vertinimo Kriterijai Kadagiy skaicius Pastabos

Kadagiy individai sveiki, be iSoriniy nusilpimo
pozymiy

Individy laja silpnai praretéjusi, sumazéjgs prieaugis
arba pazeista iki 1/3 lajos spygliu (apgrauzti, apdege),
pavienés Sakos dzitsta, dalis Sakny ir kamieno
pazeista, nedidelés stiebo dalys apmirusios, tai yra
kamienai silpnai pazeisti.

Individai stipriai nusilpg, ju laja iSretéjusi, spygliai
matiniai, prieaugis stipriai sumazéjgs, lajos
spygliai ir (ar) $akos pakenkti ir iki 2/3 dziGstantys,
sausavirSiiniai su mechaniniais $akny ir stiebo
paZeidimais, tai yra vidutiniS§kai paZeisti.

Dzitstantys individai — stipriai iSretéjusi laja, Sviesiai
zali, gelstantys ir krintantys spygliai, pakenkta
daugiau kaip 2/3 lajos spygliy, laja sausa, augalai
apnikti liemeny kenkéjy, augalai stipriai pazeisti.

Sviezi sausuoliai — individai nudzitive einamaisiais
metais, su gelsvais arba rudais spygliais arba be ju.

Seni sausuoliai — individai nudzitive ankstesniais
metais, be spygliu, Zievé ir smulkiosios Sakos
nukritusios, véjavartos ar véjalauzos.

Apibendrinimas




5.8 lentelé

Kadagio nr. Skersmuo, cm Pastabos

5.9 lentelé
Buveinei biidingy augaly riSiy identifikavimas

(aptinkamos rtiSys pazymimos + zenklu, nerastos 0)

Biidingos augaly rusys Aptinkamumas Augaly Augaly Pastabos
(tipinés rasys paryskintos) gausumas gyvybingumas

Juniperus communis. Paprastasis kadagys

Crataegus spp. Gudobelé

Rosa spp. Erskétis

Abietinella abietina. Dirvoniné kénuté

Agrimonia eupatoria. Vaistiné dirvuolé

Carex ericetorum. Siliné viksva

Carex lepidocarpa. Ganykliné viksva

Centaurea scabiosa. Didziagalvé bajoré

Aol ISl Il SN IR IE ol Dol I e

Epipactis palustris. Pelkinis skiautalupis

._.
e

Gentiana cruciata. Melsvasis gencijonas

[
—_

Helianthemum nummularium. Paprastasis
saulenis

Koeleria glauca. Melsvoji kelerija

Medicago falcata. Geltonziedé liucerna

Parnassia palustris. Pelkiné mandrauninké

Pimpinella saxifraga. Mazoji oziazolé

Poa angustifolia. Siauralapé miglé

Pulsatilla pratensis. Pieviné Silagélé

Succisa pratensis. Pieviné miegalé

Veronica teucrium. Plaialapé veronika

Frangula alnus. Paprastasis SaltekSnis

Salix spp. Gluosnis

Carex nigra. Paprastoji viksva

Carex panicea. Viksva trainé

Crepis paludosa. Pelkiné kreisvé

Molinia caerulea. Melsvoji melvené

Succisa pratensis. Pieviné miegalé

I8 viso




Isvados

Biidingy rusiy skaicius:

Tipiniy rusiy skaicius:

Saugomos augaly riasys:

Abietinella abietina. Carex ericetorum. Carex lepidocarpa.
Dirvoniné kénuté Siliné viksva Ganykliné viksva

5.2 pav. Kadagiy buveinei biidingi augalai

5.10 lentelé
Sékly skaicius kadagio kankoréZiuose

Méginio nr. Sékly skaicius kankorézyje

Kadagio genties augaly savitumai ir jvairoveé

l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

( Kadagys (Juniperus L.) — didZiausia kiparisiniy Seimos gentis (apie 70 rusiy). Tai nedideli viszaliai b

medziai (1012, kartais iki 20-30 m aukscio) ir krimai. Krimas paprastai neaukstas — 3—5 m aukscio.
Laja tanki, jos forma labai jvairi, dazniausiai ovali arba kiigiska. Augalas dvinamis. Auga létai. Penke-
riy mety kadagiai siekia vos 20 cm, o deSimties mety — apie 50 cm aukstj. Iprasta 3—5 m aukstj kadagys
pasiekia apie 50 gyvenimo metus. Lietuvoje savaiminé viena riiSis — paprastasis kadagys (Juniperus
communis L.) (5.3 pav.).

\§
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A B C

5.3 pav. Paprastasis kadagys (Juniperus communis L.): A — moteriSkasis individas, B — vyri§kasis individas,
C - kankorézZiai

Kadagiai Sviesamégiai. Tenkinasi sausu, nederlingu smélio dirvozemiu; reciau aptinkamas pelkése, kur
pratenkantis vanduo. Derlingesniame dirvozemyje nepaplinta dél paunksminiy medziy ir krimy konku-
rencijos. Dazniausiai auga pusSyno trake, bet geriau vystosi atviroje vietoje.

Medziagos ir priemonés: vietovés zemélapis, peiliukas, lupa, vaskinés kreidelés, matavimo juosta, vir-
vé, vadovas augalams biidinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima kadagiy augavieté. ApraSomi augavietés ypatumai,
sudaromas auganciy augaly sarasas. Apibiidinama kadagiy lajos forma, nustatoma gyvenimo forma. I$-
matuojamas jy aukstis ir stiebo apimtis. Stiebo apimtis matuojama 1,3 metro aukstyje, apjuosiant stieba
virve. Virvés ilgis bus lygus stiebo apimc¢iai. Tyrimy duomenys surasomi i 5.11 lentelg.

Sujudinus laja, patrynus spyglius, apibiidinamas kadagio kvapas. Jei yra galimyb¢, pauostoma mediena.

Zievés tyrimai. 1,3 m stiebo aukstyje jvertinama zievés spalva ir tekstiira. Prie pasirinkto medzio zievés
pridedamas popieriaus lapas ir atsargiai trinama vaskine kreidele, kol iSryskéja zievés tekstiira.

Vegetatyviniy iigliy tyrimai. Uglio skerspjiiviui nustatyti imama vieny mety Sakuté, ir aStriu peiliuku
padaromas jos skersinis pjiivis. Stiebo skerspjuvis nustatomas 3—5 mety stiebuose. Apzitiré¢jus Giglj, nusta-
tomas lapy iSsidéstymo tipas (prazanginis, priesinis, mentiirinis). Aprasoma lapo forma ir iSmatuojamas
jo ilgis.

Generatyviniy agliy tyrimai. Aprasomi mikro- ir makrostrobily ypatumai: spalva, forma, sporangiy ar
séklazvyniy skaicius.

KankoréZiy tyrimai. Nustatomas kadagio kankoréziy amzius: pirmy mety kankoréziai zali, antry — juodi
su melsvu vaskiniu apnaSu. Aprasoma ju forma (galima nupiesti), iSmatuojamas skersmuo (mm). Peiliuku
padarius skersinj pjuvi, suskai¢iuojamas sékly skaicius kankorézyje. ApraSoma arba nupieSiama sékly
forma ir spalva.

Medienos tyrimai. Jei yra galimybé, aprasoma branduolinés medienos ir balanos spalva, apibiidinamas
kvapas.
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5.11 lentelé
Kadagiy morfologinés sandaros ypatumai

Matavimo data .......cccceeeeevennieeiiinnes Matavimo VIEta .......oceevvveeevvvcnneeeeeeenns

Moteriskieji individai Kriterijai Vyriskieji individai Pastabos

Gyvenimo forma
Aukstis (cm)

Lajos forma

Stiebo apimtis (cm)

Kvapas

Zievés spalva

Zievés tekstira

Uglio skerspjiivis

Stiebo skerspjtvis

Lapo forma

Lapo ilgis (mm)

Lapy iSsidéstymas tiglyje

Strobily savitumai

Kankoréziy amzius

Kankoréziy forma ir spalva

Kankoréziy skersmuo (mm)

Seékly skaicius kankorézyje (vnt.)

Sékly forma

Sékly spalva

Medienos spalva

Medienos kvapas

N
IS kadagiy vaisiy gaminama gira, gérimai ir arbata — senas liaudies vaistas, skatinantis Slapimo ir
prakaito iSskyrima, taip pat gerinantis virskinima; dezinfekuojanti, prieSmikrobiné priemoné. Jie turi
antiseptinj poveikj ir placiai naudojami veterinarijos srityje. Kadagiy eterinis aliejus dazniausiai nau-
574 dojamas kaip skausma malSinanti priemoné, jtrinama esant reumatui. Eteriniai aliejai kaupiami ne

S tik kadagiy kankoréZiuose, bet ir jaunuose figliuose. Sio eterinio aliejaus pagrindu gaminama puiki
zaizdy gydymo priemoné. Kai kurie eteriniy alieju komponentai turi vertingas parfumerines savybes.
Kadagiy arbatos galima pasiruosti ir i§ spygliy bei smulkiai sukapoty tigliy. DZiovinti kadagio kan-
koréZiai pla¢iai naudojami gaminant spiritinius gérimus (likerj, degting, dzina, benediktina). Sakelés
naudojamos mésai rukyti, nes degdamos maloniai kvepia. Anglis tinka parako gamybai. Tai neatski-
riama liaudies paprociy dalis, riSant §v. Velyky verbas. Distiliacijos biidu i§ kankoréziy gaminamas
aliejus. Kankorézius galima garinti iki tir§to sirupo gavimo, kuris turi 60 proc. cukraus ir specifini
skoni. IS kai kuriy kadagiy stiebo, Sakny ar Zievés gaunama derva, kuri naudojama baltam lakui gauti.

Paprastojo kadagio mediena minksta, sunki, neskali, budingo kvapo. Naudojama namy, laivy staty-
boje, automobiliy ir baldy pramonéje bei piestuky gamyboje.

\\ J
Dirbant poromis, surandami moteriskujy ir vyriskujy kadagiuy panasumai bei skirtumai ir surasomi i 5.12
lentele.

5.12 lentelé
MoteriSky ir vyriSky kadagiy palyginimo lentelé

SKkirtumai Pastabos

Moteriskas individas VyriSkas individas

PanaSumai
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Kiti buveinés tyrimai

Bendrasis stambiy negyvy medZiy kiekis. Vertinamas pagal tyrimy vietose matomy 20 cm ir storesniy
negyvy medziy (virtuoliy, stuobriy, stovin¢iy negyvy medziy) gausumo skale:

e néra, pavieniui (matomi 1-2 vienetai),

e negausiai (matomi 3—7 vienetai),

o vidutiniskai (matomi 8-20 vienety),

e gausiai (matomi daugiau kaip 20 vienety).

Medienos irimo stadijos. Medienos irimo stadija —negyvy medZiy ir stambiy ju daliy medienos susiskai-
dymo laipsnis. Stambus negyvas medis — sausuolis, stuobrys, virtuolis, kuriy storis ne mazesnis kaip 20
cm. Skiriamos 3 pagrindinés medienos irimo stadijos:

1 — mediena kieta,

2 — mediena minkstoka iki 3 cm gylio,

3 — mediena minkStoka daugiau kaip 3 cm gylyje (nustatoma peiliu).

Tyrimy vietose registruojamas jvairiy irimo stadijy medienos gausumas: néra, pavieniui, negausiai, vidu-
tiniSkai, gausiai.

Gaisry Zymés. Registruojami ugnies pazeisti medziai, apdegusi mediena ir pakloté (yra, néra).
Zmogaus veiklos pobiidis, jtaka buveinei

Svetimzemés riisys. Registruojama svetimzemiy rasiy sudétis ir kiekvienos i$ ju gausumas (balais).

Buveinés uzzélimas. Vertinama neigiamai, kai kity krimy (ne kadagiy) ir Zematigiy medziy padengimas
didesnis kaip 40 proc. Nitrofiliniy zoliy ekspansija — didesniame kaip 60 proc plote.

Kirtimai. Registruojami neseniai vykdyti kirtimai ir ju pobudis.

Dangos pazaidos. Registruojamas pazaidu pobudis (trypimas, takai, provézos, valksmai, Serny iSknisti
plotai, kita) ir jy intensyvumas (néra, neintensyvios, vidutinés, intensyvios).

Apsaugos biiklé:

A — puiki,

B — gera,

C — patenkinama.
Reprezentatyvumas:
A — puikus,

B — geras,

C — pakankamas,
D — nepakankamas.

Transektos metodo taikymas. Atliekant periodinius tyrimus (ar rety augaly augavietés tyrimus), sitiloma
taikyti transektos metoda. Nutiesiama virvé vidurinéje tiriamos buveinés ploto dalyje (transekta orien-
tuojama pasaulio $aliy atzvilgiu kompasu, pavyzdziui, Siaurés—Piety kryptimi), jos galai tvirtinami kuo-
leliais, nustatomos pradzios ir pabaigos koordinatés. Kadagiy misky buveinés tyrimai atlieckami 10 x 20
(10 x 10) m? laukeliuose iSilgai nutiestos virvés. Maziausias laukeliy skaicius — 3. Transektos planas
paZymimas zemélapyje.

Siekiant detaliau istirti buveinés saugomy augaly augimo savitumus, tyrimai atlickami 1 m? ploto vieno-
dais atstumais parinktuose laukeliuose. 1 m? laukeliai iSdéstomi iSilgai nutiestos virvés (kuri nusidriekia
per saugomy augaly populiacijos vidurj). Laukeliy kampai pazenklinami plastikiniais kuoliukais. Tran-
sektoje jrengiama apie 20 detaliy tyrimy laukeliy (priklausomai nuo populiacijos dydzio). Laukeliy ri-
boms nustatyti ir augaly projekciniam padengimui procentais jvertinti naudojamas 1 x 1 medinis rémas,
kurio kraStinés sugraduotos kas 10 cm. Taip plotas suskirstomas i 100 dm? (1 dm? atitinka 1 proc.). Ga-
lima naudoti réma, padalyta i 25 mazus kvadratus, kuriy kiekvienas atitinka 4 proc. bendro padengimo.



Kiekviename laukelyje nustatoma augaly riisiy sudétis ir ju projekcinis padengimas procentais bei plikos
zemes ar miSko paklotés uzimamas plotas. Jeigu tyrimo metu negalima atpazinti kokio nors augalo, jo i$
laukelio imti negalima. Reikia ji nufotografuoti, paieskoti tokiy paciy augaly uz laukelio riby ir paimti
pavyzdi, uzraSant jo numerj laukelio stebéjimy aplanke. Taip paimami ir reikalingy mikroskopuoti sama-
ny ar kerpiy pavyzdziai, kurie identifikuojami klaséje. Saugomy augaly biologijos tyrimai atlieckami pagal
atskirg metodika.

e Europos Bendrijos svarbos natiiraliy buveiniy tipy identifikavimas. Interaktyvus. Prieiga per
interneta: <http://www.am.It/V1/files/0.863364001275567944.doc>.

e Europos bendrijos svarbos augaly riusiy, kuriy apsaugai biitina steigti teritorijas, bitklés jvertinimas.
Moksliniy tyrimy ataskaita. Vilnius, 2008. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/
Retu _rusiu_bukles_ataskaita.pdf>.

e FEuropos bendrijos svarbos augaly risiy, kuriy apsaugai biitina steigti tervitorijas, biiklés jvertinimas.
Moksliniy tyrimy ataskaita. Vilnius, 2009. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/
Retu augalu rusiu_bukles ataskaita 2009m.pdf>.

e EB svarbos natiiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas. Buveiniy aprasai, biidingos ir tipinés rusys,
ju atpazinimas. Ats. red. V. Ra§omaviéius. 2012. Interaktyvus. Zifiréta 2012-09-10. Prieiga per
interneta: <http://www.botanika.lt/BIGIS/VI%20Miskai%20web.pdf>.

e Gudzinskas Z. Lietuvos induociai augalai. Vilnius: Botanikos instituto leidykla, 1999.

o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

o  Natura 2000 borealiniame regione. Europos Sajunga, Liuksemburgas, Europos Sajungos leidiniy
biuras, 2010.

e RaSomavicius V. (red.). Europinés svarbos buveinés Lietuvoje. Lietuvoje aptinkamuy Europos
Sajungai svarbiy buveiniy tipy aiSkinamasis vadovas. Vilnius: Botanikos institutas, 2001.

e Rasomavicius V. (sud.). EB svarbos natiiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas. Buveiniy aprasai,
buidingos ir tipinés rusys, ju atpazinimas. VI. MiSky buveinés: 9010, 9020, 9050, 9060, 9070, 9080,
9160, 9180, 9190, 91D0, 91E0, 91F0, 91T0. Vilnius: Gamtos tyrimy centras, 2012.

o Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

e Parenkite kadagyno buveinés pristatyma-spektakli (konkursa): pa-
siskirstykite vaidmenimis (kiekvienas vaidmuo — budinga buveinei
augalo raisis). Interpretuokite augaly pasirodyma-prisistatyma siekda-
mi atskleisti jy reikSmg ir savybes.

e Apibidinkite kadagio kvapa (patrinkite spyglius, sujudinkite laja, jei
yra galimybé, pauostykite mediena).

e Padiskutuokite apie tai, ka suzinojote i§ kadagiy palyginimo, ir pada-
rykite iSvadas.

e Armoteriskieji ir vyriskieji kadagiai labiau panasts, ar skirtingi? Kaip
manote, kas 1émé ju skirtumus?

e Nurodykite, kuo kadagiai yra svarbiis.

o Kaip galésite pritaikyti naujai jgytas zinias?



EZERU UZAUGIMO TYRIMAI

Veiklos sritys — organizmy sandara ir funkcijos; organizmas ir aplinka; biosfera ir Zzmogus. j

N
Tyrinédami iSsiaisSkinsite pelkiy susidarymo ir ezery uzaugimo tipus, vandens pertekliuje auganciy
augaly anatomines-morfologines adaptacijas, pazinsite ezere ir jo pakrantése augancius augalus.
J
. . . . . . . . . \
[Liﬁnas — litlivojanti (linguojanti) pelké dél po durpémis esancio vandens.
J

Medziagos ir priemonés: vietoves zemélapis, tyrimo metodika, rasiklis, tyrimy aplankas, fotoaparatas,
visuotiné padéties nustatymo sistema (GPS), kompasas, lupa, peiliukas, vadovas augalams biudinti.

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

( Ezero kranty augalijos juostos nepastovios. Ezerui sekléjant, jos 1étai slenka vandens kryptimi, nes b
puveny mineralizacija pelkétame dirvozemyje yra sulétéjusi dél deguonies trikumo. Apmirusios au-
galy dalys palaipsniui kaupiasi dugne, ir vandens baseinas sekl¢ja. Taip uzaugg eZerai pamazu pereina
1 zemapelke. EZery uzaugimas yra dvejopo tipo: i§ dugno arba i pavirSiaus.

1. Kranto dugnas i$ 1éto kyla, vanduo sekléja (6.1 pav.). D¢l to susidaro auganciai augaly bendrijai

- nepalankios salygos, vyksta augaly bendrijos kaita. Toki uzaugima spartina nendrés (6.2 pav. A),

| meldai (6.2 pav. B, C), asitkliai, pakrantinés ir aukstosios viksvos, duoniai (6.2 pav. D, E).

2. Kranto augaly priesakinis krastas sudaro vandens pavirsiuje Sakniastiebiy ir Sakny rezginj, vadina-

ma liinu, kuris palaipsniui stor¢ja, tvirtéja ir skverbiasi gilyn 1 vandeni. Tarp litino ir eZero dugno
esti vandens uzpildytas tarpas.
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| 6.1 pav. EZero uzaugimo schema: 1 — potameidy juosta, 2 — nimfeidy juosta,

i 3, 4 — meldy juosta, 5 — nendriy juosta, 6 — didZiyjy viksvy juosta, 7, 8, 9 — pakrantés augaly juosta,
| 10 — viksvy durpés, 11 — nendriy-Svendry durpés, 12 — sapropelio durpés, 13 — juodosios durpés,

| 14 — sapropelio dumblas, 15 — mineralinis vandens telkinio dugnas




D E

6.2 pav. EZero kranto augalai: A — nendrés, B, C — meldai, D, E — duoniai

N
Helofitai — pakranciy ir seklumy augalai, kuriy didesné dalis iskilusi vir§ vandens, o apatiné

dalis apsemta vandens. Aukstyju helofity juosta gali buti ryski, o kai kuriose pakrantés vietose
nesusiformavusi, lieka neuzaugusi 3—4 m plocio erdvé tarp kranto ir makrofity. Daugelio ezery
pakrantése vandens augalai prasideda nuo kranto ivairiais helohidrofitais ir hidrohelofitais, 2—3
m plocio juosta. Dugnas ¢ia dazniausiai smelétas, jlankose nedaug uzdumbléjes, su augaly
liekanomis. Formuojant pirmaja juosta, didziausios reikSmés turi helohidrofitai, kurie akty-
viausiai dalyvauja ezerams uzzeliant. Bendras projekcinis padengimas augalais Sioje juostoje
— 6090 proc. Si juosta leidziasi gilyn iki 1-1,5 m. Sandiiroje su antraja (nimfeidy) juosta tarp
meldy padaznéja lugniuy (Nuphar lutea), lelijy (Nymphea candida), nerciy (Ceratophyllum de-
mersum), plunksnalapiu (Myriophyllum spicatum).

Lemnidai — laisvai pluduriuojantys augalai.
Limneidai — visiskai panirg ir gyvenimo cikla praleidziantys vandenyje augalai.

Nimfeidai (pludurlapiai) — vandens augalai, jsiSaknijantys vandens telkinio dugne, bet turintys
vandens pavirsiuje pluduriuojancius lapus ir i§ vandens iSkilusius arba pluduriuojancius ziedus
ar ziedynus.

Potameidai — povandeniniai (pasinérusieji) vandens augalai, kurie auga isiSaknij¢ vandens
telkinio dugne, iskeliantys | vandens pavirSiy ziedus arba ziedynus, arba juy visas gyvenimo
ciklas vyksta po vandeniu.

Vandens makrofitai — tai makroskopiniai augalai bei didesnés specializacijos dumbliai, prisi-
taike augti tiesiog vandenyje ar perteklinio drégnumo salygomis.

J

- e ™

l_
l
f

I
.



N
Oligotrofiniai eZerai — mazai maisto medziagy turintys eZerai. Jie dazniausiai giliis, vanduo

Saltas, turi daug deguonies, nedaug biogeniniy medziagy ir druskuy.

Mezotrofiniai eZerai — vidutiniskai maisto medziagy turintys ezerai. Jie giliis, vandenyje dau-
giau maisto medZiagy.

Eutrofiniai eZerai — daug maisto medziagy turintys ezerai. Jie seklts ir uzz¢lg vandens auga-
lais. Juose daug biogeniniy medziagy ir drusky, didziaja mety dalj truksta deguonies.
Distrofiniai eZerai — labai mazai maisto medziagy turintys (bemaiscCiai) ezerai. Riig§¢ioje
aplinkoje organinés medZiagos negali suirti, juose stinga deguonies ir biogeniniy junginiy.
Litoralé — pati produktyviausia, sekli vandens telkinio priekrantiné¢ zona. Nuo jos prasideda
eZero uzaugimas.

Sublitoralé — gilesné, nuo 3 iki 12 metry gylio ezero dalis. Joje mazai Sviesos, todél beveik
néra ziediniy augaly.

\ J

Pagal kranty augaly i$sivystyma eZerai uZauga arba uzZelia nevienodai:
o Fragmentinis uzaugimas, kai zoliniy augaly juostos yra neistisings, tarp atskiry nendryny bendriju
esti nemazi tarpai, nedideles grupes sudaro sekliyjy vandeny augalai, taip pat neisplitusios nimfeidy

ir potameidy juostos. Ju gali ir visai nebiiti. Toks uzaugimas btidingas oligotrofinio pobtidzio ezerams
su smeélingu gruntu.

o Juostinis fragmentinis uzaugimas, kai aukstyju helohidrofity juostos istisinés, bet nimfeidy ir potamei-
dy juostos sudaro tik fragmentus. Aukstyju helohidrofity juosta Cia jvairesné — yra nendryny, meldynuy
ir Svendryny. Toks uZaugimas yra biidingas mezotrofiniams ezerams. Lietuvoje jis yra labai daZnas.

e Juostinis istisinis uZzaugimas, kai litoralés ir sublitora-
l1és zonos apjuosia visa ezera ir yra pacios placiausios.
Aukstyju helohidrofity juosta labai vesli, jos bendrijo-
se gausu Svendryny. Grunte daug dumblo ir sapropelio,
vanduo ezero pakrasciais negilus. Toks tipas biidingas
eutrofiniams ezerams (6.3 pav.).

6.3 pav. Juostinis iStisinis eZero uZaugimas

e Liininis uzaugimo tipas buidingas pelkétiems, distrofinio tipo ezerams, kuriy krantus yra aptraukes liti-
nas, o dugniné augalija skurdi. Dugna dengia storas dumblo arba sapropelio sluoksnis. Vanduo gelsvos
arba rusvos spalvos, riigscios reakcijos.

Daugelio vandens ir vandens pakranciy augaly vidinei sandarai biidinga susisiekianciy tarpulasciy siste-
ma — aerenchima (6.4 pav.).

6.4 pav. Vandens augaly lapo ir stiebo skersinis pjiivis: 1- aerenchima



Lietuvoje vandens telkiniy pakrantése ir vandenyje dazniausiai auga Sie Ziediniai augalai:

e Hidrofitai: paprastoji nendre, eZerinis meldas, balinis ajeras, siauralapis Svendras, balinis asitklis,
pelkinis duonis, gyslotinis dumblialaiskis, skétinis bézis, siauralapeé papliauSka, vandeniné monaZzole,
nendrinis dryZutis bei dalis viksvy.

e Hidatofitai: paprastoji vandens lelija, mazaziedé vandens lelija, paprastoji ligné, pliduriuojancioji
plud¢, blizgancioji plidé, permautalapé pliidé, standzialapis védrynas, paprastoji uodeguone, kanadiné
elodéja, paprastoji nertis, paprastasis skendenis, trilypé plidena, alijoSinis asStrys, pliiduriuojantysis
vandenpliikis, mazoji plidena.

Makrofity rasinés sudéties bei Siu rasiy pasiskirstymo litoraléje tyrimai svarbis atlieckant kompleksini
aplinkos biiklés vertinima.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima eZero vieta. Vykstama prie eZero. Nustatomos jo ko-
ordinatés su GPS, pagal kranty augalijos iSsivystyma nustatomi biidingieji ezero uzaugimo pozymiai.
Nustatomos dominuojancios, gausios, daznos, atsitiktinés ir retos augaly risys. ParaSomi zinomy augaly
pavadinimai, kiti — apibiidinami naudojantis vadovais augalams pazinti. Tiriama augaly jvairovés ir gau-
sumo priklausomybé nuo gylio. Apibiidinamos ezero ir jo pakranciy augaly anatominés-morfologinés
adaptacijos d¢l vandens pertekliaus. Rekomenduojama tokius tyrimus atlikti periodiSkai (skirtingais me-
nesiais, atsizvelgiant | sezoniSkuma) ir rezultatus lyginti.

UZdueotis. Tvertinti kranto savitumus ties tyrimo vieta (apibraukiama): pelké, pakrantés medziy juosta; pa-
krantés kriimy juosta; pavieniai medziai; pavieniai kriimai; intensyvios pievos ir ganyklos; ekstensyvios
pievos ir ganyklos; ariama zemé; asfalto danga; rekreaciné teritorija; kita.

UZduotis. Ezero makrofity taksonominés sudéties (maurabragiiny, samany ir ziediniy augaly) tyrimai.
Jie atlieckami viena karta birzelio, liepos ar rugpjiicio ménesiais. Makrofitai tiriami statmenose krantui
transektose 0—1 m, 1-2 m, 24 m ir > 4 m gylio zonose. Augaly riSiy gausumas vertinamas pagal 5 baly
skale: 1 — labai retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daznas, 5 — labai daznas / vyraujantis.

Ezery makrofity svarbiausi stebimi parametrai: makrofity rusiy sudétis 0-1, 1-2, 2—4, > 4 m gylio zono-
se; makrofity riiSiy gausumas (1-5) balais 0-1, 1-2, 2—4, > 4 m gylio zonose; didZiausias augaly augimo
gylis.

6.1 lentelé
Tiriamo eZero ir jo pakrantés augaly jvairoveé
Tyrimy data ......ccoeeveeveeiieieiee, Tyrimy vieta ......occveeeveeeieeneenieeieenenn
Eil. Nr. Pakrantéje Gausumas Eil. Nr. Vandenyje Augimo gylis, Gausumas
augancio balais augancio m balais
augalo rasis augalo risis
I$vados
Vyraujancios augaly rliSys: .....ccceceeeseesseessensssrsssesssssasssssssasss

Retos augaly rasys:




Vandens augalijos juosty iSsivystymo vertinimas

6.2 lentelé

Augalijos juosta Augalijos juostos iSsivystymas / balai Mano
Néra/0 Silpnas, Vidutiniskas, Labai geras, pastebéjimai
fragmentiskas / 1 neistisinis / 2 iStisinis / 3

Helofitai
. Nimfeidai
'] Lemnidai
Il Potameidai
I! Limneidai

UZduotis. Pagal auksciau pateikta apraSyma nustatyti ezero uzaugimo tipa.

Vandens augalai nuo sausumos augaly skiriasi §iomis savybémis:

o turi plona kutikulg, nes nereikia reguliuoti vandens garinimo;

o ziotetelés visa laika praviros, nes nereikia reguliuoti vandens apytakos;
e ziotelés gali biiti abiejose lapo pusése;

o lanksti sandara, vandens slégis iSlaiko augalo forma;

e daznai lapai pluduriuoja vandens pavirSiuje;

e lapai keliy tipy: sveiki ir skaldyti;

e mazos Saknys, nes joms nereikia siurbti vandens, jis patenka tiesiai { lapus.

UZduotis. Pagal 6.3 lenteléje pateiktus kriterijus apibuidinkite ezero ir jo pakranciy augaly adaptacijas dél
| vandens pertekliaus.

6.3 lentelé
Tiriamo eZero ir jo pakrantés augaly adaptacijos vandens pertekliui
Pakrantés augalai Kriterijai Vandens augalai Pastabos

Kiino pavirsiaus ir masés
santykis

Sakny sistema

Ramstiniy audiniy issivystymas

Heterofilija

Aerenchimos issidéstymas

Uglio padétis

Dauginimosi tipas

Ivairiose ezero vietose fotografuojami uzaugimo komponentai, fiksuojamas ju iSsidéstymas, kiekis ir pan.

Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980.
Gudzinskas Z. Lietuvos induociai augalai. Vilnius: Botanikos instituto leidykla, 1999.
Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
Makrofity gausumo ir bitklés eZeruose monitoringas (Rékyvos ezero augmenijos stebéjimai).

Nuotraukos turi biiti aiskios, informatyvios, iliustruojancios tyrimo rezultatus.

Interaktyvus. Zifiréta 2012-05-14. Prieiga per interneta: <http://vanduo.gamta.lt/files/2003m_tyrimu_
rezultatu_analizes santrauka Rekyvos ezere.pdf>.



o Sinkevicien¢ Z. Makrofity tyrimai upése, ezeruose ir ekologinés biiklés kokybés klasiy
pagal makrofitus parengimas. Mokslinio darbo ataskaita. Gamtos tyrimy centras. ,
Botanikos institutas. 2010. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://gamta.lt/files/ATA- t
MAKROFITAI 20091328264863104.pdf>. !':

o Vilkonis K. K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001. |

o Atlike Siuos tiriamuosius darbus, matyt, daug ka galésite pasakyti ,
apie vandens ir pakranciy augalus. Kas jie tokie? Ka apie juos zino- |
te? Kuo jie skiriasi?

e Paskui savo mintimis pasidalykite su draugais.

e —




Rudasis pomidory vaisiy puvinys. Sukéléjas — puvininis vingiagrybis (Phoma destructiva Plowr.),
auksliagrybis, priskiriamas Pleosporales eilei. Vizualiai ant pomidory vaisiy matomas rudas puvinys,
kurio pradzia biina prie vaisiaus kotelio. Puviniai sudaro apie 3 cm skersmens démes. Puvinio centre
vaisiaus pavir$ius kiek idumba, rudame pavirSiuje matomi smulkiis tamsiis dariniai — piknidziai, kuriuose
susidaro konidijos (7.1 pav.). Konidijos cilindriskos, 5—6 x 5-2,0 mikrony dydzio, bukais galais, i§ pra-
dziy vienalastés, véliau kartais dvilastés, bespalvés, su grudéta plazma ir keliais aliejaus laseliais. Grybas
paplites ant jvairiy pomidory daliy. Pazeistose vietose ant lapy ir stieby matomos rudos, kartais juodos
démés. Nuo kity pazeidimy skiriasi tuo, kad rudame pavirSiuje matomi smulkis juodi piknidziai. Sporas
iSplatina véjas ir lietaus lasai. Grybas Ziemoja dirvoje su augalo lieckanomis, todél svarbu paZeistus auga-

lus bei vaisius surinkti ir sudeginti. Palankiausios salygos grybui vystytis — drégnas ir Siltas oras, gausus
augaly trgSimas azoto traSomis.

7.1 pav. Puvininis vingiagrybis (Phoma destructiva Plowr.): A — grybo paZeistas pomidoro lapas ir jo pavirSiuje susidare

t\

piknidZiai, B — piknidis

Rostrupo vingiagrybis (Phoma rostrupii Sacc) pazeidzia morkas (7.2 pav.). Ant serganciy augaly lapy
gysly ir lapkociy atsiranda pailgy pilkSvai rusvy démiy, lapai dZidista. Ant grybo pazeisty augaly Sakny
matomas tamsiai rudas puvinys. Ligos sukéléjas Ziemoja susirgusiy augaly liekanose, Saknyse ir su sékla.
Ypac palankus metas grybui vystytis — lietinga vasara.

Burokélius, runkelius ir $pinatus pazeidzia runkelinis vingiagrybis (Phoma betae A.B. Frank). Grybas
vystosi ant lapy, stieby ir Sakny. Vizualiai ant augaly matomos apskritos, ovalios gelsvai rusvos démés
su koncentriSkai iSsidésciusiais tamsiais taskeliais, piknidziais. Piknidziai 100—400 mikrony skersmens,
juose susidarancios konidijos yra bespalvés, 4—7 x 3—4 mikrony dydzio, ovalios arba kiausiniskos, vie-

nalastés, daznai su 1-2 riebaly laseliais. Grybas pazeidzia ir daigus, ju Saknies kaklelis paruduoja ir nu-
dziiista ar supiiva.

Fomoze serga ir rapsai. Vingiagrybis (anamorfa — Phoma lingam (Tode) Desm., teleomorfa — Leptos-
phaeria maculans (Desm.) Ces. & de Not.) sukelia sausaji rapsy stiebo puvini, ivairias zaizdas ant stiebo,
ypac stiebo apatinéje dalyje, ties Saknies kakleliu. Démés ant stiebo iSryskeéja tiktai rapsy vegetacijos
pabaigoje, nors augalai uzsikrecia $ia liga daug anksciau.

Rausvasis kartusis puvinys. Vaisiy puvinius sukelia rausvasis kartuolis (7richothecium roseum Link.).
Biidingas pazeidimy pozymis — pazeistoje vietoje matoma rausvai balta grybiena. PaZeisti vaisiai biina
kartaus skonio.



IJ

7.2 pav. Vingiagrybis. Rostrupo vingiagrybio (Phoma rostrupii Sacc.) paZeista morka

7.3 pav. Rausvojo kartuolio (Zrichothecium roseum Link.) konidijakotis su konidijomis

e Sphaeropsidales. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://biofile.ru/bio/1066.html>.




PALYGINIMAS IR SUGRETINIMAS (P-S) TYRINEJANT

Veiklos sritis — gamtos tyrimai (tinka ir darbui su tekstu). )

Tirdami ir pazindami gamta, mokysités lyginti ir gretinti gamtos objektus ir reiskinius, ugdysités
lyginamaji mastyma; suprasite palyginimo ir sugretinimo (P—S) metodo esmg ir jo efektyvuma mo-
kymuisi; ugdysités nuostata, kad, norint pazinti gamta, reikia kruopsciai ja tyrinéti.

Tai kritinio mastymo ugdymo metodas, lavinantis mokiniy atmintj ir padedantis iSvengti painiavos, spar-
Ciau suprasti ir i§skirti svarbiausius panasumus bei skirtumus. Tyrimai rodo, kad lyginamojo mastymo
metodas yra veiksmingiausias mokiniy pasiekimy gerinimo btuidas. Metodas P—S ugdo natiiraly zmogaus
gebéjima palyginti ir padidina jo veiksminguma, pasiiilydamas mokiniams pereiti keturiy etapy moky-
mosi procesa. Sis metodas tinka tiek dirbant natiiralioje aplinkoje, analizuojant atskirus gamtos objektus
(reiskinius), tiek dirbant klaséje ir nagrinéjant teksta apie juos.

Naudodami §j metoda, mokytojai turéty:

e apmastyti, kaip efektyviai $i metoda panaudoti pamokoje;

e apsvarstyti savo patirtj lyginamojo mastymo metody taikymo srityje;

e iSanalizuoti principus ir etapus, uztikrinan¢ius metodo P—S efektyvuma;
e apgalvoti pamoky pavyzdzius, kur gali biiti taikomas P—S metodas.

Pirmasis etapas: apibudinimas.
UZduotis. Remiantis lenteléje pateiktais apraSymo kriterijais, apibiidinti dvi gyviiny grupes (Siuo atveju
naudojamas tekstas, o ne gamtoje sutikti gyviai).

8.1 lentelé
Ropliy ir varliagyviy poZymiai '

Varliagyviai Kriterijai Ropliai Mano mintys...

Odos ypatumai

CNS ir jutimo organai

Kraujotakos ypatumai

Ekologija

Dauginimasis ir vystymasis

Riusiy skaicius

Retosios risys

Desingje puséje suraSomi asmeniniai pastebéjimai. Tai proceso ,,vykdyk, isigilink, pasimokyk* dalis. La-
bai daznai, kai stengiamés suprasti naujq procesq ar sqvokq, pamirstame apsvarstyti savo paciy mintis,
kad pamatytume, ko galime pasimokyti is savo patirties.

Pirmojo etapo apmgstymas. Parengus tikslius apraSymus ir remiantis aiskiais kriterijais, tampa lengviau
atlikti detalesni ir i§samesnj palyginima. Kaip §ie kriterijai paveiké jisy mastyma?

Antrasis etapas: palyginimas.

UZduotis. Dirbdami poromis, suraskite Siy gyviny grupiuy panasumus bei skirtumus ir surasykite juos
lenteléje.



8.2 lentelé
Ropliy ir varliagyviy palyginimas

Varliagyviai Ropliai Mano mintys...

PanaSumai

Antrojo etapo apmgstymas. Pirmieji du etapai moko mokinius atliekant palyginima remtis nattralia me-
dziaga arba naudotis tekstais, o §i lentelé padeda mokiniams aiskiau surikiuoti mintis.

Trecias etapas: iSvady darymas.

UZduotis. Padiskutuokite apie tai, kg suzinojote i§ palyginimo, ir padarykite iSvadas.

8.3 lentelé
Apibendrinimas |

1. | ArSios dvi gyviiny grupés labiau panasios, ar skirtingos? Savo Mano mintys...
atsakyma pagriskite.

2. | Kaip manote, kas 1émé §iy grupiy skirtumus?
3. | Nurodykite, kuo Sie gyviinai yra jdomds.
4. | Nurodykite, kuo pasikeité jiisy poziiiris { varliagyvius ir roplius.

5. | Kaip naujai jgytas zinias galésite pritaikyti?

Treéiojo etapo apmastymas. Sie ir panasis klausimai padeda mokiniams jsigilinti i analizuojamus objek- |
tus, tekstuose surasti jrodymy ir nuodugniai iSnagrinéti nauja medziaga. PapraSydami mokiniy suformu-
luoti nuomong ir padaryti iSvadas, ugdome ju atmintj ir suvokima.

Ketvirtas etapas: Ziniy apibendrinimas, atlickant prakting uzduoti.

UZduotis. Sugalvokite kryziazodi, ratazodj, rebusa ar kt. uzduoti, leidziancia dar karta prisiminti ir jtvir-
tinti tai, ka suzinojote.

e Harvey F. Silver. Palyginimas ir sugretinimas. Ugdome lyginamaji mastyma mokiniy mokymosi
pasiekimams gerinti. Vilnius: UAB R grupé, 2012.

Jeigu biity dirbama su tekstu, siilome viena pavyzdi.

VARLIAGYVIAI

Turi maistui gaudyti skirta liezuvi, drégnas akis iSlaikan¢ius vokus, garso bangoms gaudyti pritaikytas
ausis ir garsa skleidziancias gerklas. Smegenys yra didesnés negu zuvy, o smegeny zieve geriau i§vystyta.

Glotni, nezvynuota varliagyviy oda drégna, nes joje yra daug gleiviy liauky. Odos vaidmuo svarbus
vandens apykaitai ir kvépavimui, o sausumoje taip pat padeda reguliuoti temperatiira, mazina garavima.

-----

varliagyviuy odos liaukos i$skiria nuodus, todél plésriinai ju nelieCia. Ypa¢ nuodingos yra kai kurios ato-
grazose gyvenancios varliagyviy raSys, pasizymincios rySkia fluorescuojancia Zalia arba raudona spalva.
Kolumbijos indénai iStepa savo stréles Siu varliy odos liauky nuodingosiomis i§skyromis.
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Varliagyviai paprastai turi plaucius, taciau jie palyginti nedideli, todél kvépuojama ir per akyta oda. Var-
liagyviams biidingi du kraujotakos ratai; trijy kamery Sirdis varo krauja | plaucius ir kitus organus. Taciau
deguonimi prisotintas (t. y. arterinis) kraujas i§ dalies susimaiSo su deguonies neturin¢iu (veniniu) krauju
vieninteliame skilvelyje (apatinéje Sirdies dalyje).

LotyniSkas klasés pavadinimas Amphibia reiskia ,,abiejose pusése®, nes dauguma varliagyviy gyvena
sausumoje, o veisiasi vandenyje. Jie iSleidzia kiauSinius (iSnerSia 2—10 tiikst. ikreliy) ir spermatozoidus
1 vandeni, kur jvyksta iSorinis apvaisinimas. Paprastai kiauSialast¢ dengia tik drebutinis dangalas, o ne
lukstas. ISsirite jaunikliai vadinami buoZgalviais (vandenyje gyvenanciomis ziaunas turin¢iomis lervo-
mis), kurie maitinasi ir auga vandenyje. Pra¢je metamorfoze, suauge varliagyviai iSeina i§ vandens ir
kvépuoja oru.

Varliagyviai yra Saltakraujai (poikiloterminiai) gyvinai; regulivodami savo kiino temperattra, jie pri-
klauso nuo aplinkos. Vidutinio klimato juostoje Ziemos metu varliagyviai pasidaro nebeaktyviis ir su-
stingsta. Rudoji varlé gali iSgyventi net temperatiirai nukritus iki —6 °C.

Varliagyviams priklauso varlés, rupiizés, salamandros ir tritonai. Salamandry ir tritony kiinas istises 1
ilgi, uodega ilga, jie labiausiai primena seniausius iSkastinius varliagyvius, nes ju kojos su kiinu sudaro
staty kampa. Salamandros ir tritonai yra uodeguotieji varliagyviai. Jie juda kaip Zuvis, Soniniais S formos
(sinusoidiniais) judesiais. Tiek salamandros, tiek tritonai yra plésriinai ir maitinasi smulkiais bestuburiais
— vabzdziais, §liuzais, sraigémis ir kirmélémis.

Varlés ir ruplizés yra beuodegiai varliagyviai. Siu gyviiny galva ir liemuo susilieje, o uzpakalinés kojos
pritaikytos Sokinéti. Varliy oda lygi, kojos ilgos, ir jos gyvena netoli geélo vandens telkiniy; rupiiziy kiinas
apkiinus, oda karpota, jos gyvena toliau nuo vandens, tamsiose ir drégnose vietose.

Varliagyviy evoliucijai i$ rieSapelekiy Zzuvy paaiSkinti buvo sitilomos dvi teorijos. Turbiit tos rieSapelekes
zuvys, kurios galé¢jo naudotis galiinémis judédamos i§ vieno vandens telkinio i kita, turéjo pranasumuy
pries tas, kurios to daryti nesugebéjo. Galbiit maisto iStekliai sausumoje, t. y. augalai ir vabzdziai, taip pat
ir plésriiny nebuvimas, skatino tolesng adaptacija sausumos salygomis. Bet kuriuo atveju pirmyju varlia-
gyviy ivairove padidéjo karbono periode, kuris vadinamas varliagyviy amziumi.

Lietuvoje gyvena trylika varliagyviy rasiy. Randamos dvi uodeguotyjy varliagyviy rii§ys: paprastasis tri-
tonas ir skiauterétasis tritonas. Pastarasis jraSytas i Lietuvos raudonaja knyga. Miisy kraste gyvena dvieju
rasiy rudosios varlés: pieving ir smailiasnuke, bei trijy rasiy zaliosios varlés: mazoji, didzioji kiidriné ir
ezeriné. Randamos trijy rii§iy rupuzés: paprastoji (pilkoji), Zalioji, nendriné. Zalioji ir nendriné jrasytos
1 Lietuvos raudongja knyga. Lietuvoje gyvena ir keli nedideli varliagyviai: ¢esnake, raudonpilveé kumute
(irasyta 1 Lietuvos raudongja knyga), europiné medvarlé (jrasyta i Lietuvos raudonaja knyga). Pastaroji
neseniai rasta Piety Lietuvoje.

Pagal: Sylvia S. Mader (Biologija, II dalis, 1999),
Broniy Sableviciy (Varliagyviai ir ropliai, 2003)

ROPLIAI

Dabar dauguma ropliy gyvena tropikuose ir subtropikuose. Ropliams priklauso daugiausia sausumos
driezai ir gyvatés bei vandenyje ir sausumoje gyvenantys vézliai, krokodilai ir aligatoriai.

Ropliy oda stora, Zvynuota, suragéjusi (keratinizuota) ir nelaidi vandeniui. Keratinas — tai plaukuose,
naguose ir plunksnose randamas baltymas. Tokia oda neleidzia iSgaruoti vandeniui, taciau ji susidévi, ir
ropliai turi iSsinerti. Ropliu plauciai yra geriau iSsivyste, ora ikvepia ir iSkvepia judindami Sonkaulius ir
keisdami kriitinés lastos tiirj, iSimtj sudaro tik vézliai. Daugumos ropliy Sirdi sudaro trys kameros — du
priesirdziai ir skilvelis, kurj daliné pertvara dalija i dvi dalis (krokodily — i keturias), todél veninis kraujas
beveik arba visai nesimaiSo su arteriniu. Gerai i$sivyst¢ inkstai iSskiria Slapimo rtgsti, tod¢l azotinéms
atliekoms pasalinti 1§ organizmo reikia maZiau vandens.

Kaip ir varliagyviai, ropliai yra $altakraujai (poikiloterminiai). Si savybe¢ leidZia jiems isgyventi, gaunant
nedidelg maisto dalj kiino masés vienetui, palyginus su tuo, kiek jo reikéty pauks¢iams arba Zinduoliams.
Taciau ropliy organizmas yra prisitaikgs palaikyti auksSta kiino temperatiira Sildantis saul¢je.



Zinoma daugiau nei 5 500 gyvaéiy ir driezy rasiy, daugiausia gyvenanéiy tropinio klimato juostose ir
dykumose. DriezZai turi keturias naguotas kojas ir savo iSvaizda primena prieSistorinius protévius. Jie yra
plésrinai ir minta vabzdziais bei mazais gyviinais, tarp juy ir kitais driezais. Galapagy salose gyvenancios
jurinés iguanos yra prisitaikiusios praleisti ilga laika juroje, kur minta jiriniais dumbliais ir augalais.
Chameleonai prisitaike¢ gyventi medziuose. Jie turi ilga, lipny liezuvi, kuriuo per atstuma sugauna vabz-
dzius. Tam, kad susiliety su fonu, chameleonai keicia kiino spalva. Kiti driezai nuo plésriiny apsisaugo
kitokiomis priemonémis. Australijoje gyvenantys apykakliniai drieZai, kad atrodyty didesni ir iSgasdinty
priesa, pakelia kakla supancia odos rauksle. Amfisbenos yra prisitaikiusios gyventi po zeme. Kadangi jos
neturi kojuy ir yra aklos, tai savo iSvaizda primena slieka.

Gyvatés iSsivysté i$ artimy varanams driezy, ir evoliucijos eigoje prarado kojas. (95 proc. dabartiniy ro-
pliu sudaro gyvatés ir driezai. Manoma, kad gyvatés issivyste i$ driezy kreidos periode.) Jos yra plésrios,
zandikaulis su kaukole jungiasi laisvai, todel gyvatés gali praryti uz savo galva daug didesni grobi, pvz.,
pele. Kai gyvatés judina iskista liezuvi, Sis surenka ore esancias daleles ir pernesa jas | Jakobsono orga-
n3a. Gomuryje atsiveriantis Jakobsono organas yra uoslés organas, padedantis tirti ore esan¢ias chemines
medziagas. Nors dauguma gyvaciy yra nenuodingos, nuodingosioms barskuoléms, skydasnukiams ir
angims budingi nuodingieji dantys, skirti pradurti aukos oda ir suleisti nuodus.

VéZliams budingas stiprus Sarvas, su kuriuo suauga Sonkauliai ir kritinés srities stuburo slanksteliai.
Vézliai neturi danty, taciau jiems buidinga astri Zandy raginé briauna. Daug veézliy dalj laiko praleidzia
vandenyje. Jiuriniai véZliai i$ vandenyno | sausuma iSeina tik déti kiausiniy. Ju kojos yra ploksc¢ios kaip
irklai. Tuo tarpu stiprios sausumos vézliy kojos yra skirtos vaikscioti. Krokodilai ir aligatoriai daugiausia
laiko praleidZia vandenyje maitindamiesi Zuvimis, véZliais ir sausumos gyviinais.

Ilgi ir stipris krokodily zandikauliai turi daug danty, o raumeninga uodega kartu yra ir ginklas, ir irklas.
Nors kiti ropliai garso neturi, krokodily ir aligatoriy patinai riaumoja, kviesdami pateles. Kai kuriy rasiy
patinai saugo kiauSinius ir riipinasi palikuonimis.

Lietuvoje gyvena septynios ropliy rasys. IS ju trys driezy: vikrusis ir gyvavedis driezai bei gluodenas,
koju neturintis drieZzas. Randamos trys gyvaciy riiSys: paprastasis (geltonskruostis) zZaltys, lygiazvynis
zaltys (iraSytas i Lietuvos raudonaja knyga) bei paprastoji angis (marguol¢). Pastaroji — vienintel¢ nuo-
dinga ropliy rasis Lietuvoje. Balinis vézlys labiausiai skiriasi nuo kity ropliy rasiy (kitokia forma, Sar-
vuotas, daug laiko praleidzia vandenyje). Balinis vézlys gyvena raistuose, senvagése, ezeréliuose. Perzie-
mojusios dugno dumble, patelés keliauja | sausuma déti kiauSinéliy. Sausoje atokaitoje patelés iSsikasa
duobutes ir sudéjusios 5—10 kiausinéliy, juos uzkasa ir palieka. Po 2-3 ménesiy issirita vézliukai, bet tiino
zemeéje, nes vasara baigiasi. [ vandens telkinj jie atkeliauja tik pavasari. Balinis vézlys jrasytas | Lietuvos
raudonaja knyga.

Pagal: Sylvia S. Mader (Biologija, II dalis, 1999),
Broniy Sableviciy (Varliagyviai ir ropliai, 2003)



KLAUSIMU KELIMAS

( Veiklos sritis — gamtos tyrimai (tinka ir darbui su tekstu). )

Susipazing su klausimy sistema, pasimokysite kelti klausimus, juos pritaikyti interpretuodami kon-
krecia informacija ir tirdami aplinka; zinosite klausimy sistema, ugdancia pazintinius ir analitinius
gebéjimus; suprasite klausimy ir pazinimo kategorijy dermg; ugdysités nuostata, kad, norint visapu-
siskai pazinti aplinka ir sprendziant joje kylancias problemas, tenka atsakyti { visus kylanc¢ius klau-
simus.

Klausimas — loginis samprotavimas, skirtas gauti nauja informacija atsakymo forma. Klausimas yra svar-
bus moksliniy tyrimy instrumentas, problemy formulavimo forma, o kartu ir ugdymo metodas. Siuo metu
vis dazniau naudojant klausimus formuluojami ugdymo tikslai, teikiamas ugdymo turinys, diegiami ak-
tyvaus ugdymo metodai. Taigi klausimy vartojimo spektras yra gana platus — nuo filosofiniy, pasaulézii-
riniy iki praktinio darbo procediiry. Klausimai svarbis ne tik skaitant informacija, komunikuojant, bet ir
tyrinéjant aplinka. Juk paZistant aplinka nuolat kyla klausimy ir tenka rasti atsakymus { juos.

Zemiau pateikta apibendrinta klausimy sistema (9.1 lentel¢), skirta mokiniy paZintiniams ir analitiniams
gebéjimams ugdyti.

9.1 lentelé
Klausimai ir atitinkanc¢ios pazinimo kategorijos

Eil. Nr. Klausimas Pazinimo kategorija Pavyzdys
|I 1. Kas? Pavadinimas Sakai
i| 2. Kur tai yra? Padétis Kur yra saky?
{ Kas turi saky?
1' 3. Kaip tai atrodo? Vaizdinys Kaip sakai atrodo?
I[ 4. Kas tai yra? Sudetis IS ko sudaryti sakai?
| Kokia saky sudétis?
S. Kodél tai yra? Priezastis Kodél susidaro sakai?
6. Kaip tai keiciasi? Dinamika Kaip sakai keiciasi... (pvz., kar$ta diena)?
L |7 Koks to poveikis? Efektas Koks saky poveikis?
8. Koks su tuo miisy (mano) santykis? | Afektas Koks mano santykis su sakais? (maciau, lieciau,
skanavau...)
' 9. Kam tai reikalinga, vertinga? Prasmé Kam reikalingi sakai?
! 10. Kaip tai galima panaudoti? Reik§mé Kaip ir kur galima panaudoti sakus?
1| 11. Kas yra tai? Esmé Kas yra sakai?

Sistema sudaro deSimt analitiniy klausimy ir vienuoliktas apibendrinantis, filosofinis klausimas Kas yra
tai? (Kas yra kas?). Naudojantis Sia klausimy sistema, galima interpretuoti konkrecia informacija. Kar-
tais nebiitina atsakyti i visus klausimus. Mokinys gali pasirinkti jam parankius (skirtingus) klausimus.
Atsakymai, zinoma, yra individualis. Pvz., Kas yra klevas?, iSskirsime jvairius akcentus: augalas, medis,
lapuotis, Kanados simbolis...



9.2 lentelé

Gamtamokslinés informacijos tekstologiné analizé

Kontekstas: kaip jums atrodo, kodél Sis tekstas atsirado? Kuo jis aktualus, idomus, svarbus?

Kodas: atraminiai Zodziai, savokos, faktai,
skai€iai ir pan. (Zinios — statika)

Teksto pobiudis: informacija, mokslinis

Tekstas

Struktiira: kas jungia §j teksta —
procesai, reiSkiniai, priezastiniai ry$iai,
idéjos ir kt. (Zinios — dinamika)

i
Kokios teksto dominantés, jy vaidmuo ! .

pranesimas (argumentacija, {rodymas, savokos tekste? 'i
apibrézimas, priezastiniy rysiy atskleidimas, L
pasekmiy jvardijimas ir t. t.) y

Kas tekste aptarta (pranesta)?

Kokia Sio Saltinio reik§mé ir
prasmé (pazinting, informaciné,
emociné ir kt.)?

Mano patirtas jspudis, padarytas
atradimas skaitant $j tekstg?

:D e Kairaitis Z. Geografinés informacijos skaitymas. Vilnius: VPU leidykla, 2007.




AUKSO TAISYKLES IR FIBONACIO SKAICIU SEKOS I
PAIESKOS GAMTOJE |

Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Tyrinédami igysite gebéjimy analizuoti gamtos komponentus ir juose rasti Fibonacio skai¢iy sekos ir

T aukso taisyklés (aukso pjtvio, aukso kampo) pavyzdziy, suvoksite gamtos sandaros ir procesy tiks-
- linguma, prasminguma, efektyvuma; siesite Zinias su realiu gyvenimu ir aplinkosaugos problemomis.
n ; Medziagos ir priemonés: tyrimo metodika, rasiklis, tyrimy aplankas, liniuote, zirklés, spalvoti Zyme-
' kliai, fotoaparatas, vadovas augalams ar moliuskams budinti, {vairts gamtos komponentai (kankoréziai,
4 medziy ir krimy Sakos, augaly ziedai ir ziedynai, moliuskai ir kt.). v4
'#
Darbo eiga. Imami jvairlis gamtos komponentai, ir analizuojant jy sandarg ieSkoma aukso taisyklés pa- '
vyzdziy. :
Vaisiy pjuviy tyrimai. Perpjaunami skersai vaisiai ir skai¢iuojamas sékly lizdy skaicius. Nustatomos gau- %
g ty skaiciy sasajos su Fibonacio skaiciy seka. »fl M
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10.1 pav. Banano, obuolio, kriausés ir pomidoro vaisiy pjiivyje atitinkamai iSrySkéja 3 ir 5 skiltys '., Ir [
[
ly /' 4
Py Lapy iSsidéstymo ant Saky ir stieby spirale tyrimas. Skaiciuojama, kiek karty spiralé apsisuka aplink 1 '
stieba ar Saka. Skai¢iuojamas cikla sudaranciy lapy skaicius (N) ir spiralés apsisukimuy (viju) skaicius (S).
o | Gaunama seka (S/N): 1/2; 1/3; 2/5; 3/8; 5/13; 8/21 ir t. t. Kitu atveju gali buti ir tokia seka: 1/4; 3/7; 4/11; ]
@ 7/18; 11/29; 18/47 ir t. t. {4
d I




10.2 pav. ISilgine kryptimi lapai iiglyje iSsidésto linijomis, vadinamomis ortostichomis. Lapy iSsidéstymo ant oiglio cikla

sudaro Fibonacio skaiciy sekg atitinkantis lapy skaicius

PavyzdZiai. Alksnio lapy iSsidéstymo cikla sudaro 3 lapai, o spiralé aplink stieba apsisuka viena karta.
Kriausés, azuolo lapy iSsidéstymo cikla sudaro 5 lapai, o vieno ciklo spiralé aplink stieba apsisuka du
kartus. Lino lapy ciklas — jau 8 lapai, ir vieno ciklo spiral¢ apsisuka aplink stieba tris kartus. Spiralini
lapy iSsidéstyma galima iSreiksti trupmena, kurios skaitiklis parodo, kiek karty vieno lapy ciklo spiralé
apsisuka aplink stieba, kol pasiekia lapa, esantj ant tos pacios ortostichos (asies). Vardiklis parodo vieno
ciklo lapy arba ortostichy skaiciy. Dazniausiai pasitaikanti seka: 1/2 (liepos, skroblo), 1/3 (alksnio, viks-
vu), 2/5 (azuolo, gluosnio, kriausés), 3/8 (kopiisto, lino), 5/13 (tiibés, Zagrenio), 8/21 (eglés, kénio) ir t. t.

Priesinio lapy prisitvirtinimo prie stiebo atveju dviejuose gretimuose bambliuose lapy poros iSaugusios
kryzmiSkai. Kas antro bamblio lapy poros iSsidésto ant tos pacios iSilginés linijos. Augalai, kuriy lapai
iSsidésto priesiskai, turi keturias lapy ortostichas. Menturiskai iSsidéste lapai turi dvigubai daugiau ortos-
tichy, negu ju yra viename menturyje, nes gretimuose bambliuose lapy kryptis keiciasi, o kas antrame
bamblyje sutampa.

Lapo bei kriauklés sandara ir aukso taisyklé. Paimkite medzio lapa ir nupieskite ant jo staciakampi.
Pvz.: i§lyginamas klevo lapas ir ant jo nupieSiamas staciakampis taip, kad jo kampai atitikty klevo lapo
krastus. Apskaic¢iuojama ar jis atitinka aukso pjiivi. Pabandykite tai su kity medziy lapais.

:
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10.3 pav. Aukso pjuvio santykiy pavyzdziai: a) skiriamasis aukso pjiivio santykio poZymis, b) kriauklés sandara,
¢) aZuolo lapas, d) sudétinis lapas, e) ranka

&'

]

Yra Zinomas aukso kampas. Apskritima sudaro 360°, padauginus §i skaiciy i§ 0,618 gaunama 222,5°, Sis
skai¢ius atimamas i§ 360°. Gaunamas 137,5°. Taigi 222,5° ir 137, 5° yra vadinamieji aukso kampai. Ziedo
dalims i$sidéscius aukso kampu, ziedas tampa patrauklesnis vabzdziams, kurie iSnesioja ziedadulkes.

Aukso taisyklés ar aukso kampo paieska, tiriant augaly sandarg. leSkoma Fibonacio skai¢iy sekos ir
aukso pjuvio, aukso kampo, tiriant ziedy, Ziedyny sandara, lapy iSsidéstyma ant tigliy, augaly Sakojimasi.
Suskaiciuojamas jvairiy géliy ziedlapiy skaicius, graizuose — ziedy ar vaisiy skaicius, stebimas ju iSsidés-
tymas spirale ir skaiciuojamas spiraliy skaicius.

10.4 pav. Aukso kampu iSsidéste augalo lapai. Aukso kampas: 222,5° ir 137,5°. Dél tokio iSsidéstymo augalas gauna

daugiau saulés Sviesos

10.5 pav. Augaly lapy iSsidéstymas
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10.6 pav. Augaly Sakojimasis ir Saky skaicius

Senyjuy meistry paslaptyje saugotas kanonas yra viduramziy rankrasciy ir spausdinty knygu pagrindas.
Ji 1953 m. atrado Janas Tschicholdas. Puslapio ir rinkinio krastiniy proporcijos 2:3. Paras¢iy santykiai
2:3:4:6.
B. Le Corbusieras sukiiré sudétinga konstrukcing sistema, kuri paremta aukso pjiiviu ir Zmogaus propor-
cijomis. Sig sistema jis pavadino modulioru ir joje pazymejo tris pagrindinius atramos taskus — virSugalvi,
saulés rezginj ir pakeltos rankos virSutinj taska.

Saltinis: <http://www.culture.lt/daile/02(1)/akp.htm>

10.7 pav. Modulioras

Zinant A4 formato lapo i¥matavimus (210 x 297 mm) galima rasti linijas, dar vadinamas ,,aukso linijo-
mis®, ir ju susikirtimo taskus, dar vadinamus ,,aukso taskais®, kurie darniai suskirsto lapo plokstuma.
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Saltinis: <http://www.lkka.lt/~g rastauskiene/paskaita/word/9.htm>

10.8 pav. Idealios lapo proporcijos
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o Cibulskaité N. Aukso pjivis. Vilnius: Kronta, 2001.
e Fibonacci Sequence Illustrated by Nature [PICS]. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-14. Prieiga
per interneta: <http://www.environmentalgraffiti.com/featured/fibonacci-sequence-illustrated-

nature/10867?1mage=6>.

e Fibonacio sekos skaiciai gamtoje. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.youtube.com/wat
ch?v=t651q818c78&feature=related>.

e Kaip pritaikyti Fibonaci sekq, kuriant internetine svetaine. Interaktyvus. Prieiga per interneta:
<http://www.frogsign.lt/?7p=153>.

o Ko Mona Liza gali iSmokyti fotografq? 2012. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.
fotofabrikas.lt/naujienos/Ko-Mona-Liza-gali-ismokyti-fotografa.24£546.3 .html>.

o Komporzicijos pradziamokslis. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.fotofabrikas.lt/blogas/
kompozicijos-pradziamokslis/>.

e [eonardo Fibonacci. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <bromeliad.org.au>.
e Mogilnickas I. Techninés estetikos pradmenys. Vilnius, 1995.
e Tjora H. Matematikos magija. Vilnius: Ad astra, 2011.
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Aukso pjuvis ir Zmogaus kiinas

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

pazinima.

i (Darbui atlikti naudinga informacija. )

[ Aukso pjuvis, arba kitaip — dieviskoji proporcija, yra santykinis skaicius. Tai reiskia, kad skaicius )
nurodo dydziy tarpusavio santykius. Tai atkarpos dalyba i dvi dalis taip, kad didesniosios ir mazes-
niosios daliy santykis biity lygus visos atkarpos ir didesniosios dalies santykiui. Tai skaicius, kurio
reik§mé apytiksliai lygi 1,618. Sis skaiius yra auksinis santykis ¢ (phi), vadinamas aukso pjiviu (arba
— dieviSkaja proporcija). Ji galite rasti paciose netikéciausiose vietose, ten, kur daiktai tarpusavyje yra
susije. Zmogaus kiinas yra vienas i§ tokiy pavyzdziy. Jis sujungtas daugybe sanariy, kurie vienas su
kitu susieti tam tikru dydziy santykiu, labai daznai — dieviskaja proporcija.

LAtlikdami Sias uzduotis, apskai¢iuosite, ar zmogaus kiinui biidingas aukso pjuvis, ugdysités saves

J

Medziagos ir priemonés: jiis pats / pati, liniuoté, matavimo juostelé (centimetras).

Darbo eiga. Atlickame savo kiino matavimus ir apskai¢iuodami nustatome, ar kiino dalims budingas
aukso pjuvis.

Koja ir bamba

ISmatuojamas Gigis ir atstumas nuo zemés iki bambos. Tuomet padalijama tgio reikSmé i$ gautojo skai-
Ciaus. Ar gauta reikSmé atitinka aukso pjivi?



Peciai ir alkiiné
Atstumas nuo peties iki rankos pirsty galy ir nuo alkiinés iki rankos pirSty galy beveik atitinka dieviskaja
proporcija. Gali buti sunku surasti, kur prasideda petys. Rodomaji pirSta padedame ant Zasto ir pradeda-

me aukStyn—zemyn kilnoti ranka. Tuomet, taip darant, po truputi rodomasis pirStas vedamas aukstyn link
peties. Matuojama nuo tos vietos, kur pirsStas nesikilnos drauge su ranka.

Alkiiné ir plastaka

ISmatuojamas atstumas nuo alkiinés iki pirSty galiuky ir atstumas nuo rieso iki pir§ty galiuky.

Bamba ir kelis .
ISmatuojamas atstumas nuo bambos iki zemes ir atstumas nuo kelio iki Zemés. |
Bamba ir galva

ISsiaiskinama, koks bus rezultatas, iSmatavus atstuma nuo bambos iki pakausio ir §j skai¢iy palyginus su
atstumu, esanc¢iu nuo peties iki pakausio.

Dantys

Kai kurie tyrinétojai mano, kad miisy dantys taip pat slepia dieviskaja proporcija. ISmatuojamas kandziy |
danty aukstis, ir jis palyginamas su $iy danty plociu.

Kai kas mano, kad pirmas dantis, esantis po kandzio, drauge su juo sudaro aukso pjiivio proporcija.

Kinas

Leonardas da Vincis labai dome¢josi aukso pjiiviu, o ypac tuo, kaip Zmogaus kiinas iSreiSkia jo ma-
tmenis. Tirdamas kiing (Leonardas da Vincis netgi vogé lavonus, kad turéty ka nagrinéti), jis aptiko
» daugybe dieviSkosios proporcijos apraisky. Vélesniuose amziuose daugybé kity tyrinétojy ieskojo
5 aukso pjiiviy matmeny zmogaus kiine. Leonardas da Vingis teigé, kad kuo daugiau zmogaus kiine yra
dieviskosios proporcijos matmeny, tuo jis yra arciau tobulybés. Visgi tai sakydami turime pabrézti, _
kad minétasis teiginys gali biiti teisingas, jei jis atitinka tam tikras salygas. Jei biidamas vaikas ar pa- :
auglys matuosi savo kiina, norédamas rasti dieviskosios proporcijos matmenis, turi zinoti, kad gauti
skaiciai skirsis nuo tu, kuriuos gauty suaugusysis, matuojantis savo kiino proporcijas. Aukso pjiivio
paieskos sékmingesnés suaugusiojo kiine.

e Formuluokite i§vadas, palyginkite savo ir draugy gautus matavi-
my rezultatus, nurodykite galimas ju skirtumy priezastis.

e Kodél kai kuriy vaiky, ypac¢ paaugliy, ivairiose kiino dalyse nega-
lima aptikti aukso pjiivio skaic¢iaus?




POLIMERINIU MEDZIAGU SAVYBIU ATPAZINIMAS

Plastiky pavyzdziai yra:

polietilenas (polietenas), sudarytas i§ etileno (eteno) monomery,

polistirenas (polistirolas), sudarytas i§ stireno (stirolo) monomery,

polipropilenas (polipropenas), sudarytas i$ propileno (propeno) monomery,

polivinilo chloridas (polichloroetenas), sudarytas i$ vinilo chlorido (chloroeteno) monomery,

polimetilo metakrilatas, sudarytas i§ metilo metakrilato monomery. Kompanijos pavadino Sita medzia-
ga Plexiglas ar Lucite, bet daug zmoniy ja vadina akriline plastika,

politetrafluoroetilenas (...etenas), sudarytas iS tetrafluoroetileno (...eteno) (tetrafluoroetilenas = C.F,)
monomery. DuPonto kompanija iSrado ir pavadino Sita medziaga Teflon,

poliesteris — polimerai su daug esterio grupiy (-CO-O-),

polietileno tereftalatas, sudarytas i$ alternaciniy etileno ir tereftalo grupiu. Jis yra pavyzdys poliestero
polimero,

poli-amidu polimery rasis turi pilng amido grupiy rinkini. Pavyzdys yra Nylon, polimero risis, pava-
dinta pagal DuPonto kompanija,

polikarbonatas — polimery rtsis su daug karbonato grupiy (-O-CO-0O-),

ABS — kopolimeras, sudarytas i§ akrilonitrilo, 1,3-butadieno ir stireno monomery.

Guminiy medZiagy pavyzdZiai yra:

gamtiné (natiirali) ar sintetiné guma, sudaryta i§ izopreno (2-metil-1,3-butadienas) monomery,
sintetiné guma, sudaryta i§ 1,3-butadieno ir gal maiSyta su izopreno, stireno ar kitais monomerais,

sintetiné guma, sudaryta i§ chloropreno (2-chloro-1,3-butadienas) monomery. DuPonto kompanija
iSrado ir pavadino Neoprene,

butilo guma, sudaryta i§ isobutileno (metilpropeno) monomery su trupuciu izopreny,

poliuretanas — guminé kopolimeriné medziaga, kuri turi pilna uretano (karbamato) grupiy (-O-CO-
NH-) rinkinj. Gali biiti gaminta pilna ar iSptsta dujomis,

polisiloksanas — polimeras, daznai guminis, sudarytas i§ -O-SiR - grupiy. R daznai biina metilo grupés.
Sios medziagos kartais nechemiskai vadinamos silikono guma.

Pavyzdziai polimery, kurie gali formuoti skaidulas (pluostus), yra:

poliesteris ir polietileno tereftalatas,
poliamidy polimerai kaip Nylon,
polipropilenas (polipropenas).

Pluoituose polimery molekuliy grandinés issitraukia pagal pluosto ilgj. Sitokia molekuliy orientacija
duoda pluostams stipruma. Tokie pluostai gaminami taip, kad biity galima sukti { sidilus ir jausti 1 drabu-
ziams skirtas medziagas.

Polimery molekulés didelés, ir ju tarpmolekuliné saveika gana stipri. Todél polimerai pries iStirpdami
iSbrinksta. Tirpiklio molekulés skverbiasi 1 brinkstancia polimering medziaga, did¢ja jos tris ir vidinis
slegis (jis priklauso nuo iSbrinkimo laipsnio). Pradinés ir iSbrinkusios polimerinés medziagos masés (tu-
; rio) santykis vadinamas isbrinkimo laipsniu.



Plastiky Zenklai ir jy naudojimas

PET (PETE) polietileno tereftalatas. Naudojamas gaiviyjuy gérimy, sulciy, vandens, skalbimo prie-
moniy, valikliy pakuotéms. Antriné PET Zzaliava naudojama jvairiy kiliméliy, elektriniy prietaisy ir
automobiliy jrangos detaliy gamybai, riiby, statybiniy medziagy gamybai.

Dazniausiai tai yra polikarbonatai. Naudojami daugumai buteliuky kiidikiams, didelés talpos bu-
teliams vandeniui, skardiniy vidiniam sluoksniui, kai kuriems permatomiems plastikiniams stalo
irankiams. Nauji bioplastikai taip pat gali biiti Zymimi skai¢iumi ,,7*.

PVC arba V — polivinilchloridas. Naudojamas pakavimo pléveléms, plastikiniams skalbimo prie-
moniy ir langy valikliy buteliams.

LDPE — mazo tankio polietilenas. Naudojamas maiSeliams maisto parduotuvése, daugumai pléveliy
maistui ir kai kuriems buteliams.

PP — polipropilenas. Naudojamas sriuby, sultiniy, sirupy, jogurty pakuotéms, tamsintoms pakuo-
téms.

PS — polistirenas. Naudojamas polistirolo indams maistui, kartoninéms dézutéms kiausiniams, vien-
kartinéms pakuotéms, nepermatomiems plastikiniams stalo jrankiams.

HDPE - didelio tankio polietilenas. Naudojamas nepermatomo pieno, vandens, balikliy, skalbimo
priemoniy, Sampiiny pakuotéms, kai kuriems plastikiniams maisSeliams.

Popierius suyra per 2 metus. Aliuminio skardinés — per 90 mety. Plastikinés pakuotés — per 200
mety. Stiklo buteliai — per 900 mety.
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