PATVIRTINTA

Lietuvos mokiniy neformaliojo
Svietimo centro direktoriaus

2017 m. sausio 3 d. jsakymu Nr. R1-5

9-10 KLASIY CHEMIJOS OLIMPIADOS PROGRAMA

Chemijos olimpiados tikslas: Skatinti 3alies mokinius ir mokytojus dométis chemijos mokslu ir jj populiarinti.
Chemijos olimpiados II turas rengiamas chemija besidomintiems Salies mokiniams.
Chemijos olimpiados III turas rengiamas geriausiai pasirodZiusiems II-ame ture $alies gabiausiems mokiniams.

-0 ir [1l-io tury uzduotys gali biti papildytos programoje nenurodyta informacija, jeigu jos reikia uzdavinio sprendimui.

Pakeitimai:
1. Struktdiriniai klausimai ir uzduotys.
2. II-o turo uzduotys rengiamos tik pagal [1-o turo programa, Il1-io turo — pagal II-o turo ir ITI-io turo programas.
3.
4. 10 klasés I1-o turo programa apima 9 klasés I ir I1I turo programas.

Programa parengta remiantis:
1. Pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendrosiomis programomis (gamtamokslinis ugdymas).

2. Chemijos VBE programa.
3. Tarptautinés chemijos olimpiados (IChO) taisyklémis.

9 Klasés programa sudaro 3esios veiklos sritys 10 Kklasés programa sudaro 9 klasés 6 veiklos sritys
| ir viena papildoma veiklos sritis:
I Cheminis eksperimentas. Cheminiai skai¢iavimai pagal formules ir VII.  Cheminé¢ kinetika ir pusiausvyra.
reakcijy lygtis.
II.  Atominé teorija. Cheminis periodiskumas.
II.  Cheminés reakcijos ir energija.
IV.  Ruagstys ir bazés.
V. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas. Elektrolize.
| VI.  Aplinkos chemija.

?. | Cheminis eksperimentas. Cheminiai skai¢iavimai pagal formules ir reakcijy lygtis.




9 klasés II turas

9 klasés III turas

Pavadinti cheminius indus ir prietaisus. Zinoti Ju paskirtj ir gebéti
apibudinti funkcijg (-as).

Analizuoti pateikta laboratoring jranga, nurodyti tyrimo eigg, daryti
duomenimis ir faktais pagristas i$vadas, jas argumentuoti, pateikti
nevienareikSmius probleminiy klausimy atsakymus.

Praktiskai naudoti indus ir prietaisus t. y. teisingai susimontuoti tinkama
laboratoring jrangg bei racionaliai pasirinkti chemines medZiagas.
Mokinys geba: atlikti reakcijas mégintuvéliuose;

naudotis pipe€iy prisiurbimo kriausémis (su voZtuvais ir be ju),
matavimo cilindru, pipetémis, biurete, matavimo kolbomis ir kt.;

sverti elektroninémis svarstyklémis;

gaminti tirpalus ir juos skiesti bei garinti;

tirpinti ir filtruoti;

matuoti pH indikatoriais ir pH-metru.

Apibudinti titravimo metodo esme.
Rugstiniy-baziniy  indikatoriy  spalvos
metiloranZinio, universaliojo).

(lakmuso, fenolftaleino,

Praktiskai titruoti.

Tiesioginis ir atvirkStinis titravimas, rugs¢iy ir baziy titravimas,
titravimo kreivés (stiprioji ragstis-stiprioji baze, stiprioji rugstis-silpnoji
baze, silpnoji rugstis-stiprioji bazé), rigstiniy-baziniy indikatoriy
(lakmuso, fenolftaleino, metiloranZzinio, universliojo) parinkimas.
Redokso titravimas (permanganometrija, jodometrija).

Nusodinamasis titravimas, kompleksonometrija.

Atlikti  skaifiavimus taikant formules arba atlikti

skai¢iavimus taikant proporcijas:
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Apibrézti, kas yra normaliosios sglygos ir atlikti skai¢iavimus taikant
formuleg:




B Jvmmm_ %E gw reakcijos (-y) lygtj Tgmwmwm_.m:_o: reaguojanciy

arba susidaran¢iy medziagy kiekj, mase, kai Zinomas kurios nors
reakcijoje dalyvaujancios medziagos kiekis, masé, tiris.

Pagal duota (-as) reakcijos (-y) lygti (-is) apskaiciuoti produkto kiekj,
mas¢, kai yra duoti dviejy pradiniy medziagy kiekiai, masés
apskaiCiuoti likusiy nesureagavusiy medziagy kiekius, mases.

Atlikti skaitiavimus pagal reakcijos (-u) lygti (-is). kai yra duotas
kurios nors i§ reaguojanciy medziagy arba reakcijos produkty masés
pokytis; apskaiCiuoti reakcijos metu ivykusj medZiagos masés pokytj.
Pagal pateiktas reakcijos (-y) lygti (-is) apskaidiuoti pradinés
medziagos, turinCios priemaidy, kiekj, mase, tarj, kai Zinomas
produkto kiekis, masé, turis, ir atvirksciai.

Pagal duota (-as) reakcijos (-y) lygtj (-is) apskai&iuoti reaguojanciy arba
susidaran¢iy medziagy tarj, kai Zinomas kurios nors reakcijoje
dalyvaujan¢ios medZiagos tiris.

Pagal duota (-as) reakcijos (-y) lygtj (-is) apskai&iuoti produkto turj, kai
yra duoti dviejy pradiniy medZiagy turiai; apskaiGiuoti likusiy
nesureagavusiy medZiagy tarius.

Atlikti skai¢iavimus pagal reakcijos (-y) lygtj (-is), kai yra duotas kurios
nors i§ reaguojandiy medZiagy arba reakcijos produkty tiirio pokytis;
apskaiciuoti reakcijos metu jvykusj medziagos tirio pokytj.

Pagal pateiktas reakcijos (-y) lygti (-is) apskaiGiuoti pradinés
medZiagos, turindios priemaidy, kiekj, mase, tirj, kai Zinomas
produkto kiekis, masé, tiiris, ir atvirk§¢iai.

Pagal pateikt3 medZiagos formule apskaiciuoti
elementy masés dalis.

Nustatyti medziagy, sudaryty is dviejy elementy, formules, kai
Zinomos jg sudaranéiy elementy masés dalys
Nustatyti medziagy formules, kai Zinomas
kiekis, maseé.

dvinariy junginiy

Ju reakcijos produkty

Nustatyti medziagy formules remiantis analizés duomenimis.

Nustatyti pradiniy medziagy formules, kai Zinomas jy reakcijos
produkty tiiris,

Suskirstyti medZiagas pagal agregatines basenas. Apibudinti medZiagy
agregatinés biisenos kitimus.

Apskaiiuoti misinio (lydinio) sudét] (sprendimas neorientuotas j
miSinyje esan¢iy medziagy chemines savybes).

Apibudinti medZiagy misinius. Zinoti, kuo remiasi miSiniy i$skirstymo
budai: dekantavimas, distiliavimas, garinimas, filtravimas,
kristalinimas.

Zinoti kuo remiasi miSiniy i$skirstymo budai: ekstrahavimas,
centrifugavimas, chromatografija.

UZraSyti  vykstandias neutralizacijos bendrosiomis ir
Jjoninémis reakcijy lygtimis.
Gebeti praktiskai ir teoriskai atpazinti riigstinius, bazinius ir neutralius

tirpalus, naudojantis indikatoriais ir pH skale.

reakcijas

UZraSyti vykstan¢ias mainy reakcijas bendrosiomis ir joninémis reakcijy
lygtimis.

PraktiSkai ir teoridkai atlikti jony atpaZinimg: COs>, Cl-, SZ, SO.Z,
Ag', Ca¥', Zn*, AI*, Fe?', Fe*" Br, CI", I, SOs>, PO/, NH,", BaZ*,
Cu?*, Hg?".

Praktiskai ir teoriskai atlikti aktyviyjy metaly (Li, Na, K, Ca, Ba, Sr)
Jjony atpaZinima, daZant liepsnos spalva.

10 klasés II turas

10 klasés ITI turas

9 klasés I1-o ir Ill-io turo dalykiné programa.




Apskaiciuoti absoliucigsias ir santykines paklaidas.

Ivertinti eksperimento paklaidas, tinkamai naudoti reikSminius
skaitmenis.

Apskaiciuoti santykinj dujy tankj kity dujy atzvilgiu.

I1 | Atominé teorija. Cheminis periodi§kumas =
9 klasés II turas 9 klasés III turas
I. | Apibudinti elementy (I-IV periody) atomy ir jony sandarg (iSskyrus B
grupiy elementus). -
2. | Apibudinti izotopus, pateikti jy pavyzdziy. Apibidinti radioaktyvyjj skilimg (alfa, beta, gama) ir branduolines
reakcijas. -
3. | Naudotis periodingje elementy lenteléje pateikta informacija. | Naudotis periodinéje elementy lenteléje pateikta informacija.
Paaiskinti, kaip kinta cheminiy elementy elektrinis neigiamumas, | Paaiskinti, kaip kinta cheminiy elementy jonizacijos energija, vieniniy
reaktyvumas, metalikosios ir nemetaliskosios savybés perioduose ir A | medziagy lydymosi temperatiira perioduose ir A grupése.
grupeése.
4. | PaaiSkinti, kaip kinta oksidy rigstinés ir bazinés savybes priklausomai | Paaidkinti, kaip kinta nemetaly vandeniliniy junginiy ragstinés ir
nuo juos sudarancio elemento vietos periodinéje lenteléje. bazinés savybés priklausomai nuo junginj sudarandio elemento vietos
periodingje lenteléje. N
5. | Paaidkinti joninj, kovalentinj nepolinj, kovalentinj polinj, metaliskajj | Apibudinti paprasCiausiy molekuliy (iki 4 elektrony pory) geometring
rySius. sandarg ir ja paaikinti remiantis valentiniy elektrony pory stimos
Ivardinti tarpmolekulines sgveikos jégas ir jy ltaka medziagy | teorija (VEPS teorija, angliskai VSEPR).
savybéms.
Sudaryti pagrindiniy neorganiniy junginiy (drusky, rogstiy,
| hidroksidy, oksidy) struktiirines formules. |
6. Zinoti ir moketi taikyti: Vandenilio tipo atomy kvantinius skaicius (n, 1,

m) ir orbitales (s, p, d); Hundo (Hund) taisykle, Paulio (Pauli) principg. |

10 klasés IT turas

10 klasés III turas

9 klases II-o ir IlI-io turo dalykiné programa.

IA-VIIIA grupiy elementai, jy vieninés medziagos ir junginiai
(oksidai, hidridai, druskos, hidroksidai, riigstys, hidratai). Jy cheminés
savybes (tarpusavio reakcijos ir reakcijos su vieninémis medziagomis),
panaudojimas, gavimo biidai (pramoniniai ir laboratoriniai).

Pagrindiniy grupiy ir pirmojo d metaly periodo atomy ir jony elektrony
konfigiiracijos.




11X

Cheminés reakcijos ir energija

9 klasés II turas

9 klasés ITI turas

1. | Apibudinti endotermines ir egzotermines reakcijas. Apibudinti chemines reakcijas pagal Siluminj efekta.
Naudotis termocheminése lygtyse esancia informacija.
10 klasés II turas 10 klasés III turas N
9 klases II-o ir ITl-io turo dalykiné programa. |
Skirstyti chemines reakcijas pagal 3iluminj efekta. Heso (Hess) désnis. Spresti uzdavinius naudojantis termocheminémis
. lygtimis.
V | RiigStys ir bazés
9 Klasés II turas 9 klasés III turas
1. | Apibudinti vandens molekulés sandarg ir poliskuma. PaaiSkinti vandenilinio ry$io susidaryma tarp nemetaly vandeniliniy
Paaiskinti vandenilinio ry$io susidaryma tarp vandens molekuliy ir | junginiy molekuliy ir jo jtakg fizikinéms savybéms. y
jo jtakg fizikinéms vandens savybéms. Apibudinti ir paaiskinti, kas yra jonizacijos (autojonizacijos) procesas. Sj
Paaiskinti procesus, lemianius vandens kietuma. procesy iliustruoti pavyzdZiais ar pakomentuoti pateiktose iliustracijose.
Apibudinti ir cheminiy reakcijy lygtimis pagristi laikinojo ir
pastovaus vandens kietumo $alinimo biidus. Apibudinti vandens kietuma ir jj apskaiSiuoti i§ salygoje pateikty
duomeny.
2. | Nagrinéti procesus, vykstancius tirpinant medZiagas vandenyje: | Apibadinti  kristalohidratus ir jy formules taikyti jvairiuose
elektrolity skilimas j jonus, laidumas elektros srovei, stiprioji | skaiiavimuose.
ragstis, stiprioji bazeé; silpnoji ruigstis, silpnoji bazé; neelektrolitai.
Paaiskinti temperatiiros jtaka tirpimo greiciui ir medziagy tirpumui
(sotieji ir nesotieji tirpalai, tirpumo kreivés). - ]
3. | Nustatyti tirpalo terpe naudojantis indikatoriais ir pH skale. Skaiciuoti stipriyjy riig&iy ir baziy tirpaly pH.
Paaiskinti, kaip tirpalo vandenilio jony rodiklis susijes su vandenilio
jony koncentracija.
4. | Klasifikuoti oksidus Moketi uzradyti ir taikyti cheminiy medZiagy (oksidy, metaly, rig&iy,

(ruigstiniai, baziniai, amfoteriniai, indiferentiniai (neutraliis).
UZra3yti riigdCiy ir baziy gavimo i3 oksidy chemines lygtis.

hidroksidy, drusky(paptasty, rugi¢iyjy ir baziniy) chemines savybes,
gavimo biidus ir panaudojimo sritis.

Bendrosiomis ir joninémis reakcijy lygtimis uZragyti amfoteriniy metaly
(Al, Zn), oksidy (ALOs, ZnO) saveikas su rligstimis ir bazémis (i§skyrus
su koncentruota ir praskiesta azoto rugStimi ir koncentruota sieros
rigstimi).




10 klasés II turas

10 klasés III turas

9 klases I1-o ir ITl-io turo dalykiné programa.

Gebeti uZraSyti amoniako, azoto riigsties, sieros rugsties gamybos
procesy lygtis ar schemas (kitimus).

PraktiSkai taikyti Zinias apie stipriyjy rugsciy (HNOs, HzSOs)
chemines savybes reakcijose su metalais, esant skirtingoms riigi¢iy
koncentracijoms.

Zinoti ir gebeti taikyti Arenijaus (Arrhenius) ir Brionstedo-Lauri

(Bronsted-Lawry)rugstiy-baziy teorija.

pH skaiCiavimas. Silpnosios riigsties tirpalo pH ir labai praskiesto tirpalo

pH skai¢iavimas. Vandens joniné sandauga.

Gebeti  apibiidinti  vandens autojonizacija, paaiskinti tokio proceso

susidarymo prieZastis.

Pateikti drusky hidrolizés I pakopos jonines reakcijy lygtis ir i§ jy daryti

i8vadas apie tirpalo terpe.

Naudojantis rugstingumo konstanta K, apibadinti stiprigsias ir silpnasias

ragstis

Moketi uzrasyti ir taikyti 14 periody nemetaly (vieniniy medZiagy
Ir jy junginiy) chemines savybes, gavimo bidus ir panaudojimo
sritis.

| V| Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir ju taikymas. Elektrolizé.
9 klasés II turas 9 klasés I1I turas
l. | Skirstyti medZiagas j vienines ir sudétines. Savarankiskai uZrasyti ir i$lyginti oksidacijos-redukcijos reakcijy lygtis.
SavarankiSkai uZradyti ir i3lyginti vieniniy medziagy tarpusavio
saveikos reakcijos lygtis.
Nurodyti oksidatoriy ir reduktoriy pateiktoje ar savarankiskai
uZraSytoje reakcijos lygtyje.
Islyginti pateikta oksidacijos-redukcijos lygtj elektrony balanso
bidu. =
2. | Paaidkinti ir uZraSyti metaly reakcijas su rugitimis (18skyrus | Paaiskinti Cu ir Ag reakcijas su riigitimis (koncentruota ir praskiesta azoto

koncentruota ir praskiesta azoto riig$timi ir koncentruota sieros
rugstimi).

PaaiSkinti vieny metaly pavadavima kitais i$ vandeniniy drusky
tirpaly, remiantis metaly aktyvumo eile.

PaaiSkinti IA ir ITA grupiy metaly reakcijas su vandeniu ir uzrasyti
reakcijy lygtis.

ragStimi ir koncentruota sieros riig§timi) ir uzZrasyti reakcijy lygtis.
Apibudinti Fe korozija ir jai vykti biitinas salygas bei uzradyti reakcijos
lygtis. Nurodyti Fe korozijos létinimo budus ir ekonoming korozijos Zala.
Apibudinti lydaly elektrolize ir nurodyti 3io proceso technologine svarba.

10 klasés II turas

10 klasés III turas

9 klasés Il-o ir IIl-io turo dalykiné programa.

9 klasés II-o ir ITI-io turo dalykiné programa ir 10 klasés II-o turo




programa

Papildoma informacija (I-am ir III-iam turui)

Zinoti ir gebéti uZraSyti elektrolizés natrio chlorido lydale, natrio
chlorido, vario(II) chlorido ir vario(II) sulfato vandeniniuose
tirpaluose (su inertiniais elektrodais; su vario anodu) lygtis ir
schemas. Gebéti paaiskinti vykstanciy procesy poZymius ir stebimus
poky¢ius.

Gebéti apibadinti elektrolizés praktinj taikyma (metaly gryninimas,
dangy gavimas).

Zinoti ir mM_.HVMa uZraSyti jvairiy vandeniniy tirpaly (drusky, riigsciy,
hidroksidy), lydaly (drusky) elektrolizés lygtis, puslygtes ir schemas.

Papildoma informacija (tik I1l-iam turui)

Atlikti skai¢iavimus naudojant Nernsto (Nernst) lygtis. Zinoti ir taikyti
Farad¢jaus (Faraday) désnius.

Zinoti ir gebéti paaiSkinti galvaninio elemento sandara ir vykstangius
procesus naudojantis duotais pieiniais ir uZraSytomis reakcijy lygtimis.
UZraSyti galvaninio elemento sandara ir procesus.

Vi

Aplinkos chemija

9 klasés II turas

9 kiasés III turas

Zinoti bei apibadinti gamtoje vykstan¢ig deguonies ir anglies
apytaka (deguonies ir anglies apytakos ratai) ir suvokti jos svarbg
kasdieniniam gyvenimui.

KritiSkai vertinti Zmogaus veiklos jtaka gamtai, pateikti svarbiausiy
ekologiniy problemy (ruigitieji lietus, aplinkos tarSa, Siltnamio
efektas, jo didéjimo ar maZéjimo pasekmeés, ozono sluoksnio irimo
priezastys ir pasekmeés) sprendimo pavyzdiy.

10 klasés II turas

10 Klasés III turas

9 klases II-o ir ITI-jo turo dalykiné programa.

Zinoti bei apibudinti gamtoje vykstan¢ia azoto apytaka ir suvokti jos
svarbg kasdieniniam gyvenimui. .

VII

Chemin¢ Kinetika ir pusiausvyra

10 klasés II turas

10 Kklasés III turas

Zinoti ir taikyti cheminés pusiausvyros sgvoka ir savybes azoto ir
sieros rigs¢iy, amoniako pramoninés gamybos procesuose.

Zinoti ir gebéti taikyti Le Sateljé (Le Chatelier) principa. GM&ZEE
sprendimas naudojantis pusiausvyros konstanta, kai zinomos medziagy
molinés koncentracijos arba molinés dalys, arba dujy slégiai.




2. Zinoti cheminés reakcijos greicio savoka, moketi apskaiciuoti Gebeti nurodyti reakcijos greitj lemian¢ius veiksnius. Mokéti uzraSyti

reakcijos greitj. homogeninés ir heterogeninés reakcijos kinetines lygtis, grei&io
konstantg. I§ pateikty duomeny nustatyti reakcijos laipsnj. Gebéti
paaiskinti aktyvacijos energijos savoka. Gebéti apibadinti katalizatoriy
veikima.




