Lietuvos mokiniy chemijos olimpiada II ratas 9 klasé (2011 m.)
1 uzduotis

Kiek gramy natrio oksido reikia pridéti 1 20 % NaOH tirpala, kad gautume 160
gramy 30 % NaOH tirpalo?

Sprendimas
1. Apskaiciuojame, kiek g NaOH yra 30 % tirpale:

X
@ (NaOH )= —=0,3
160

x=160g-0,3=48g
1 taskas

2. NayO(k) + HO(s) — 2 NaOH(aq)

M(Na20) = 62 g/mol; M(NaOH) =40 g/mol
Remdamiesi reakcijos lygtimi sudarome proporcija ir apskaiCiuojame, kokia
natrio oksido mase atitinka 48 g NaOH, t.y., NaOH mase perskaiciuojame i Na,O
mase:

62g —— 80¢g
Xg —— 48¢
x=37,2¢
3 taskai
3. Apskai¢iuojame, kokig masés dalj (%) sudaryty Na,O 20 % NaOH tirpale:
80g 20 %
62g — X%
x=155%
3 taskai

4. PaZymime pridéto natrio oksido mas¢ x g. Tuomet Na,O masés dalis 20 %
NaOH tirpale:
37,2 -X
160 — x
x=14,67¢

@ (Na,0) = 0,155 =

3 taSkai

Ats.: m(Na,0) = 14,67 = 15 g.
IS viso: 10 tasky
Pastaba: galimi ir kiti sprendimo budai. Jei iSspresta teisingai, skiriamas

maksimalus tasky skaicius.



2 uzduotis

2.1. Apskaiciuokite, kiek mililitry vandens uzteks, kad visiskai istirpty 72 g
kalio nitrato (KNOs), kai vandens temperatiira 30°C?

2.2. 60°C temperatiiroje KNOj tirpalas yra sotusis, jo masé 200 g. Kokia kalio
nitrato masé issikristalizuos i3 tirpalo jam atvésus iki 40°C?
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Medziagy tirpumo vandenyje kreivés Temperatira, °C
Sprendimas:

1. I8 tirpumo kreivés matyti, kad 100 g vandens 30°C temperatiiroje istirpsta 45 g
KNOs;. Apskaiciuojame, kiek gramy vandens reikés norint iStirpinti 72 g kalio
nitrato:

100 g vandens 30°C gali istirpti 45 g KNO3

x g vandens 30°C gali istirpti 72 g KNO3

x =160 g vandens



ApskaiCiuojame vandens tiirj:

v="_ 10 9 —160cm?®
p lg/cm
2 taskai
2. Naudodamiesi tirpumo kreive surandame KNOj tirpumg 60°C ir 40°C
temperaturose:
60°C 100 g H,O istirpsta 112 g KNO;
40°C 100 g H,0 istirpsta 63 g KNO3
1 taskas
3. Apskai¢iuojame KNOj tirpalo mase 60°C:
112g (KNOs3) + 100 g (H,0) =212¢
1 taskas
4. Pagal tirpuma apskaiciuojame, kiek gali i$sikristalizuoti KNOg:
1129-63g=49¢g
1 taskas
5. Apskai¢iuojame, kiek gali iSsikristalizuoti KNOgz i§ 200 g tirpalo:
I§ 212 g tirpalo gali iSsikristalizuoti 49 g KNO3
I8 200 g tirpalo iSsikristalizuos X g KNO3
X =46 g (KNO3)
1 taskas

Ats.: 72 g KNOg istirpsta 160 ml vandens; iSsikristalizuos 46 g KNOs.
IS viso: 6 taskai



3 uzduotis

Cinko fosfidas (ZnsP,) yra nuodingas ir naudojamas kovai su grauzikais.
Letaliné (mirtina) dozé vidutinio dydzio pilkajai Ziurkei - 20,56 mg, o pelei — 4,10
mg. Kiek peliy arba Ziurkiy galima nunuodyti 0,16 milimoliais cinko fosfido? Kokia
bus jauko masé, jeigu veikliosios medziagos — cinko fosfido dedama tik 2 %? Kokios
cheminés reakcijos vyks gyviiny skrandyje?

Sprendimas:

1. Apskaic¢iuojame cinko fosfido moling mase:
M( Zn3P) = (65 - 3) + (31 - 2) = 257 g/mol

1 taskas
2. Apskaiciuojame 0,16 mmol cinko fosfido masg:
m=n- M
m( Zn3P;) = 0,16 mmol - 257 mg/mmol =41,12 mg

1 taskas

3. Apskai¢iuojame, kiek ziurkiy galima nunuodyti 41,12 mg cinko fosfido:
20,56 mg Zn3P; galima nunuodyti 1 Ziurke
41,12 mg Zn3P, galima nunuodyti x ziurkiy
X =2 Ziurkes
1 taskas

4. Apskai¢iuojame, kiek peliy galima nunuodyti 41,12 mg cinko fosfido:
4,10 mg Zn3P; galima nunuodyti 1 pele
41,12 mg Zn3P; galima nunuodyti x peliy

X =10 peliy
1 taSkas
5. ApskaiCiuojame jauko mase:
100 mg jauko yra 2 mg ZnsP,
X mg jauko yra 41,12 mg ZnzP
X =2056 mg = 2 g(jauko)
1 taskas

6. Cinko fosfidas reaguoja su skrandyje esancia druskos riigstimi ir vandeniu,
18siskiria fosfino dujos, kurios sutrikdo organizmo gyvybine veikla.

Zn3P,(k) + 6HCl(aq) — 2PH3(d) + 3ZnCl,(aq)

Zn3P,(k) + 6H,0(s) — 2PH3(d) + 3Zn(OH),(k)

Zn(OH),(k) + 2H" — Zn*(aq) + 2H,0(s)

4 taskai

Ats.: 10 peliy; 2 Ziurkés; jauko masé apie 2 g.
IS viso: 9 taskai



4 uzduotis

Keturi stikliniai indai pripildyti dujy. Viename i$ indy yra O, antrame — Hy,
treCiame — CO,, ketvirtame — oras. Kaip nustatysite, kokios dujos yra kiekviename

inde?

Sprendimas:

IS eilés j kiekvieng indg jkiSame uzdegta meding balanéle. Inde:

su deguonimi balané¢lé uzsiliepsnoja ryskiau
su vandeniliu pasigirsta sprogimas

su anglies(IV) oksidu balan¢lé uzgesta

su oru poky¢iy nematyti.

Po 0,5 tasko uz kiekvieng teisingg atsakyma
IS viso: 2 taskai



5 uzduotis

Tekste pabraukite zodZius ar zodziy junginius, klaidingai apibtdinanc¢ius natrj,
pakeiskite teisingais.

Natris — II A grupés Sarminis metalas, aktyvesnis uz rubidj ir litj. Tai sunkiai
pjaustomas metalas. Dél savo cheminio aktyvumo laikomas induose, uzpildytuose
zibalu, o ore reaguoja su azotu ir palaipsniui suyra. Tai elektrai nelaidus metalas, jo
lydymosi temperatira aukstesné uz li¢io. Natrio branduolj sudaro 12 protony ir 11
neutrony. ISoriniame sluoksnyje yra vienas elektronas, vykstant cheminéms
reakcijoms natris prisijungia elektrong ir virsta teigiamu jonu. Natris reaguoja su
halogenais, reakcijoje su Cl, susidaro valgomoji druska. Reaguodamas su vandeniu
natris sudaro Sarmg, o ] gautg tirpalg jlaSinus lakmuso, tirpalas nusidazo rausva
spalva. Natrio jonai liepsng nudazo violetine spalva.

Sprendimas

Natris — II_A (I A) grupés Sarminis metalas, aktyvesnis uz rubidj (rubidis
aktyvesnis uz natrj) ir litj. Tai_sunkiai (lengvai) pjaustomas metalas. Dél savo
cheminio aktyvumo laikomas induose, uzpildytuose Zibalu, 0 ore reaguoja su azotu
(su deguonimi) ir palaipsniui suyra. Tai elektrai nelaidus (elektrai laidus) metalas, jo
lydymosi temperatiira aukStesné uz li¢io (lydymosi temperatira Zemesné uz licio).
Natrio branduolj sudaro 12 protonu ir 11 neutronu (// protony ir 12 neutrony).
[Soriniame sluoksnyje yra vienas elektronas, vykstant cheminéms reakcijoms natris
prisijungia elektrona (atiduoda elektrong) ir virsta teigiamu jonu. Natris reaguoja su
halogenais, reakcijoje su Cl, susidaro valgomoji druska. Reaguodamas su vandeniu
natris sudaro Sarmg, o ] gautg tirpalg jlaSinus lakmuso, tirpalas nusidazo rausva
(meélyna) spalva. Natrio jonai liepsng nudazo violetine (geltona) spalva.

Uz kiekvieng surastg klaidg ir pataisyma 0,5 tasko
IS viso: 5 taskai



6 uzduotis

Metalo gabalélyje, kurio masé¢ 1,08 g, yra 2,41.10% to metalo atomy.

Nustatykite, koks tai metalas.

Sprendimas
2,41'10%
n(Me) =— = 0,04 mol
6,0210%
1,3 tasko
1,089
M(Me) = — =27 g/mol
0,04 mol
1,3 tasko

Atsakymas: Tokig moling mase turi aliuminis.

IS viso: 2,6 tasko



7 uzduotis

Yra du druskos rugsties (HCI) tirpalai, kuriy tankiai atitinkamai lygts 1,12 ir
1,19 g/cm®. Kokiu turiy santykiu reikia sumaisyti $iuos tirpalus, kad gautume HCI
tirpalg, kurio tankis 1,17 g/em>? Kiek gramy §iy tirpaly reikés 100 g tokio tirpalo
paruosti?

Sprendimas

Pasizymime pradinius HCI tirpalus 1 ir 2, o gautg tirpalg — 3. Tada
pr=1,12 glem®, my, V;

pr=1,19 glem®, my, Vy;

ps=1,17 glcm®, ma, V3;

Apskaiciuojame tiiriy santyk]j, kuriuo reikia sumaiSyti druskos riigsties tirpalus:

1,12 1,19
1,17\
0,02 0,05
2 : 5
(4 taskai)
Apskaiciuojame tiirj tirpalo, kurj reikia paruosti:
Vo= Moo 19009 _g5a7cm?

p, 117 glem®
(1 taskas)

Apskai¢iuojame pradiniy tirpaly tirius:

1§ 2 cm® HCl tirpalo (p = 1,12) ir 5 cm® HCl tirpalo (o = 1,19) gauname 7 cm® HCI
tirpalo (0=1,17)
2 Xl Cm3 2 2" 2 29 X2 Cm3 2" 2 2" 2" 85947 Cm3 2" 2

2

X1 = 24,42 cm®, X, = 61,05 cm®.
(3 taskai)

Apskai¢iuojame pradiniy tirpaly mases:
my=Vi- pr=24,42cm?- 1,12 g/em® = 27,35 g;

m,=V,- p» =61,05cm®- 1,19 glem® = 72,65 g.
(1 taskas)

IS viso: 9 taskai
Pastaba: galimi ir kiti sprendimo budai, pavyzdziui:

Apskaiciuojame tiirj tirpalo, kurj reikia paruosti:

Vae Mo 1009 g5 470md

p, 117 glem®
(1 taskas)




Sudarome lyg¢iy sistema:

V, +V, = 85,47
{1,12 -V, +119 -V, =100
V, = 85,47 -V,
1,12 (85,47 —V,) + 1,19V, = 100
95,7264 — 1,12V, + 1,19V, = 100
0,07V, = 4,2736

V, = 61,05cm°
V, =24,42cm’
V,:V,=2:5

(7 taskai)

Apskai¢iuojame pradiniy tirpaly mases:

my=V; - pr=24,42 cm®- 1,12 g/cm*® = 27,35 g;
m,=V,- p» =61,05cm®- 1,19 glem® = 72,65 g.
(1 taskas)

IS viso: 9 taskai



8 uzduotis

Nuo seno zmonés doméjosi skai¢iumi Septyni. Pavyzdziui, senovéje egzistavo
septyni pasaulio stebuklai, septynios karalystés, septynios jiiros ir t. t.

Alchemikai pripazino septynis pagrindinius metalus, kuriy kiekvienas atitiko
tam tikrg dievybe ir dangaus kiing. Metalai buvo siejami su zmogaus egzistencija, jo
dvasine biisena, savaités dienomis ir kosmine planety energija. Priskirkite kiekvienam
metalui tinkamg planetg ir savaités dieng.

Metalai Planetos Savaités dienos
Auksas Merkurijus Treciadienis
Sidabras Marsas Ketvirtadienis
Gelezis Saulé Antradienis
Gyvsidabris Jupiteris Pirmadienis
Alavas Saturnas Sekmadienis
Varis Meénulis Penktadienis
Svinas Venera Sestadienis
Sprendimas:

1) Auksas — Saul¢; sekmadienis

2) Sidabras — Ménulis; pirmadienis

3) Gelezis — Marsas; antradienis

4) Gyvsidabris — Merkurijus; trec¢iadienis
5) Alavas — Jupiteris; ketvirtadienis

6) Varis — Venera; penktadienis

7) Svinas — Saturnas; Sestadienis

Uz kiekvieng teisingai nurodytg planetg ar savaités dieng — po 0,1 tasko.

IS viso: 1,4 tasko

IS viso uz 1-8 uzduotis: 45 taskai



