Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Miesto etapas e 2010 m. gruodZio 10 d.
Uzdaviniy sprendimai

Rikiavimo tinklas (uzdavinys VIII-XII klaséms). Siame uzdavinyje mokiniai supazin-
dinami su nauja savoka — rikiavimo tinklais. Norint iSspresti uzdavinj reikia iSanalizuoti
pateiktus tinkly pavyzdzius ir suvokti, kaip jie veikia.

Nekorektiskai rikiuoja pirmasis tinklas. Seka, kuri buty rikiuojama nekorektiskai atrasti

nesunku, nes Sis tinklas daugiau nei 70% atvejy rikiuoja netinkamai. Tereikia iSbandyti
keleta pavyzdziy. Zemiau pateiktas nekorektiskai rikiuojamos sekos 4 3 6 10 8 1 pavyzdys.
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Vyresniems papildomai reikia sukonstruoti tinkla, rikiuojantj seka i$ trijy elementy. Zemiau
pateiktas tokio tinklo pavyzdys. Sekos elementy nedaug ir paanalizavus tinkla nesunku jsiti-
kinti, kad jis rikiuoja korektiskai. Tinklas yra simetriskas, tad ir apsuktasis tinklas korektiskai
rikiuos sekas is trijy elementy.
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Informatiskas laikas (uzdavinys VIII-IX klaséms). Sj uzdavinj galima spresti simu-
liuvojant laiko tékme ir ,sukant“ laikrodj. Skaiciuojant praéjusias sekundes reikia kaskart
patikrinti, ar dar nepasiektas informatiskas laikas.

Galimas efektyvesnis sprendimas — is eilés generuoti visus ,informatiskus® laikus, kol bus
randamas maziausias, vir§ijantis duotajj laika. I$ simboliy 0 ir 1 galime sudaryti 26 skirtingy
yinformatisky® laiky, o taip pat reikia nepamirsti atvejo, kai informatisko laiko tenka laukti
iki kitos paros.
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Pateiksime pirmo aprasyto sprendimo budo pseudokoda. Antrajj sprendima rasite kartu su
aprasymu pateiktame pakete.

1 read v,m,s > valandos, minuteés, sekundés
2 B+ {0,1,10,11} > informatisky laiky aibé
3 praéjo <+ 0 > kiek sekundziy jau prasukome
4 p ciklg vykdome, tik jei laikas dar neinformatiskas
5 while not (v € Band m € B and s € B)
6 do praéjo < praéjo+1
7 s+ s+1
8 if s =60 > nauja minuté
9 then s + 0
10 m<—m—+1
11 if m =60 > nauja valanda
12 then m < 0
13 vev+1
14 if v =160 > nauja para
15 then v < 0

16 print praéjo

Petras (uzdavinys VIII-XII klaséms). Sprendziant $j uzdavinj reikia panaudoti vienmatj
loginj masyva. Jame skaitant duomenis pazymima, kurie miestelénai yra klubo nariai. Toles-
niy duomeny (t. y. kandidaty ir juos rekomenduojanciy asmeny) jsiminti nebutina, kadangi
perskaicius informacijg apie kandidata gali buti i$ karto patikrinama, ar rekomenduojantys
asmenys yra klubo nariai. Jei taip — kandidatas priimamas, t. y. naujy klubo nariy skaicius
padidinamas vienetu.

Zemiau pateikiamas algoritmo pseudokodas.

1 read N, M, K > miestelény, nariy ir kandidaty skaicius
2 fori+ 1toM
3 do
4 read a > {-asis narys
5 narysla] < TRUE > pazymime, kad a-asis miestelénas yra narys
6 priimta <0 > inicializuojame priimty nariy skaiciy
7 fori+ 1to K > tikriname kandidatus
8 do
9 read kand, ri,79
10 if narys|ri] and narys|ra]
11 then prievmta < priimta + 1

12 print priimta

Cempionatas (uzdavinys X-XII klaséms). Cempionato simuliavimui susikurkime tris
sveikyjy skaiciy masyvus.

Komandy pajégumus surasykime j vieng masyva. Kitg masyva, kuriame modeliuosime ko-
mandy tarpusavio issidéstyma, nuosekliai uzpildome komandy numeriais nuo 1 iki N:
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Pajégumai: |2 [4[7[3[8[1]5][6]

Komandos: [ 1 [2[3[4[5]6]7][8]

Simuliuvodami pirma ¢empionato etapa, i laikino masyvo pirmaja puse nuosekliai sudedame
visy pory nugalétojus, o j antraja — pralaimétojus, t. y. i-osios poros nugalétojg dedame j
i-aja vieta, o pralaimétoja — i (% +i)-aja.

Laikinas: [ 2 [3[5[8[1[4[6] 7]

Baigus simuliuoti pirma etapa, masyvo, kuriame saugomas komandy iSsidéstymas, turinj pa-
keiciame laikinojo masyvo turiniu, ir, uzdavinj padaliname j du smulkesnius.

Antraji etapa simuliuojame atskirai taikydami ta patj algoritma pirmame etape laiméjusiy
ir pirmame etape pralaiméjusiy komandy grupéms. Taigi jj atliekame su komandomis, kuriy
numeriai yra pirmuosiuose % masyvo elementuose, bei su komandomis paskutiniuosiuose %

masyvo elementuose.

Simuliavima ir dalinima tesiame tol, kol padalintos dalys tampa vienetinés — Sitaip masyve
gauname komandy numeriy rikiuote, kurios praso salyga.

Pertapqz’3‘5‘2‘8‘4‘7‘1‘6‘

Po 3 etapy: [5]3[8[2[7[4][1]6]

Toliau pateiktame algoritmo pseudokode Sis dalijimas ir komandy pozicijy perkélingjimas rea-
lizuojamas jvedant Suolio savoka: nagrinéjamos vienodg pergaliy skaiciy turinc¢ios komandos
sudaro 2 - suolis ilgio sekas, i-osios tos sekos poros nugalétojas keliauja i i-aja tos sekos vieta,
o pralaimétojas ,nusoka“ j vieta ¢ + Suolis. Kiekviename etape suolis mazéja pusiau, kol
pasiekia nulj.
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1 read N > komandy skaic¢ius
2 fori<1to N
3 do
4 read pajégumaili] > i-osios komandos pajégumas
5 komandos[i] <— i ©> inicializuojame pradine komandy rikiuote
6 Suolis < N div 2 > pirmame etape naudojame visa masyva, o ,Soka“ per puse jo ilgio
7 while suolis > 0 > simuliuojame etapa
8 do
9 141
10 while i < N > komanda ¢ zaidzia su komanda ¢ 4 1
11 do
12 if pajégumailkomandos[i]] > pajégumailkomandos|i + 1]]
13 then
14 laiméjo <— komandos|i]
15 pralaiméjo < komandos[i + 1]
16 else
17 laiméjo + komandos[i + 1]
18 pralaiméjo < komandos|i]
19 laikinas[l 4+ i div 2 + (i div (2 - Suolis)) - Suolis| < laiméjo
20 laikinas[l + ¢ div 2 + (i div (2 - Suolis) 4+ 1) - Suolis] < pralaiméjo
21 14— 1+2
22 suolis <— Suolis div 2
23 komandos < laikinas
24 fori<+ 1to N
25 do print komandos]i]

Pateikto algoritmo sudétingumas O(NlogN).
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