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IVADAS

Laivy modeliavimas — laivy modeliy projektavimas ir gaminimas — yra pirmoji
blsimyjy jiireiviy, upeiviy ir laivy statytojy mokykla.

V-VII klasiy mokiniai, susidoméj¢ laivy konstravimu, Zziniy ir jgudziy semiasi
biireliuose. Laivy modeliavimo bireliai veikia ne tik bendrojo lavinimo mokykly technologijy
klasése, bet ir mokiniy neformaliojo ugdymo centruose. UZsiémimy metu supazindinama su laivy
plaukimo fizikiniais pagrindais, konstrukcijomis ir veikimo principais, gaminami jvairis

plaukiojantys modeliai.

Tikslas

e Pagaminti nesudétingg elektros varikliu varoma laivo model;.

Uzdaviniai

e Mokiniy dome¢jimasi nejprastu darbo turiniu panaudoti jy kirybiniam pozitriui j darbg ir
karjerai ugdyti.

e Ugdyti naudojimosi elektriniais ir rankiniais jrankiais jgtidzius, supazindinti su jvairiy
profesijy ypatumais.

e [Smokyti mokinius suprasti projektuojamo modelio, prietaiso konstrukcijg ir mechanika,
techniskai gerai tai realizuoti.

e ISmokyti skaityti ir atlikti brézinius bei schemas, naudotis technine literatiira, Zinynais,
kompiuteriu.

e Skatinti mokiniy kiirybing fantazija, ugdyti auksta darbo kultiira, iSmokyti laikytis saugaus

darbo su elektra ir prieSgaisrinés saugos taisykliy.

Metodai
e Aiskinimas.
e Stebé¢jimas.
e Analizavimas.
e Diskusija.
e Teminés medziagos rinkimas ir kaupimas.

e Teoriniy, praktiniy ir technologiniy Ziniy panaudojimas savo darbe.



LAIVO MODELIO ,,DELFIN* KONSTRAVIMAS

Pramoginio laivo modelis ,,Delfin“ yra nesudétingos konstrukcijos, kuris turi vieng

varytuvg ir vieng vaira.

Laivo modelio ,,Delfin* konstravimui naudojamos medziagos:
Faneros skydelis 4 x 300 x 500 mm — 1 vnt.
Plonos faneros lapas 1 x 150 x 500 mm -1 vnt.
Medienos juostelé 2 x 17 x 500 mm — 2 vnt.
Medienos juostelé 4 x 4 x 500 mm — 5 vnt.
Zalvario vamzdelis 4,2 x 5 x 150 mm — 1 vnt.
Zalvario skarda 1 x 50 x 30 mm — 1 vnt.
Medzio drozliy ploksté 18 x 130 x 530 mm — 1 vnt.
Neriidijancio plieno viela 2 x 200 mm — 1vnt.
Vinys 2,5 x 32 mm — 20 vnt.
Drégmei atspartis medienos klijai (Lipalas D3), epoksidiniai klijai, momentiniai klijai.
Medienos lakas.

Purskiami dazai.

Naudojami komponentai:
Elektros variklis — rekomenduojama naudoti 28 mm skersmens ir 40 mm ilgio variklj (1
pav.).
3AA elementy laikiklis (2 pav.).
Mazas tumbleris (3 pav.).

30 mm skersmens trijy menciy sraigtas (4 pav.).
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1 pav. Elektros variklis 2 pav. Elementy laikiklis

)g

3 pav. Tumberis 4 pav. Sraigtas



Naudojami jrankiai:
e Siaurapjuklis.
e Peilis.
o Zirklés.
o (Graztai, grezimo jrankiai.
e Braizymo priemongs (liniuoté, milimetrinis popierius, pieStukas, zymeklis, trintukas).
e Svitro popierius, §vitro kaladélé.
e Mazy dildeliy komplektas.

e Kanceliariniai guminiai Ziedai.

Pradedant darbus rekomenduojama atspausdinti 1:1 dydzio pagrindinj A1 formato
darbo brézinj (5 pav.) esantj 1 priede ir kelis pagalbinius A4 formato brézinius (6,7,8 pav.), skirtus

laivo daliy Sablony gaminimui, esancius 2, 3, 4 prieduose.
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5 pav. Modelio ,,Delfin** pagrindinis darbo bréZinys (1 priedas)

Darbus geriausia pradéti nuo denio (virSutiné plokscia laivo dalis) ir Spanty (laivo
korpuso skersiniai elementai, prie kuriy tvirtinama laivo borty ir dugno apkala) bei priekinés
briaunos (detalé ,,0°) pjovimo (7 ir 8 pav.). Dalys yra pjaunamos siaurapjukliu i§ 4 mm faneros. I§
didesnio tankio kartono pagal pateiktus brézinius pagaminami Sablonai. Tuo tikslu reikiamos
brézinio dalys padedamos ant medziagos ir apibréziamos. Galima, pasinaudojus bréziniu su Spanty
matmenimis (6 pav.), ant milimetrinio popieriaus braizyti Spantus. Tam galima skirti visg

uzsiémima, taip lavinant mokiniy gebéjima skaityti brézinius, braizyti.



6 pav. Spanty brézinys (2 priedas)

Spanty pjovimui mokiniams rekomenduojama paruodti 4 mm storio 320 x 65 mm
faneros skydelius, denio pjovimui — 4 mm storio 492 x 96 mm faneros skydelius. Bitina sglyga —
tikslus Spanty iSorinis kontiiras. Esant konttro netikslumams, reikia sulyginti Spantus naudojant
$vitro kaladéle ar kitokius jrankius. Spanty kampuose néra biitina i$pjaustyti 4 x 4 mm kampiniy

i8drozy. Tai galima atlikti véliau maza keturkampe dilde.
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7. pav. Spanty isdéstymo ant ruosinio pavyzdys (3 priedas)

ISpjovus denj, visus Spantus ir prieking briauna, jau galima pradéti laivo korpuso
surinkimo darbus. Labai pravartu yra pasigaminti korpuso surinkimo stapelj (irenginj ant kurio
surenkamas laivas) i$ 16-20 mm storio medzio drozliy plokstés. Stapelis iSpjaunamas pagal denio

i8kloting pridéjus j iSor¢ po 15 mm.

8 pav. Denio isklotiné su pazymétomis vietomis Spanty klijavimui (4 priedas)



ISpjautas denis pritvirtinamas prie surinkimo stapelio. Patogiausia denj tvirtinti
iSpjovos kampuose jsukant 4 medsraigcius su pla¢iomis ploks¢iomis galvutémis, kaip parodyta 9
pav. Dabar pradedame $panty klijavimg prie denio. Spantai klijuojami klijais ,,Lipalas® arba
analogiskais medienos klijais pradedant nuo laivagalio iki priekio eilés tvarka (7 Spantas
klijuojamas laivo gale, 1 — priekyje, 0 — priekiné briauna klijuojama iSilgai laivo). Klijavimo metu

reikia stebéti, kad visi Spantai biity grieztai statmeni denio pavirSiui.

yra trys (3) ir jie turi sujungti 1-7 Spantus, taip suformuodami standumo briaunas iSilgai laivo
korpuso (10 pav.). Stringerius geriausia klijuoti momentiniais klijais pradedant nuo priekinés
plokStumy kryptimi.

Bortams pagaminti reikalingos dvi 1,5-2 mm storio, 17 mm ploc¢io ir 500 mm ilgio
medienos juostelés. Bortams klijuoti naudojamas stapelis, klijai ,,Lipalas“ ir 2,5 x 32 mm vinys su
placiomis galvutémis. Vinys turi prispausti bortus prie korpuso ties Spantais ir buti jkaltos i stapelj

i§ abiejy laivo pusiy, kaip parodyta 10 pav.

Svitrinant sulyginti bortus su Spantais ir stringeriais, kad viskas bty vienoje plokStumoje. Po to
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gaminamos laivo dugno isklotinés. Priglaudus 500 x 70 mm kartono juostele prie kiekvienos i§
dugno pusiy apibréziamas dugno kontiiras. Laivo dugno dalys kerpamos zirklémis arba pjaunamos
geleztiniu peiliu i$ 0,8-1 mm storio faneros (prekyboje yra 300 x 600 mm arba 300 x 500 mm
laksty). Dugno dalys klijuojamos klijais ,,Lipalas* ir prispaudziamos guminiais Ziedeliais prie
stapelio. Patariama klijuoti po vieng dugno dalj per vieng uzsiémimg. Prastai prispaustas vietas
galima papildomai jremti pakiSus putplas¢io gabaliuky po gumytémis (11 pav). Taip pat dugno

dalis patartina iSpjauti Siek tiek didesnes nei kartoningés isklotinés.

11 pav. Kairés dugno pusés klijavimas prie korpuso

Suklijavus abi dugno puses, korpusas yra sulyginamas apdorojant $vitro kaladéle,
kad dugno fanera nebiity platesné uz korpusa. Tolimesniems darbams bus reikalingas laivo
stovelis, todél, esant galimybei, jis yra pjaunamas iS 6 mm faneros, pagal 5 priede pateiktg brézinj
(12 pav.).

O O O O

12 pav. Stovelio Sablonai (5 priedas)

Abi iSpjautos stovelio dalys suneriamos ant dviejy 10 mm skersmens ir 200 mm ilgio
mediniy strypuky ir patepamos klijais. VirSutinés kiaurymés skirtos pranerti virvutéms, uz kuriy
paémus galima nesti modelj kartu su stoveliu.

Korpuso viduje jrengiami variklio ir vairo mazgai taip, kaip tai parodyta 1 priedo
brézinyje (5 pav.). Varikliui tvirtinti naudojama plokstelé-motorémas i§ 4 mm faneros arba 1,5
mm stiklotekstolito. Deidvudas (sraigto veleno vamzdis) pagamintas i§ 5 mm Zalvarinio

vamzdelio, kurio galuose priklijuotos arba prilituotos ivorés. Ivorés gaminamos tekinimo biidu



taip, kad iSorinis jvorés skersmuo atitikty vamzdelio vidinj skersmenj, greziama 2 mm skersmens
ir 6 mm ilgio kiaurymé. Patariama i§ pradziy pagal pagrindinj brézinj jklijuoti deidvuda ir tik
tuomet, i§laikant variklio ir sraigto veleno aiskuma, jklijuoti motoréma. Siems elementams
Klijuoti rekomenduojama naudoti epoksidinius Klijus. Sraigto veleng lengviausia pagaminti i$
neridijancio plieno dviracio stipino. Aplink deidvudg yra klijuojamas trikampis kilis, pagamintas
i5 4 mm faneros, suteiksiantis laivui papildomo stabilumo plaukiant tiesia trajektorija. Kilis,
iSmatuotas nuo dugno bet kuriame taske, neturi vir§yti 40 mm plocio. Pastarajam klijuoti taip pat

rekomenduojama naudoti epoksidinius Klijus.

13 pav. Variklio veleno sujungimo su laivo velenu pavyzdys

Vairas yra 30 x 15 mm zalvario plokstelé. Jg galima jklijuoti nejudamai arba
prilituoti asele, numatant vairo reguliavimo ir fiksavimo sistemg.

Biitina laivo dalis yra antstatas, t. y. dangtelis. Jam gaminti naudojamés 5 pav.
esan¢iu bréziniu (1 priedas). Dangtelio Soninéms sieneléms naudojama 4 mm fanera, o virSutinei
jo daliai — 1 mm fanera. Ant laivo denio aplink iSpjova priklijuojamas rémelis, kuris atlicka
dangtelio tvirtinimo vaidmen;.

Laivo modelj bitina nulakuoti 2—3 medienos lako sluoksniais. Véliau modelis yra
gruntuojamas ir daZomas pasirinktomis spalvomis. Modeliui uzbaigti pagal pagrindinj brézinj (5
pav.) yra pagaminamos jvairios apdailos dalys: Svartavimo knechtai, dangciai, gelbé&jimosi ratai,
inkaras ir t. t. Pagamintos detalés daZzomos atskirai ir tik tuomet tvirtinamos prie modelio.

Prie motorémo prisukamas 28 mm skersmens ir 40 mm ilgio elektros variklis (1
pav.). Pro deidvudo jvores jstatomas 2 mm skersmens nertdijancio plieno strypas — laivasraig¢io
asis. Variklio ir laivasraig¢io asys sujungiamos 20 mm ilgio plonasiene silikonine Zarnele, kaip
parodyta 13 pav.

Elementarig laivo elektros granding (14 pav.) sudaro tumbleris (3 pav.), AA
elementy laikiklis (2 pav.) ir elektros variklis.



14 pav. Sulituota elementari laivo elektros grandiné

Galutinai surinktg modelj (15 pav.) jau galima paleisti vandenyje. Bitina atkreipti
démes] ] modelio padét] vandenyje. Reikia stengtis sureguliuoti modelj taip, kad jo apacia
pasinerty iki vandens linijos (kad modelis turéty teisingg grimzlg) ir jis nebiity pasvirgs | vieng
kurj Song. Tam galima panaudoti papildomus svarelius arba tiesiog keisti komponenty padéti laivo
viduje. Modelis gerai veikia su trijy menéiy 30 mm skersmens sraigtu (4 pav.). Gerai sureguliuotas
modelis turi plaukti tiesiai. Jo plaukimo trajektorija kei¢iama lankstant standZziai jtvirtintg vaira.
Pavyzdziui, jei paleistas modelis krypsta j deSing, vairo plunksng reikia palenkti j kairg, jei krypsta
1 kaire — palenkti | deSing.

15 pav. Galutinai surinktas ir bandymams paruostas modelis
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APIBENDRINIMAS

Model; ,,Delfin“ rekomenduojama gaminti 5-7 klasiy vaikams, turintiems minimaliy
darbo su siaurapjiikliu ir panaSaus sudétingumo jrankiais jgudziy. Verta paminéti, kad laivy
modeliy sportas tarp mokiniy yra viena i§ populiariausiy techninio sporto Saky. Kasmet
organizuojamos jvairios laivy modeliy sporto varzybos, kur skirtingy Lietuvos mokykly atstovai
varzosi jvairiose laivy modeliy klasése.

Viena masiSkiausiy klasiy — EX-600, o modelis ,,Delfin* kaip tik atitinka Sios
klasés reikalavimus. Sios klasés laivo modelis turi atitikti bendruosius laivy statybos kriterijus:
biti ne ilgesnis nei 600 mm, ne siauresnis nei 1/10 korpuso ilgio ir savo spalva, apipavidalinimu,
konstrukcija ir matmenimis atitinkantis reikalavimus, keliamus tikram laivui. Sios modeliy klasés
varzybose mokiniai varzosi specialioje mini akvatorijoje (16 pav.). Siy modeliy varzyby tikslas —

kuo tiesiau ir tiksliau paleisti modelj j prieSingoje akvatorijos puséje i$ pladury sudarytus vartus.

16 pav. Laivo modelio paleidimas LMNSC baseine.
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PRIEDAI

Darbo brézinys su 3 pagrindiniais vaizdais (Al).

Spanty bréZinys su matmenimis (A4).
Spanty komponuotés brézinys (A4).
Denio isklotinés brézinys (A2).
Stovo brézinys (A4).
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