Lietuvos mokiniy astuntoji astronomijos olimpiada (2010)
Antro turo uzdaviniy sprendimai

VII klasiy ir jaunesni mokiniai

1 uzdavinys (4 taskai)
Stebétojas Zeméje mato piesinyje pavaizduota Ménulio faze. Perpieskite $ia faze j

atsakymy sgsiuvinj ir tame pa¢iame paveikslelyje Salia pavaizduokite Zemés faze, kuria
matyty stebétojas 1§ Ménulio. Zem¢ pavaizduokite tinkamo dydzio lyginant su Ménuliu.

1 pav. I§ Zemés stebima Ménulio fazé
Sprendimas

Saulé ap§vie¢ia Ménulj ir Zeme i§ tos pacios pusés. Tadiau stebétojas i§ Ménulio Zitirés
prieSinga kryptimi ir matys Zemg¢ prieSpilnio fazéje.

Zemés skersmuo uz Ménulio skersmenj didesnis 6370: 1740=3,7 karto. Zemé pieSinyje
turéty biiti 3,7 karto didesné uz Ménuli.

2a pav. I§ Zemés stebima Ménulio fazé¢  2b pav. Tuo paciu metu i§ Ménulio stebima Zemés fazé



2 uzdavinys (3 taskai)

Galaktiky superspieciuje galaktiky tankis 37 galaktikos kubiniame megaparseke.
Apskaic¢iuokite vidutinj atstuma tarp galaktiky megaparsekais (Mpc).

Sprendimas

Vienai galaktikai tenka tiiris 1/37=0,027 Mpc3
Tai yra kubo, kurio krastin¢ lygi 0,3 Mpc, turis:
0,3%0,3x0,3=0,027 Mpc”.

Atsakymas: Vidutinis atstumas tarp galaktiky lygus kubo kraStinei, taigi 0,3 Mpc.

3 uzdavinys (3 taskai)

Lentel¢je pateiktas miesty sgrasas su geografinémis platumomis. Kuriame i$ Siy miesty
Siauriné Zvaigzdé stebima Zemiausiai vir§ horizonto? PaaiSkinkite, kodél taip
nusprendéte.

Miestas Salis Platuma
Sofija Bulgarija +42°
DZakarta Indonezija -06°
Melburnas Australija -38°
Vilnius Lietuva +55°
Kairas Egiptas +30°
Reikjavikas Islandija +64°
Bogota Kolumbija +04°
Murmanskas |Rusija +69°
Sprendimas

Siaurinés horizontinis aukstis apytiksliai yra lygus vietovés geografinei platumai:

hs=¢@

Kai geografiné platuma neigiama, Siauriné Zvaigzdé bus Zemiau horizonto ir nematoma.
Todél Zemiausiai vir§ horizonto Siauriné bus matoma vietoveje, kurios geografine
platumos verté yra maZiausia, bet teigiama. Tai yra Bogota (¢=+04°).

Atsakymas: Zemiausiai Siauriné vir§ horizonto bus matoma Bogotoje.



4 uzdavinys (5 taskai)

Lenteléje pateikti Jupiterio palydovo Kalistos stebéjimy duomenys: data (stebéta
vidurnaktj) ir Jupiterio palydovo atstumas iki Jupiterio (Jupiterio skersmenimis). E —
palydovas yra i rytus nuo Jupiterio, W— palydovas yra i vakarus nuo Jupiterio. I§ lenteléje
pateikty duomeny nustatykite Kalistos apskriejimo aplink Jupiteri perioda.
Apskaiciuokite Kalistos atstumg iki Jupiterio kilometrais.

Jupiterio vidutinis spindulys lygus 69910 km.

Data Kalista
2010.04.15 | 11,45 E
2010.04.16 | 8,25 E
2010.04.17 | 395 E
2010.04.18 | 0,85 W
2010.04.20 | 9,60 W
2010.04.21 | 12,15 W
2010.04.22 | 13,10 W
2010.04.23 | 12,35 W
2010.04.24 | 9,70 W
2010.04.25| 5,80 W
2010.04.26 | 1,20 W
2010.04.27 | 3,775 E
2010.04.29 | 11,40 E
2010.04.30 | 13,05 E
2010.05.02 | 11,10 E
2010.05.03 | 7,65 E
2010.05.04 | 3,15 E
2010.05.05 | 1,60 W




Sprendimas

Atidedame grafikg (E — neigiami skaiCiai, W- teigiami skaiciai):
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Atsakymas. IS brézinio didysis pusasSis a=13XDjupiterio=13%2%69910=1817660 km,
periodas T=16,8 dienos.



5 uzdavinys (5 taskai)

Teigiama, kad jprastinj gatveés apSvietimo Zibintg naktj plika akimi galima pamatyti i§ 20
km atstumo. Ar astronautas, badamas Ménulyje, galéty plika akimi pamatyti Zemés
naktinj miesta, jei tame mieste degty milijonas gatvés Zibinty? Atsakymus pagriskite
skaiGiavimais. Ménulio nuotolis nuo Zemés lygus 384000 km.

Sprendimas
Zinome, kad §viesos $altinio spindesys silpnéja proporcingai nuotolio nuo jo kvadratui.

Apskaiciuojame, kiek karty susilpnéty Zibinto spindesys, jei ji i§ 20 km nuotolio
nukeltume j Ménulio nuotol;.
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Cia J; — vieno gatvés Zibinto, esan¢io nuotolyje =20 km, spindesys, 0 Jiy — vieno
gatves Zibinto, esan¢io Ménulio nuotolyje ry=384000 km, spindesys.

Taigi, i§ Ménulio astronautas galéty pastebéti miesta Zeméje, jei jame degty ne maZiau
kaip 369 milijonai Zibinty. Vadinasi, miesto su milijonu Zibinty astronautas nematyty.

Atsakymas: Astronautas, bidamas Ménulyje, plika akimi nematyty Zemés naktinio
miesto, jei jame degty tik milijonas gatvés Zibinty.



