Lietuvos mokiniy devintoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas
V-VII klasiy mokiniai

UZdaviniy sprendimai

1 uzduotis

Nustatykite vietovés, kurioje buvo nufotografuotas pietinis dangus (1 pav.), platuma.
Kampinis atstumas tarp Acrux (Piety KryZiaus a) ir Gacrux (Piety KryZiaus y) zZvaigzdZiy yra 6
laipsniai. Atsakyma pagrjskite.

1 pav. Pietinis Zvaigzdétas dangus (Henriko Seleviciaus nuotrauka)



Sprendimas

Vietoves geografiné platuma yra lygi dangaus poliaus auksciui vir§ horizonto. PavyzdZiui,
Siauriniame danguje polius yra arti Siaurinés Zvaigzdés. Siaurinés Zvaigzdés horizontinis aukstis yra
lygus vietoves geografinei platumai.

Nuotraukoje nufotografuotas pietinis dangus. Mums reikia surasti dangaus poliy ir apytiksliai
jvertinti jo horizontinj aukstj. Arti pietinio dangaus poliaus ryskios Zvaigzdés néra.

Vienas pietinio dangaus poliaus suradimo biidu yra toks: iSvedame vieng ties¢ per Piety KryZiaus
zvaigZzdes Acrux ir Gacrux, o kita ties¢ yra statmena tiesei, jungianciai Zvaigzdes Hadar ir Rigil
Kent. Pietinis dangaus polius bus nutoles apytiksliai 5 laipsnius nuo tiesiy susikirtimo tasko link
silpnos Zvaigzdés Otanto o, pazymétos apskritimu.

Pietino dangaus poliaus padétj galima apytiksliai nustatyti ir pagal kitas aplinkines Zvaigzdes.

Pietinis dangaus polius
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2 pav. Pietinio Dangaus poliaus radimas.

Kampinis atstumas tarp Acrux (Piety Kryziaus a) ir Gacrux (Piety KryZiaus ) yra 6 laipsniai.
Pietinis dangaus polius pakiles vir§ horizonto (pvz. horizontg Zymi kriimy apacia) apie 6x6=36
laipsnius piety platumos.

Atsakymas yra apytikslis ir labai priklauso nuo to, kur pasirinksime horizonto linija. Vietovés
geografiné platuma gali biiti nuo 33 iki 39 laipsniy piety platumos.



2 uzduotis

Sioje Saturno palydovo Titano nuotraukoje (2 pav.), nufotografuotoje i§ Cassini erdvélaivio 2004
metais naudojant ultravioletinius filtrus, matome jo atvaizdg kontrastingose sutartinése spalvose.
Joje planetos atmosfera yra melsvos spalvos. I$ Sios nuotraukos apskaiciuokite Titano atmosferos
aukstj. Titano vidutinis spindulys 2576 km.

2 pav. Titano nuotrauka

Sprendimas
IS paveikslo iSmatuojame Titano spindulj x7 bei atmosferos aukstj x,;:

x1=405 pikseliai
x,=25 pikseliai

Cia matuota kompiuterio ekrano pikseliais. Galima matuoti milimetrais ar centimetrais.
Titano atmosferos aukstis bus lygus:

ra=(25:405)x2575=160 km

Atsakymas: Titano atmosferos aukstis apytiksliai 160 km.



3 uzduotis

Apskaiiuokite, kokj kelig kilometrais ir astronominiais vienetais per metus nukeliauja Zem¢,
skriedama aplink Saule.

Sprendimas

Sprendimas

1 budas

Zemé aplink Saule skrieja apskritimine orbita. Todél Zemés nueitas kelias bus:

S=2xmxR, ¢a R yra Zemés orbitos spindulys aplink Saulg. Jis lygus 1 AU (astronominis vienetas).
1AU=149,6x10°km.

S=2xmxR=2x3,14x1= 6,28 AU=9,39x10*km

2 budas

tarpas per kurj Zemé, vieng kartg apskriejusi Saule, uzima tq pacia padet; Zvaigzdziy atzv11g1u)
Zvaigzdiniy mety, dar vadlnamq sideriniais metals trukmé yra 365,2564 d =3,1558x10’ s.
S=Vx1=29,78x3,1558x10'=939797240=9,40x 10° km=6,28 AU.



4 uzduotis

Pirmoje lenteléje pateikiami dviejy zvaigzdziy ry$kiy skirtumai ir juos atitinkantys Zeméje
uzregistruoti dviejy zZvaigzdziy Sviesos srauty, vadinamy spindesiais, santykiai.
UZpildykite tus¢ius lentelés langelius.

Paaiskinkite, kaip skaiciavote.

1 lentelé. Zvaigzdziy duomenys

Zvaigzdziy rySkiy | ZvaigzdZiy spindesiy
skirtumas santykis
(my-my) (Fo:Fy)

1,0 2,5

2,0 6,25

3,0 15,625

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Sprendimas

Galima pastebéti, kad ZvaigZdziy spindesiai priklausomai nuo ryskiy keiciasi tokiu désniu: jei viena
zvaigzdeé ryskesné uz kitg 1 ryskiu, tai tokiy ZvaigZdziy spindesiai skiriasi 2,5 karto , jei Zvaigzdziy
spindesiai skiriasi 2 ryskiais, tai tokiy Zvaigzdziy spindesiai skiriasi 2,5x2,5=2,52=6,25 karty.

Zvaigzdziy rySkiy Zvaig7zdziy spindesiy
skirtumas santykis

(my-my) (F2:Fy)

1 2,5

2 2,5%2,5=2,5"=6,25
3 2,5°=15,625

4 2,5

5 2,5

6 2,5°

7 2,5

8 2,58

9 2,5

10 2,5

Pastaba: Tiksliau, jei ZvaigzdZiy ryskiy spindesiai skiriasi 1 rySkiu, jy spindesiy santykis lygus
2,512.



5 uzduotis

Démiy skai€ius, stebimas Sauléje, yra jos aktyvumo rodiklis. Pagal démiy skaiciaus kitima
per pakankamai ilga laiko tarpa yra nustatomas Saulés aktyvumo kitimo cikliskumas. Sioje
uzduotyje pateikiamas Saulés démiy skaiiaus kitimo grafikas 1940 — 2000 mety laikotarpiu
(Zr. 3 pav.). Tam tikru laiko momentu nustatyta démiy skaiciaus verté grafike paZyméta rombeliu.
Eilinis Saulés aktyvumo ciklas prasideda nuo minimalaus démiy skai¢iaus Sauléje ir did¢ja tol, kol
pasiekia didziausig démiy skaiciy (aktyvumo maksimumg). Po to démiy skai¢ius mazéja iki tam
tikro maziausio jy skaiciaus (aktyvumo minimumo). Taip uZsibaigia aktyvumo ciklas. Saulés
aktyvumo ciklo trukmeé yra laiko tarpas tarp dviejy gretimy aktyvumo minimumy.

Pasinaudodami Sio grafiko duomenimis nustatykite viduting Saulés aktyvumo ciklo trukme,
vidutinj démiy skai¢iy aktyvumo maksimume ir vidutinj démiy skai¢iy aktyvumo minimume. Tam
tikslui jus grafike turite kuo tiksliau pasiZymeéti tuos rombeliy centrus, kurie atitinka maZiausias ir
didziausias démiy skaiciaus vertes. Toliau pagal grafiko laiko a$j (tai abscisiy aSis) turite kuo
tiksliau jvertinti $iy taSky laiko momentus ir démiy skaiciy (tai ordinaciy asis). Atkreipkite démesj,
kokios padaly vertés pateiktame grafike. Duomenis surasote j lentele, kurios pavyzdys pateiktas
7emiau. Sioje lenteléje A stulpelyje nurodomas aktyvumo ciklo eilés numeris. B — po aktyvumo
maksimumo sekan¢io minimumo laiko momentas, C — prie§ aktyvumo maksimumg einancio
minimumo laiko momentas, D — démiy skaiCius Siame minimume, £ — aktyvumo maksimumo
momentas, F — démiy skaiCius aktyvumo maksimume. G stulpelyje turéty biiti jraSoma i§ Siy
duomeny apskaiciuotoji aktyvumo ciklo trukmé. IS lentelés duomeny apskaiciuojamos ieSkomyjy
parametry vertés.

Lentelés pavyzdys
. Démiy Démiy Ciklo
C;Iklo fg';?; gl“;';; skaitius gl";’;; skaifius | trukmé,
r Rin R« P;, metai
A B C D E F G
1.
2.
3
Sprendimas

Pagal grafiko duomenis (3 pav.) uZpildome lentelés A-F stulpelius.

. Démi Démi ikl
Qo | timinze | imint skaitius fima skaidius tr(ljlkn(l)é,.
Ryin R nax P;, metai
A B C D E F G
1. 1954,3 | 19442 3 1947,5 151 10,1
2. 1964,8 | 1954,3 10 1958,2 201 10,5
3. 1976,3 | 1964,8 12 1969,0 110 11,5
4. 1986,6 | 1976,3 12 1980,0 165 10,3
5. 1996,5 | 1986,6 8 1989,5 159 9,9
Ciklo trukmés P; apskaiCiavimas: P =¢, , ,—t, .|



Vidutiné aktyvumo ciklo trukmeé:
po 10,1+10,5+11,5+10,3+9,9

5 =10,5 metu
Vidutinis démiy skai¢ius maksimume:
R - 151+201+110+165+159 ~157
5
Vidutinis démiy skai¢ius minimume:
R = 3+10+12+12+8 =9

min 5



