Lietuvos mokiniy devintoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas

VIII-IX Kklasiy mokiniai

1 uzduotis

Nuotraukoje (1 pav.) nufotografuotas pietinis dangus.

DidZiojo Magelano Debesies centro koordinatés: a=05" 23", 8= —69° 45" .
Mazojo Magelano Debesies centro koordinatés: a=00" 53™, 8= —72° 50" .
Nustatykite, koks buvo zvaigZdinis laikas fotografavimo metu.
Nuotraukoje identifikuokite rySkias Zvaigzdes ir ZvaigZzdynus.

Ivertinkite ekspozicijos trukme.

1 pav. Pietinis dangus (Henriko Selevi¢iaus nuotrauka)

2 uzduotis

Isivaizduokime netolimg ateitj, kai Ménulyje bus jsteigtos astronauty bazés. Tarkime, kad vienoje
tokioje bazéje, jrengtoje vieno Ménulio vandenyno pakrastyje, pastatytas 10 m auks¢io Svyturys,
kad astronautai galéty orientuotis Ménulio nakties metu. Kaip toli nuo savo bazés galéty nukeliauti
astronautai Ménulio vandenynu, kad vis dar matyty Svyturj. Ménulio spindulys 1738 km. Atsakyma
pagriskite skai¢iavimais.



3 uzduotis

Pilotuojamas erdvélaivis skrieja tyrinéti nykStukiniy planety. Kai erdvélaivis kirto Plutono orbita,
vienas i§ astronauty nu¢jo pailséti | kajute su dideliu iliuminatoriumi, pro kurj gerai matési Saulé.
Nusprendgs pataupyti erdvélaivio elektros energija, astronautas iSjungé dirbtinj apSvietimg ir jsitaisé
prie iliuminatoriaus paskaityti savo meégstamg knyga Saulés Sviesoje. Ar tikrai astronautas gal¢jo
matyti knygos teksta prie Saulés §viesos ties Plutono orbita? Dar biidami netoli Zemés astronautai
buvo iSbande, kad minétoje kajutéje jie gal¢jo skaityti knyga prie Ménulio pilnaties Sviesos.
Atsakyma pagriskite skaiciavimais. Laikykite, kad Plutono orbitos spindulys 40 AU.

4 uzduotis

Pradedantysis astronomijos meégéjas nusipirko teleskopa, kurio objektyvo skersmuo 10 cm, o
zidinio nuotolis — 100 cm. Dangaus objekty fotografavimui jis jsigijo CCD kamera, kurios CCD
matrica turi 1530x1020 pikseliy, kurio kiekvieno matmenys 9x9 um. Apskaiciuokite, kokj dangaus
ploteli galima bus nufotografuoti su jsigytu teleskopu ir CCD kamera. Ar astronomijos mégejas
galés fotografuoti Ménulj, Jupiterj, Marsa, Andromedos galaktika, Ziedo iika. Kokio Zidinio
nuotolio okuliarg reikéty jsigyti astronomijos mégéjui, kad jo teleskopas didinty 100 karty.



5 uzdu

S
tarpas,

otis

auléje stebimas démiy skaicius yra jos aktyvumo rodiklis. Saulés aktyvumo ciklas yra laiko
per kurj Saulés démiy skaiCius nuo minimumo padidéja iki maksimumo ir vél sumazéja iki

minimumo.

S

iame darbe jiis turite iStirti Saulés aktyvumo kitimo cikliSkuma panaudodami Saulés démiy

skaiGiaus kitimo grafikus 1750 — 2010 mety laikotarpyje. Sie grafikai yra pateikti 3a-3c pav. Darbe
turite nuosekliai atlikti Sias uzduotis:

1. IS grafiky turite kuo tiksliau jvertinti kiekvieno aktyvumo minimumo ir maksimumo laiko
momentus ir démiy skaiciy aktyvumo maksimume. Gautus duomenis surasyti j lentele
chronologine eile (Zr. lentelés pavyzdj).

2. IS Siy duomeny apskaiciuoti pavieniy aktyvumo cikly trukmes ir rezultatus suraSyti j
nurodytg lentelg. IS jy apskaiciuoti Saulés aktyvumo ciklo viduting trukmeg.

3. Apskaiciuoti Saulés aktyvumo ciklo trukmés viduting kvadrating nuokrypa.

4. I8tirti, kokia priklausomybé tarp Saulés démiy skaiciaus aktyvumo maksimume ir aktyvumo
ciklo trukmés. Tam tikslui atidéti démiy skaiCiaus aktyvumo maksimume priklausomybés
nuo aktyvumo ciklo trukmés grafika.

5. Suformuluoti i§vada, iSplaukiancig i§ Sio grafiko.

Lentelés pavyzdys
. Démiy Ciklo
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R nax P;, metai
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Lenteléje suraSomi tokie duomenys:

A

B

— aktyvumo ciklo eilés numeris.

— po ciklo aktyvumo maksimumo sekanc¢io minimumo laiko momentas.

C — prie§ aktyvumo maksimumg einanc¢io minimumo laiko momentas.

D — ciklo aktyvumo maksimumo momentas.

E

F

— démiy skaicius ciklo aktyvumo maksimume.

— ciklo trukmé, apskaiCiuota pagal gretimy minimumy laiko momentus.

Prie Sios lentelés patogu prijungti (jterpti) papildomus stulpelius tarpiniams skai¢iavimo

rezultat.

ams jrasyti.

Sqvokos ir formulés, naudojamos statistinéje duomeny analizéje

Tarkime, kad tam tikro objekto parametrui X jvertinti buvo atlikta N matavimy serija:

Xy, Xy,

.»X;,...,X, . Parametro vidutiné vert¢ yra visy matavimy serijos aritmetinis vidurkis:



L h FX, Fe X Xy

vid N

Matavimy tikslumui jvertinti yra skai¢iuojama matavimo vidutiné kvadratiné nuokrypa. Jos
kvadratas lygus:

2 _
O-x_

(xvid - >2 +(‘xvid _x2)2 +.. +(‘xvid —X; >2 +.. +(‘xvid Xy )2
N —1

IStraukiame kvadrating Saknj ir gauname matavimo viduting kvadrating nuokrypa, o .

Praktikoje taikoma taisykle: jei x,,, —20, > x, >x ,, +20,, tai x, verte laikoma klaidinga
arba netiksliai nustatyta ir ja rekomenduojama atmesti. Atmetus netinkamg verte vidurkio ir
vidutinés kvadratinés nuokrypos skai¢iavimus reikia pakartoti ir vél tikrinti aukS¢iau nurodyta

sglyga.

Paprasciausias budas iSsiaiskinti, ar yra kokia nors priklausomybé (koreliacija) tarp objekto
parametry X ir Y, yra grafinis biidas. Tarkime, kad tam tikro objekto parametry X ir Y jvertinimui
buvo atliktos N matavimy Serijos: x,,X,,...,X,,...,Xy I ¥, ¥,,...,¥;5..., ¥y - Atidedame grafikg y
priklausomybé nuo x ir i§ taSky i§sidéstymo bandome nuspresti, ar kinta y priklausomai nuo x, ar
jokios priklausomybés tarp $iy parametry néra.



3a pav. Saulés aktyvumo kitimas 1750 — 1850 metais
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3b pav. Saulés aktyvumo kitimas 1840 — 1940 metais
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3c pav. Saulés aktyvumo kitimas 1930 — 2010 metais
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