Lietuvos mokiniy tryliktoji astronomijos olimpiada
Pirmasis turas

XI - XII klasiy moKiniai

luzdavinys

PlanetiSkasis Ukas, kurio kampinis skersmuo 66 kampinés sekundés ir atstumas 810 parseky
pleciasi pastoviu 20 km/s greiciu. Apskaiciuokite:

a) Koks Gko amzius (skai¢iuojant metais)?

b) Per kiek laiko (skai¢iuojant metais) iSsisklaidys planetiskasis tkas, jei jo masé lygi 0,04 Saulés
maseés. Ukas laikomas i$sisklaidZiusiu, kai medZiagos tankis jame prilygsta aplinkinés tarpZvaigzdinés
terpés tankiui (10° atomq/ms). Tarkime, kad tiek planetiskasis tkas, tiek tarpzvaigzdiné terpé
sudaryta vien tik i$ vandenilio atomu.

2 uzdavinys

Pulsuojanciosios kintamosios ZvaigZzdés bolometrinis ryskis spindesio maksimume lygus 11, o
minimume — 13. Apskaiciuokite, kiek karty pasikeicia kintamosios Zvaigzdés spindulys, jei jos
fotosferos temperatira visg laikg pastovi, o spindesio svyravimus lemia tik Zvaigzdés spindulio
svyravimai.

3 uzdavinys

Astronomai iSmatavo uztemdomosios dvinarés radialinius greicius skirtingose orbitos fazése. I3
pateikty duomeny (3.1 pav.) apskaiciuokite dvinarés sistemos nariy mases bei atstuma tarp jy.
Zinoma, kad orbitos periodas yra lygus 4,7d.
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3.1 pav. Uztemdomos dvinarés abiejy nariy radialiniy greiciy matavimai (v,) skirtingose orbitos fazése (f).



4 uzdavinys
Zvaigidélapis

Tarkime, kad jus esate vietovéje, kurios koordinatés: 55° Siaurés platumos ir 25° ryty ilgumos,
ir ruoSiatés stebéti dangaus Sviesulius plika akimi (be teleskopo) naudodamiesi sukamuoju
Zvaigzdélapiu.

Pasirengimas

Atsispausdinkite zvaigzdélapj (failas: suk-zvaigzdelapis.pdf). UzraSykite ant jo savo varda ir
pavarde. Atsispausdinkite ir iSkirpkite uzdedamg ant ZvaigZdélapio sukamajj skritulj. Skritulio
centre iskirpkite tokig skyle, kad jos krastai sutapty su 55° platumos linija (kirpti reikia pradéti nuo
centro ir toliau atidziai pagal linijos eigg). Ant sukamojo skritulio krasto yra nurodytos vietinio
tikrojo saulinio laiko valandos, o ant Zvaigzdélapio krasto ménesiai ir dienos. Jame pazymétos ir
pusiaujinés koordinatés: palei krastg valandomis rektascensija (o), o apskritimais, kas 30°, —
deklinacija (d).




Uzduotys (atsakymus rasykite nurodytose vietose, o ant zvaigzdélapio Zymékite ne juoda spalva)

4.1. Siy mety kovo 20 d. Lietuvoje bus galima stebéti dalinj Saulés uztemima. Maksimali uztemimo fazé
(73%) bus mazdaug vidurdien; Lietuvos laiku. Zvaigzdélapyje pazymékite, kur tuo metu bus Ménulis
(ménulio pjautuvéliu)? Atsakyma pagrijskite.

Pagrindimas:

4.2. 7vaigidélapyje pazymékite (apibraukite) Sietyng (Plejades).

Remdamiesi Zvaigzdélapiu raskite:

a) kada (savaiteés tikslumu) Sis objektas bus kulminacijoje tikrojo vidurnakcio metu?
Data:

b) kiek tuo metu bus valandy vietos Zvaigzdiniu laiku? Vietos ZvaigZdinis laikas:

4.3. Siy mety vasario 19 d. apie 23 val. 37 min. Lietuvos laiku, stebétojas besizvalgydamas po dangy
pastebéjo kulminuojantj objektg, kuris mazdaug po 7 val. 40 min. nusileido (pastaba: skirtumas tarp
vidutinio saulinio ir tikrojo saulinio laiko (laiko pataisa) tq dieng 14 min.).

a) Pazymékite Zvaigzdélapyje (x), kur Sviesulio kulminacijos metu buvo Saulé (saulute) ir zenitas (tasku ir
raide Z). Pazyméjimo vietos pasirinkima pagrjskite.
Pagrindimas:

b) Pazymeékite Zvaigzdélapyje, kur buvo stebimasis Sviesulys. PaaiSkinkite, kodél pazyméjote bitent ten:

¢) Kokios apytiksliai Sio Sviesulio pusiaujinés koordinatés: o = 6=

d) Kas Sis Sviesulys gali bati? Atsakyma pagrjskite.
Pagrindimas:

e) Kur Sio Sviesulio kulminacijos metu danguje buvo stebimos Zemiau iSvardintos Zvaigzdés?
(tekéjo, leidosi, Zemiau horizonto, netoli virSutinés ar apatinés kulminacijos):

ZvaigZdeé Padétis

Sirijus

Regulas

Spika

Altairas

Denebas




