Lietuvos mokiniy penkioliktoji astronomijos olimpiada
Pirmasis turas

V-VIII klasiy mokiniai

1 uzdavinys
Jaunasis astronomas rinko medziaga gamtos pazinimo pamokai apie jvairius dangaus

objektus. Pagal tam tikrus pozymius jis juos suskirsté j atskiras grupes (pvz., Jupiterio
palydovai, Mesjé katalogo objektai ir t.t.). Ta¢iau kai kur suklydo. Zemiau pateiktuose
dangaus objekty grupiy a), b), c) ir d) sarasuose ir 15 nuotrauky serijoje e) suraskite, kurie
objektai nedera prie kity tos grupés nariy, ir paaiskinkite kodel.

a) Sietynas, Didieji Grjzulo Ratai, Kryzius, Gulbe, Lusis, Mira, Lyra, Skydas, Balandis.

b) Kiskis, Vilkas, Avinas, Liatas, Zirafa, Tauras, Veézys, Skorpionas, Zuvys.

c) Saulé, Merkurijus, Venera, Zemé, Menulis, Marsas, Jupiteris, Saturnas, Uranas,
Neptinas, Plutonas.

d) Kastoras (o Gem), Vega (a Lyr), Denebola (§ Leo), Betelgeizé (a Ori), Antaris
(o Sco), Regulas (o Leo), Kochabas (f UMi).

e) 15 objekty nuotrauky serija:




Atsakymai:

a) Dauguma objekty - zZvaigzdynai; nedera: Sietynas - spiecius, Mira - Zvaigzde.
b) Dauguma objekty - Zodiako #vaigzdynai; nedera: Kigkis, Vilkas, Zirafa.

c¢) Dauguma objekty - planetos; nedera: Saulé - zvaigzdé, Menulis - palydovas, Plutonas -
nykstukiné planeta.

d) Galimi atsakymo variantai:

- Dauguma objekty - savo Zvaigzdyno o zvaigzdés; nedera: Denebola ir Kochabas (abi B);

- Dauguma objekty - Siaurinés hemisferos Zvaigzdés; nedera: Antaris - pietinés hemisferos
zZvaigzde;

- Dauguma objekty - pavienés zvaigzdeés; nedera daugianarés zvaigzdziy sistemos: Antaris,
Regulas ir Kastoras.

- Dauguma objekty - baltai melsvos zvaigzdeés; nedera: Betelgeize, Antaris, Kochabas -
rausvos/raudonos zvaigzdes.

e) Dauguma objekty - galaktikos (diskinés - spiralinés, nykstukinés, saveikaujancios);
nedera: 3 - kamuolinis zvaigzdziy spie¢ius (M 3), 4 - tarpzvaigzdinés medziagos debesis
(Oriono tkas, M 42), 7 - planetiskasis tkas (NGC 3132), 13 - padrikasis zZvaigzdziy spiec¢ius
(M 25), 14 - kometa (17P/Holmes).

2 uzdavinys
Kokioje vietoje Zeméje turety bati stebetojas, kad matyty tokj dangy, kuris
pateikiamas Siame apraSyme:

»~Dangaus skliautas buvo Svarus kaip kristolas, ir §viesios Zvaigzdés spindéjo jo
juodoje gelméje kaip nuostabts briliantai. Ypac gerai buvo matyti pietuose zibancios
VeZéjo, Kasiopéjos ir Lyros Zvaigzdyny Zvaigzdés, gelsva Kapela, balta Vega ir oranzinis
Arktaras.”

Sprendima paaiskinkite.

Atsakymas:

Pamineti zvaigzdynai ir Zvaigzdés yra pakankamai toli vieni nuo kity, tad vienu metu
pietuose jie gali baiti matomi tik i$ vienos vietos pasaulyje - Siaurés asigalio, kur bet kuri kryptis
nuo zenito bus piety kryptis.



3 uzdavinys

Detaliai paaiskinkite, kas pavaizduota diagramoje (kokia tai kreive, kokie dydziai ir
vienetai ant asiy, kas paZymeéta jvairiais simboliais, skaiciais, kg Zymi taskai ant kreivés, ka
vaizduoja sferos).
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Atsakymas:

Diagramoje pavaizduota analema - Saulés padétys danguje mety bégyje?, kurias uzfiksuoty
stebétojas stebédamas Saule i3 tos pacios vietoves kas dieng tuo paciu metu (pvz., vidurdienj pagal
vietos juostinj laikg). Romeéniski skaitmenys ir .1 Zymi Saulés padétj analemoje pirmaja kiekvieno
ménesio diena. Y asyje atidétas kampinis nuotolis laipsniais nuo dangaus pusiaujo, o X asyje - laiko
skirtumas minutémis tarp tikrojo saulinio laiko ir vidutinio saulinio laiko (vadinama laiko lygtis).

Ivairiais simboliais pazymeti ekliptikos Zvaigzdynai, kuriuos mety begyje aplanko Saulé?:
juodi taskai su skaitmenimis Zymi einamojo ménesio dieng, kai Saulé pereina i§ vieno Zodiako
zvaigzdyno i kita.

Ivairiai pasvirusios sferos simbolizuoja Saule, kokia ja matome i§ Zemés tam tikru mety
laiku?); rodyklé ant sferos rodo Saulés sukimosi kryptj.

Paypildomi paaiskinimai:

1) VirSutiniame analemos taske Saulé atsiduria vasaros saulégrizos diena, apatiniame -
ziemos (8i analema yra Siauriniy platumy stebétojui; pietiniy platumy stebétojui analema bus Y
adimi apversta). Analemos forma asimetrika, nes Zemés orbita ne apskritimas, o elipsé - Zeme
ziemos metu juda orbita grei¢iau (nes yra ar¢iau Saulés), o vasaros metu léciau (tada skrieja toliau
nuo Saulés). Atitinkamai, tuo metu danguje stebimas greitesnis arba létesnis Saulés judéjimas.
Labiausiai tikrasis saulinis laikas ir vidutinis saulinis laikas nesutampa vasario ir lapkric¢io
meénesiais.

2) I8 viso Saulé per metus pereina per $iuos 13-kg zvaigzdyny: xX* - Saulio (gruodZio 18 -
sausio 20), Yo - Oziaragio (sausio 20 - vasario 16), 22 - Vandenio (vasario 16 - kovo 11), X - Zuvq
(kovo 11 - balandzio 18), Y - Avino (balandzio 18 - geguzés 13), ¥ - Tauro (geguzés 13 - birzelio
21), I - Dvyniy (birZelio 21 - liepos 20), <5 - Vezio (liepos 20 - rugpjucio 10), § - Liato (rugpjuacio 10
- rugséjo 16), 1h - Mergelés (rugséjo 16 - spalio 30), £ - Svarstykliy (spalio 30 - lapkricio 23), IN, -
Skorpiono (lapkricio 23 - lapkricio 29), - Gyvatnesio (lapkricio 29 - gruodzio 18).

3) I Zemes orbitos plokstumos statmenj Zemés asis yra pasvirusi apie 23,5°, o Saulés sukimosi
agis - apie 7°. Zemei skriejant apie Saule iy asiy tarpusavio orientacija erdvéje kinta - dél to mety
bégyje stebime analemos fone sferomis pavaizduota Saulés sukimosi asies orientacijos kitima.

Gruodzio pradZioje Saulés sukimosi agis yra statmena krypéiai i Zeme, o iaurés - piety (5-P)
linjjos (lygiagreti Y a$iai) atzvilgiu ji yra pasvirusi Siauriniu poliumi j rytus apie 13°. Sausio
pradzioje Saulés asis tampa lygiagreti S-P linijai, bet pasisuka j Zeme pietiniu poliumi apie 3°. Kovo
ménesj pietinis asies polius yra labiausiai pasisukes | Zeme (apie 7°), o dar po ménesio agis tampa
labiausiai pakrypusi ir S-P linijos atzvilgiu - apie 26° (Siauriniu poliumi i vakarus). Nuo tada asies
posvyris pradeda mazéti - birzelio pradZioje asis vél praeina statmens kryp¢iai | Zeme padetj (tuo
metu S-P linijos atzvilgiu jos posvyris yra sumazejes iki 13°). Liepos pradZioje Saulés sukimosi asis
tampa lygiagreti S-P linijai ir ji pradeda atsisukti j Zeme $iauriniu poliumi. DidZiausias Saulés
sukimosi agies posvyrio $iauriniu poliumi j Zeme kampas (apie 7°) pasiekiamas rugséjo pradzioje.
Tuo metu S-P linijos atzvilgiu ji bana pasvirusi kaip ir kovo ménesj apie 23°, bet i priesinga puse -
Siauriniu poliumi j rytus.



4 uzdavinys

Uztemdomaja dvinare sistema sudaro dvi zZvaigzdés, A ir B. Tarp spindesio
minimumy $ios dvinarés sistemos regimasis spindesys vertinamas 100 santykiniy vienety.
Pirminio minimumo momentu, kai viena i$ sistemos nariy buvo visiskai uztemdyta, $ios
sistemos regimasis spindesys sumazéjo 20%. Apskaiciuokite A Zvaigzdés spindesio santyki
su B zvaigzdés spindesiu. Nubraizykite brézinj, schematiskai atvaizduojantj tokia
uztemdomaja dvinare sistemy, ir jos spindesio kitimo kreive bei paZymékite pirminj ir
antrinji minimumus.

Sprendimas

1 Breézinyje schematiskai pavaizduota

1 3 uztemdomoji dvinareé sistema (didesne
- rausva komponenté (A) ir aplink ja
2 a1 skriejanti mazesné melsva komponenté
3 " (B)) ir jos spindesio kitimo kreive
¥ i (geltona kreive). Kai abi sistemos
. it

komponentés matomos viena greta kitos
(1 ir 3 padetys), sistemos spindesys

SR didziausias (atitinkama spindesio
kreivés dalis pazymeéta skaiciais 1 ir 3). Kai melsvoji komponenté, judédama orbita, pasisléps uz
rausvosios (2 padetis), sistemos spindesys susilpnés ir pasieks pirminj minimuma (2). Kai melsvoji
komponente slinks per rausvosios diska (4 padétis), sistemos spindesys vél bus susilpnéjes, bet
maziau nei pirminio minimumo atveju. Tai bus antrinis minimumas (4).

Pazymeékime A ir B Zvaigzdziy spindesius atitinkamai |4 ir [s. Be to, tarkime, kad Ja>]s.
DidZiausias uztemdomosios dvinarés spindesys bus tuo atveju, kai abi jos nares $vies viena greta
kitos: J4 + Jg = 100.

Pirminio minimumo momentu B naré buvo visiskai uztemdyta ir nematoma. Todél tuo

momentu jvertintasis spindesys buvo pirmosios narés spindesys.
Taigi, ], = 100(1 —0,2) = 80,0 Jp = 100 — J, = 20.
IS cia
Ja _80_,
Jz 20

Atsakymas: A Zvaigzdeés spindesys 4 kartus didesnis uz B Zvaigzdés spindes;.



