Lietuvos mokiniy keturioliktoji astronomijos olimpiada
Antrasis turas. UZdaviniy sprendimai
V-VIII Klasiy moKiniai

1. Uzdavinys (10t)

Sioje SOHO kosminés observatorijos, kuri 2015 mety gruodzio 2 d. pazyméjo 20 mety jubiliejy,
nuotraukoje jvertinkite Zemés skersmenimis didZiausios Saulés démiy grupés dyd,.

Ar Sig démiy grupe galima stebeéti plika akimi (be teleskopo, bet pro specialy filtrg)?

Zinoma, kad Saulés disko regimasis kampinis skersmuo lygus 32’ (kampinéms minutéms).

Sprendimas

1) ISmatuojame duotame pav. Saulés démiy grupés skersmenj ir apskaiciuojame, kiek karty ji mazesne
uz viso Saulés disko skersmenj. Gauname, kad ji apie 8 kartus mazesné uz Saulés skersmen;j. Taigi,
démiy grupés kampinis skersmuo lygus 32'/8=4". Tokia démiy grupé turéty buti matoma plika akimi
(zmogaus akiy skiriamoji geba 1-2).

2) Démiy grupés linijinis skersmuo lygus 2x6,956x10°/8=173900 km. Padalijame gauta verte i§ Zemés
skersmens ir gauname zemiy skaiciy, kuris tilpty i démiy grupe: 173900/(2x6370) = 13,6.






2. Uzdavinys (10t)

Atlikus planetiskojo tko stebéjimus dviem skirtingomis epochomis nustatyta, kad mazdaug
sferos formos ko kampinis skersmuo 1986,5 metais buvo lygus 13”,276 (kampiniy sekundziy), o
2007,8 metais — 13”,400. Apskaiciuokite planetiSkojo Gko amZiy (metais).

Sprendimas

1986,5 epochoje (¢;): Uko kampinis skersmuo #,=13",276
2007,8 epochoje (#,): Uko kampinis skersmuo 6,=13",400
Uko plétimosi vidutinis kampinis greitis

0, -6, 13,400-13,276

= = =0,0029 arcsec/metus
2(t2 - tl) 2(2007,8 - 1986,5)

Planetiskojo tiko amzius
0, 13,4

T=—2=—"__ 2310 mety
2¢ 20,0029

3. Uzdavinys (10 t)

Vienais metais Petriukas kalendoriuje surado, kad gruodzio 22 dieng bus Ménulio pilnatis.
Dviejy draugy poliarininky jis paprasé tg naktj kartu stebéti Ménulj, vienam is piety, o kitam i

Siaurés asigalio. Deja, oras nebuvo visg laikg palankus. Piety asigalyje tg parg buvo giedra nuo 2 val.

iki 3 val. 30 min. Grinvico laiku, o Siaurés asigalyje buvo giedra nuo 1 val. 41 min. iki 3 val. Grinvico
laiku.
Kiek laiko poliarininkai galéjo stebéti Ménulj abu kartu ir kiek — kiekvienas atskirai?

Sprendimas

Pilnaties metu Saulé ir Ménulis yra priesingose dangaus pusése (Zr. pav. apacioje). Siaurés asigalyje gruodzio
22 diena buvo poliariné naktis, Saulé buvo 23° po horizontu, o Ménulis (jis gali nutolti nuo ekliptikos iki 5°)
buvo pakiles 18°-28° vir§ horizonto. Piety asigalyje tuo metu buvo poliarin¢ vasara, Saulé buvo pakilusi 23°

vir§ horizonto, o Ménulis buvo nusileides 18°-28° po horizontu. Taigi, Ménulj stebéti galéjo tik Siaurés poliuje

esantis poliarininkas. Ménulj tg parg jis stebéjo 1 valandg ir 19 minuciy.
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4. Uzdavinys (15 t)

() Q?) Mazasis princas savo mazoje planetoje turéjo avij, ir ji buvo
5 ;J Lx_,g\ nepaprasta: vienas $onas buvo baltas, o kitas tamsus. Sviesusis $onas
, N . atspindéjo 96% ant avies kritusios Sviesos, o tamsusis — tik 2%, t. y.
( \\ y'/ | tiek pat, kiek ir planetos pavirsius. Vieng karta, kai avis ganési Siaurés
\ g 4 \\ > / poliuje, planetg i§ Zemés statmenai jos sukimosi adiai stebéjo

— - astronomas: kai avis j jj atsisukdavo Sviesigjg puse jis maté planetg
didesnio spindesio,o kai tamsigja puse — mazZesnio. Raskite, kokj planetos spindesio kitima ryskiais
iSmatavo astronomas, jei regimasis avies vienos pusés plotas yra 30 karty maZesnis uz planetos
regimojo disko plotg, o planetos pavirSius visur atspindi vienodai.

Sprendimas

Sviesioji avies pusé lyginant su tamsiaja atspindi 96/2 = 48 daugiau karty §viesos, t.y., viena §viesioji avies
pusé atspindi tiek, kiek 48 tamsiosios. Planetos regimasis disko plotas yra 30 karty didesnis uz avies vienos
pusés regimajj plota, vadinasi, jis atspindi tiek, kiek 30 tamsiyjy avies pusiy kartu. Kai stebétojas mato planeta
su | ji tamsiaja puse atsisukusia avimi, jis stebi 31 avies tamsiosios pusés atspindétos Sviesos atitikmenj, o kai
stebi Sviesigjg avies puse: 30 + 48 = 78. Santykis tarp didZiausio spindesio ir maziausio spindesio: 78/31 =
~2,516, o tai yra ~ 1 mag.

Ats.: Planetos ryskis kis apie 1 mag.

5. Uzdavinys (15 t)

Palydovy apsisukimo apie Jupiterj zvaigZdiniai periodai Zemés paromis: lja— 1,77, Europa —
3,55, Ganimedas — 7,15. Kazkokiu laiko momentu visi trys palydovai iSsidésto vienoje Jupiterio
puséje j eile. Raskite, po kokio laiko tarpo jie vél iSsidéstys vienoje Jupiterio puséje j eile.

Sprendimas
Pazymime Ijos, Europos ir Ganimedo Zvaigzdinius apsisukimo apie Jupiterj periodus 73, 7 ir 75.
Apskaiciuojame periody santykius:

T/ T'=3,55/1,77=2,0 T3/ T,=7,15/3,55 =2, ty., T3=2T,=4T,.
Per tg laiko tarpa, kol Ganimedas apsisuks apie Jupiterj 1 karta, Europa spés apsisukti ~2, o Ija ~4 kartus.
Vadinasi, po laiko tarpo ~47; palydovai vél bus iSsidéste i eil¢ vienoje pus¢je nuo Jupiterio: 477=4 x 1,77 =
7,08 paros.

Ats.: Po ~7,08 pary palydovai vé¢l i§sidéstys panaSiai.



