LIETUVOS MOKINIU ASTRONOMIJOS OLIMPIADOS PROGRAMA

OLIMPIADOS TIKSLAS IR UGDOMI GEBEJIMAI

Astronomijos olimpiados tikslas — lavinti mokiniy kurybiskuma ir logini
mastyma, mokyti taikyti jgytas astronomijos, fizikos ir matematikos zinias visatos
objekty sandaros ir evoliucijos supratimui ir tyrinéjimui.

Olimpiados uzduotimis siekiama ugdyti siuos mokiniy gebéjimus:

» Pademonstruoti ir paaiskinti, kokiais budais ir priemonémis gaunama

informacija apie tolimus ir artimus Visatos objektus.

» Taikyti 1gytas fizikos ir matematikos zinias visatos objekty sandaros ir

evoliucijos tyrimui.

= Apibendrinti stebéjimy duomenis ir daryti iSvadas.

= Suvokti visatos mastus ir jos objekty ivairove.
OLIMPIADOS UZDUOCIU TURINYS
A. Teoriné dalis
éioje dalyje pateikiama teoriniy klausimy tematika, apimanti butinas zinias
olimpiados teoriniy uzdaviniy, stebéjimo duomenuy analizés ir praktiniy uzduociu
atlikimui.

Sterinés astronomijos pagrindai. Regimasis dangaus sSviesuliy judéjimas.

Ekliptika. Sferinis trikampis. Svarbios sferinés trigonometrijos formulés.
Paralaksinis trikampis. Astronominés koordinatés: Horizontiné, pusiaujiné ir
ekliptiné koordinaciy sistemos. Paralaksas. Precesija. Aberacija. Refrakcija. Laiko
skai¢iavimas: tikrasis ir vidutinis saulinis laikas, ZvaigZdinis (siderinis) laikas.
Pasaulinis laikas, juostinis laikas. Julijaus dienos. Zvaigidynai, zvaigzdziy

katalogai ir zZvaigzdélapiai.



Dangaus mechanikos pagrindai. Keplerio désniai. Niutono visuotinés traukos

désnis. Kiuno judéjimas veikiant traukos jeégai (dvieju kinuy uzdavinys).
Sutrikdytas judéjimas. Potvyniai ir atoslugiai. Dangaus kunuy masés
apskaiciavimas naudojant Keplerio désnius. Dirbtiniy Zemeés palydovy judéjimas.
1-asis ir 2-asis kosminiai greiciai.

Astrofizikos pradmenys. Juodo kuno spinduliuotés désniai. Astrofotometrijos

pradmenys: Spindesys, sviesis, ryskis. Ryskiy sistemos. Ekstinkcija.

Astronominiai instrumentalr. Optiniai teleskopai. Ju optinés schemos ir

pagrindiniai parametrai. Atvaizdo mastelis. Teleskopo didinimas. Fotometrai ir
spektrografai. Spinduliuoteés detektoriai. Zemeés atmosferos 1taka.
Radioteleskopai. Kosminés observatorijos.

Saulés sistema. Planety konfigiiracijos. Zvaigzdinis (siderinis) ir sinodinis

periodai. Zemés ir Meénulio sistema. UZtemimai ir okultacijos. Atstumy
matavimas tarp Saulés sistemos kunu. Saulés sistemos sandara. Saulés sistemos
komponenty fizinés charakteristikos.

Zvaigzdeés. 7vaigzdziu spektru klasifikacija. Zvaigzdziy fotometrija. Zvaigzdziy
atstumu nustatymas. Zvaigédiiq regimieji, absoliutieji ir bolometriniai ryskiai.
Zvaigzdziy Sviesis. HercSprungo ir Raselo diagrama. Zvaigzdziy fotosfery
temperatury, matmeny ir masiy nustatymas. Kintamosios zvaigzdés. Zvaigidiiq
vidaus sandara. Pagrindinis zvaigzdziu energijos saltinis — branduolinés
reakcijos. Zvaigidiiq evoliucijos etapai: zvaigzdziy formavimasis, evoliucija
pagrindinéje sekoje, evoliucija nuo pagrindinés sekos, galutinés evoliucijos
stadijos. Kompaktiskieji objektai: baltosios nykstukés, neutroninés zvaigzdés,
juodosios skylés. Saulé — artimiausioji zvaigzdé. Saulés sandara. Saulés
pavirsiaus aktyvumas. Saulés sviesis ir Saulés konstanta.

Zvaigzdziy sistemos. Dvinareés zvaigzdés. Dvinarés zvaigzdés ir zvaigzdziy masiy

nustatymas. Glaudziy dvinariy zvaigzdziy evoliucijos ypatumai. Kamuoliniai ir
padrikieji spieciai. Paukséiy Tako Galaktikos komponentai ir sandara.
Tarpzvaigzdiné terpé. Galaktikos sukimasis ir tamsioji medziaga. Zvaigédiiq
judéjimas: savieji judéjimai, tangentiniai ir radialiniai greiciai. Galaktiky

vairove.

Kosmologijos pradmenys. Galaktikos ir plétrioji visata. Hablio désnis. Didysis

Sprogimas. Kosminé foniné spinduliuoté.



B. Praktiné dalis
Sioje dalyje numatomos tokios praktinés uzduotys, atliekamos esant giedram
dangui:

Stebéjimai plika akimi. Naudojimasis zvaigzdélapiais ir zvaigzdziu katalogais.

Zvaigédiiq ir zvaigzdyny identifikavimas realiame danguje. Zvaigidéiq ryskiu
wertinimas vizualiniu budu. Kampiniy atstumy matavimas.

Stebéjimai su teleskopu. Tiriamyju objekty radimas naudojant teleskopa.

Teleskopo regéjimo lauko jvertinimas. Skiriamosios gebos ivertinimas. Objekto
kampiniy matmeny jvertinimas naudojant teleskopa. Spinduliuotés imtuvy

(fotodaugintuvy ir CCD matricy) panaudojimas atliekant stebéjimus su teleskopu.

Esant apsiniaukusiam dangui turi buti numatytos praktinés uzduotys, kurias
galima buty atlikti uzdarose patalpose naudojantis atitinkamomis kompiuteriy
programomis, imituojanciomis realias stebéjimy salygas. Su kompiuterinémis
programomis ir spinduliuotés imtuvy naudojimu mokiniai supazindinami is

anksto.

C. Papildomos matematikos ir fizikos Zinos

Matematikos zinios. Matematinés operacijos su laipsniniais skaiciais ir dydziais.

Apytiksliai skaiciavimai. Reiksminiy skaitmenu skaicius. Kampuy matavimo
vienetai: laipsnis ir jo dalys, radianas, valanda ir jos dalys. Sfera; jos didieji ir
mazieji apskritimai. Pavirsiaus plotu apskaiciavimo formulés. Sferos plotas ir
turis. Elementarios trigonometrijos formulés. Apytikslés mazy kampuy sinusy ir
tangenty formulés. Logaritminés funkcijos.

Fizikos zinios. Mechaninés energijos, judesio kiekio ir judesio kiekio momento

tvermés désniai. Niutono dinamikos désniai. Visuotinés traukos désnis. Kunuy
gravitacinés saveikos potenciné energija. Geometrinés optikos pagrindai:
atspindzio ir luzio désniai, spinduliy eiga pro lesius, nuo veidrodiniy pavirsiy
atsispindin¢iyju spinduliy eiga. Idealiy duju désniai. Dujy temperatura ir
siluminé energija. Dujuy slégis ir daleliu koncentracija. Elektromagnetinis
spektras. Sviesos greitis. Tolydinis, linijinis, emisijos ir sugerties spektrai.

Doplerio reiskinys. Specialiosios reliatyvumo teorijos samprata. Reliatyvistinis



Doplerio reiskinys. Gravitacinis raudonasis poslinkis. Masés ir energijos sarysis.
Elementariyju daleliy: elektrono, protono, neutrono, fotono savybés. Sviesos
kvantinés ir banginés savybés. Vandenilio atomo spektras.

Interferencija ir difrakcija.

Atsiliepimus prasome siysti elektroninio pasto adresu astronomija@lmitke.lt




