MOKYTOJO DARBO LAPAS
Temuy grupé: Gyvoji gamta
Tema: MiSrus miskas

Problema:

Miskas yra viena sudétingiausiy Salies ekosistemy, kurioje mitybinémis
grandinémis susipyne daugelio sistematiniy grupiy augaly, gyviiny, gryby karalysc¢iy atstovai.
Akivaizdus erdvinis ekosistemos aspektas. Kita vertus, mokiniai gali stebéti skirtingy ardy
augaly ir gyvuny santykius, lyginti paklotés, Zoliy ir samany, pomiskio, medziy auksty
tarpusavio rysius, lyginti juos skirtinguose misko tipuose.

Rezervatinj statusg turin¢iame miske, kuriame nevykdoma iikiné veikla, galima
stebéti visas mitybiniy grandiniy dalis, kuriy nepastebi kertamuose ir valomuose miskuose.
Kertinése misko buveinése daug didesné biologiné jvairoveé, mitybiniai rySiai sudétingi.
Stebéjimy metu mokiniai pastebi ekosistemos sudétingumg, tai motyvuoja pazinti kitas
ekosistemas.

Dalykas: biologija, ekologija.
Klasé: 9-10, taikytina 7-8 klasei.

UZdaviniai:

e IStirti pasirinktos raSies medzio gyvenima ir jo prisitaikymus gyventi misko
ekosistemoje.

e Dirbant grupémis tyrinéti ekosistemos komponentus misko ardy ir gyvyjy organizmy
sistematiniy grupiy aspektais.

e Grupiy pakaitinés diskusijos metodu (diskutuojant visoms grupéms atskirai) nustatyti
ekosistemos komponenty tarpusavio rysius.

e Parengti miSraus ekosistemos schemg — déliong.

Numatomi mokiniy pasiekimai:
o Gebés stebéti ir aprasyti misko ekosistemos bendrijy kaitg, palyginti savo stebé&jimo
rezultatus su ankstesniy mety stebéjimo rezultatais.
e Remdamiesi bestuburiy ir stuburiniy gyviny pavyzdziais, gebés apibudinti organizmy

prisitaikyma gyventi vandenyje ir sausumoje.

Integravimo galimybé — muzika; pauksciy balsai ir melodijos uzraSymas natomis.

Trukmé: 1,5 valandos, tesinys lankytojy centre — 1 valanda.

Priemonés: plastikiniai pagrindai uzraSams, raSikliai, spalvoti raSikliai, lupos, ilga liniuote,
matavimo juostelé, grafito pieStukas medzio zievés atspaudui piesti, tinklelis, didelis
popieriaus lapas, vabzdziy, augaly, pauksciy, medziy apibiidintojai darbo grupéms, pauksciy
balsy jraSai.

Eiga:

Mokytojas pradeda pamoka jvadiniu 6—10 minuciy pokalbiu apie misry miska,
nurodo rezervato misko ypatumus, palygina Salies miSkus, akcentuodamas kertiniy misko
buveiniy iSskirtinumg biologinés jvairovés, natiiralaus atsinaujinimo, bendrijy kaitos



pozitiriais. Pirma veikla atliekama kartu su visa grupe, jos tikslas — supazindinti mokinius su
vieno pasirinkto medZzio biologinémis ir reprodukcinémis, prisitaikymo bendrijoje
ypatybémis. Si veikla paruo$ia mokinius darbui grupése. Dalijimo grupémis tikslas — detaliai
nagrinéti misko ardus ir atskiry sistematiniy grupiy ypatybes misriame miske. Atlikdami
tyrimus grupése, mokiniai pastebi ir kitus ekosistemos komponentus.

Tesiant darbg lankytojy centre, mokiniai lygindami grupiy surinktus duomenis
nustato ekosistemos esamus ir galimus tarpusavio ry$ius. Uzduotis baigiama Zzaidimu délione,
kuri padeda sudaryti miSraus miSko ekosistemos mitybines grandines, jy sudétinguma,
persipynimg tarpusavyje, komponenty priklausomybe nuo kity mitybos grandinés grandziy,
klimato, dirvozemio. Jei mokiniams nepavyksta sudaryti ekosistemos modelio, mokytojas
padeda formuoti déliong.

Uzduotis baigiama motyvacine papildoma namy uzduotimi — sitlymu surengti
naktinj zygj | miska stebéti paros pokycius misko ekosistemoje.

| VEIKLA
Stebékime medj

1. Pasirinkite netoli gamtos tako esantj gzuola, atlikite jo steb&jimus:
e ISmatuokite kamieno apimtj, storj, apzitrékite zieve.
e Nustatykite medzio aukstj, palyginkite su kitais misko medziais.
e Stebekite medZzio ziedus arba vaisius, lapus.
e Nustatykite medzio ir gyviiny santykius, ar yra vabzdziy, pauks$ciy lizdy, jei medis
labai aukstas, stebékite kitus, Zzemesnius gzuolus.
Po medziu paieskokite giliy, dygstan¢iy medeliy.
e Palyginkite miSko paklote po gzuolu ir po kitais medziais.

2. Tirdami gZuolg, pasinaudokite metodine medziaga apie gZzuolo tyrimg (KuLBIS A., 2001:
Misko paslaptys. — Vilnius).

Pasiekéeme misko laukyme, kurios viduryje isskétes galingas Sakas stitkso senasis medis.
Turéjome su savimi ilgg liniuote, matavimo juostele, tinklelj, grafito piestukg medzZio Zieves
atspaudui piesti — viskq, kas reikalinga tyrimui. Pradéjome nuo gzuolo aplinkos. Paunksnéje
po medziu — laukymé, greta — eglyno siena. Pasipylé vaiky atradimai ir pastebéjimai:

— Ziil, po gZuolu neauga samanos!

— Zolés cia kitokios, nei eglyne, po medziu jy daugiau!

— Po qzZuolu néra sudygusiy giliy, o uz simto metry pilna jauny gZuoliuky...

— Néra nukritusiy giliy!

— Silciau, nei eglyne! Uodai nepuola.

— Stai, drugelis nuskrido! Spunge.

Taip suzinojome, kad qzuolas — galingesnis negu eglé medis. Jis uzima savo laja didele
erdve, neleisdamas tarpti kitiems medzZiams. Bet vienas senas qzuolas misko viduryje sukiiré
jaukiq laukyme, kurioje auga Zolés, negalincios veséti tamsiame eglyne. Jos zydi, o jy Ziedus
lanko drugiai. Nukrite gilés, matyt, nejveikia augmenijos dangos (o gal pernyksciy lapy
sluoksnio) arba jas suvalgo misko gyventojai. Zemé po qzuolu trqsi, yra storas juodzemio
sluoksnis. Giles isneSioja pauksciai, todél toléliau gausu isdygusiy savaiminuky.

Radome ant zemés keletq pernyksciy giliy. Jas isgliaudéme. Gilés buvo nebedaigios, kity
vidus iséstas vabaly. Jau anksciau Zinojome, kad gilés bijo isdzZiivimo ir sausu oru nukrite
greitai praranda daigumgq. Tokio stambaus medZio palajyje rudenj turéty pribyréti kibirai
giliy.

Apziiirime medzio gumbuotg kamienq. Miisy qzuolo skersmuo — 1,7 metro. Suskaiciuojame,
koks yra qzuolo nuopjovos plotas, o Andrius pasako, kiek ant kelmo tilpty 5 centy monety.
Nustatome medzio auksti. Nuéje 10 m jsmeigéeme 2 metry matavimo lazdg zZemén. Tada
zingsniavome tolyn, kol lazdos virsus matési viename lygmenyje su qzuolo virsune. Atstumas



nuo kamieno iki vietos, kur sustojome, sudaro tokj santykj su gzuolo auksciu, kaip atstumas
nuo kamieno iki jsmeigtos lazdos su pacios lazdos auksciu (2 m). Azuolo aukstis, miisy
skaiciavimais, lygus 24 m. Kaip keliy auksty namas!

ApzZiuréjome Zieve. Ji sueizéjusi, sutritkusi isilginéemis vagelémis. Prie stiebo pamato
pastebéjome iSpuvusiq dreve. Kamienu ropojo vabalas tisuotis.

Azuolo laja plati, Sakos prasideda labai Zemai. Be voverés, kuri pasislépé tarp Saky,
pastebéjome kékstq. Sie pauksciai ne tik mégsta giles, bet sulesa daug viksry, vabzdziy,
puolanciy sengjj medj. O giles kékStas ne tik lesa, bet paséja visame miske. AZuolo tankios
Sakos — ryskiaspalvio paukscio slaptavieté. Medyje radome ir kity gyventojy, is kuriy
jdomiausias — neporinis verpikas. Drugio viksrai grauzia medzio lapus. Lietuvoje neporinis
verpikas — nedaznas drugys. Kai kurios Zemutinés medzio Sakos buvo lyg baltais miltais
nubarstytos. Azuoly miltlige, ypac jauny medZiy, sukelia mikroskopinis grybas Microsphaera
alphitoides. Pastebéjome, kad medis neseniai baige zydeéti, o jo lapai issiskleideé pries kelias
savaites, iSsidéste vienas virs kito praZangiai ant liauny plony Sakeliy. Zydi qZuolai iki
birzelio vidurio, nors mazai kas Sio medzio zZydéjimq pastebi. Kuokelius turintys vyriski Ziedai
sudaro savitus salotinés spalvos zirginius, beveik neissiskiriancius jauny lapeliy fone.
Moteriski, piesteliniai Ziedai dar sunkiau pastebimi, nes yra mazyciai, smeigtuko galvutés
dydzio. ISsideéste pavieniui ir grupémis plony stiebeliy galuose. Ant Siy stiebeliy véliau
atsiranda gilés. Labai retai vienoje giléje biuina dvi séklos. Nubyra rudenj atsiskyrusios nuo
giles supanciy gozeliy. Tukstantis giliy sveria apie tris kilogramus. Taciau miisy gzuolo lajoje
nepastebéjome giliy — joms dar anksti rastis. Pasitenkinome tomis, kurias radome ant Zemes.
Apziiiréjome lapus bukomis stambiomis skraistéemis. Suskaiciavome Simto lapy vidurkius.
Vidutiniskai gzuolo lapas turi 8 skiautes, jo ilgis yra 10 cm, plotis — 6 cm. Ant keliy lapy
pamatéme qgzuolinés gumbavapsves sutelktus gumbus — rasalinius rieSutélius. Nenormaliai
iSaugusiuose minkStuose audiniuose gyvena lervos. Kadaise Siuos gumbus naudojo rasalui
gaminti. Prisiminéme Ziemq matytus jaunus qzZuoliukus, kuriy lapai sudzZitina, bet nenubyra
zemen, lieka kaboti ant medzio iki kito pavasario. Atkreipéme démesj j vieng stambig negyvq
tiriamo senolio Sakq. Spéjome, jog | medj trenké uzZsirustines Perkiinas. Grizdami apziiiréjome
Jjauny qzuoly Zieve. Ji rusvai pilka ir lygi, nepanasi j senojo gzuolo.

Informaciné literatiira uzduociai:

Danilevi¢ius E. Slamékit, azuolai, V., 1984.

Kaziténas A. Azuoly laséjimas (kn. ,,Gimtinés medziy prieglobstyje®), V., 1986, P. 16-52.
Snarskis P. Lietuvos TSR azuolynai.

Cibiras L. Azuolas — Quercus L. (kn. ,,Lietuvos TSR flora®, T. 3), V., 1961, P. 114-122.

3. Pateikite mokiniams jdomius faktus:

... senas qzuolas per metus isvalo 18 000 kubiniy metry oro. Tik per vieng valandg medis
sugeria 8 kilogramus anglies dvideginio — tiek, kiek per tq laikq iskvepia 20 zmoniy.

... per metus qzuolais apsodintas hektaras pagamina 6,7 tonas deguonies.

... | qzuolq dazniau nei j kitus medzius trenkia zaibas. Is 100 ,, Perkiino stréliy“ 54 tenka
galiiinui gzuolui, 24 lieknajai tuopai ir jos sesei drebulei, 10 - Zaliaskarei eglei, 6 — pusiai ir
tik kelios ugninés Zaibo strélés — visiems kitiems medziams. Zaibo ir gZuolo slaptus rySius
mokslininkai jvairiai aiskina, kiti jais netiki, o paprasti Zmonés gzZuolq laiko dievo Perkiino
medziu, todél jy draugysté yra savaime suprantamas dalykas.

... I hektare qzuolyno gali uzaugti 1,5 tonos giliy derlius. Bet gausiau qzuolas dera tik kas 3—
4 metali



Il VEIKLA
Mokslininkai miske

1. Pazyméj¢ vieno medzio jvairy prisitaikymg gyventi misko ekosistemoje, skirkite Vvisos
ekosistemos tyrimo uzduotj. Suskirstykite mokinius mazomis grupémis po 3—6 vaikus.
2. Skirkite Sias grupes, paaiskindami pavadinimy sgvokas ir uzduotis:

e Dendrology

e Botaniky

e Entomology

e Ornitology

e Mikology ir briology

Isdalinkite grupéms darbo lapus, priemones, gamtos pazinimo atlasus ir vadovus, skirkite
laikg, nurodykite tyrimo plota. Skirkite 4-6 minutes grupéms susipazinti su uzduotimi,
atsakykite ] mokiniy klausimus.

11 VEIKLA

1. Surenkite mokiniy darbo grupiy pakaiting diskusija. Naudokite darbo
bendradarbiaujanciose pakaitinése grupése metoda.

e Pasiruoskite darbui grupése (numeruokite stalus, duokite mokiniams korteles);

e PaaiSkinkite mokiniams darbo eigg, nurodykite darbo grupéje laikg — 8 minutes,

stebekite laikg ir grupiy kaitg prie staly.

e Moderuokite diskusijos eiga, vadovaukite grupiy persiskirstymui.

e Apibendrinti diskusijy pakaitinése bendradarbiaujanciose grupése rezultatus.
2. Dendrology, botaniky, entomology, ornitology, mikology-briology grupés pagal staly
numerius ir Korteliy numerius susitinka ir po 8 minutes su kiekvienos grupés mokiniais
diskutuodami bando nustatyti savo tyrimy ir tirto objekto tarpusavio jtaka kitos grupés tyrimo
objektui, nustato esamus, galimus rySius bei indiferentiSkus, neturin¢ius jtaky. Taip nustatoma
pauksciy ir vabzdziy, vabzdZiy ir gryby bei samany, paukSciy ir gryby samany, medZiy ir
pauks¢iy, pauks$Ciy ir augaly, augaly ir medziy ir daugelis kity galimy rySiy. Kai kurie
nustatyti rySiai bus akivaizdis ir nesunkiai nustatomi, kity nustatyti mokiniams nepavyks arba
jie nebus reikSmingi.

IV VEIKLA
Tarpusavio sugyvenimas

1. Vadovaukite zaidimui — délionei, sudarant misko ekosistemos tarpusavio rysiy lentelg.
Dideliame popieriau lape sudarykite lentele, grupiy tyrimo objektus pazymékite simboliniais
pieSiniais:



Kriimai augalai kerpés,

Medziai ir Zoliniai Pauksc¢iai | Vabzdziai | Samanos,
S grybai

Medziai ir
Krimai X

Zoliniai X
augalai

Pauksciai X

Vabzdziai X

Samanos, X
kerpés,
grybai

2. Ivertinkite reikSmes ir spalvotais raSikliais pazymekite:

e Sodriai zalia — labai svarbi, esminé

e Sviesiai zalia — svarbi

e Pilka — reik§mé nesvarbi, bet pastebéta

e Balta—nesvarbi arba nepastebéta
3. Diskutuokite su mokiniais, kokig svarba turi organizmai, gyvenantys miske, vieni kitiems.
Aptarkite miSko ekosistemos tarpusavio rySius ir mitybines grandines, komentuokite
mokiniams padarytas klaidas.

Refleksija/darbe pratesimas namuose:

Sialykite mokiniams atlikti papildoma uzduotj ,,Nakties garsai miske”, kurios
tikslas — demonstruoti paros cikliSkumg ir jo skirtumus misko ekosistemoje. Uzduotis
papildys pamokos medziaga, jtvirtins mokiniy pasiekimus.

Pasinaudokite metodine medziaga (i§ kn. KuLBIS A, 2001: Misko paslaptys. — V.):

Miisy bebaigigs gesti lauzas toks maZzytis naktyje tarp stiksanciy tamsiy egliy siluety.
Sedime aplink jj, zinrime j Zvaigzdes ir tylime. Sunku tyléti, vaikai noréty dar valandziuke kitq
pasiausti iki miego. Bet Signakt dar negreitai eisime gulti, nebus ir jprasto vakaro pasakojimo
prie lauzo. Turime atlikti svarbig uzduotj — keliausime j naktinj Zygj, stebésime miesto
gyvenimq tamsoje. O dabar sédime, bandydami tamsos neissiggsti. Ir girdime, kad ne visi
naktj miske miega...

Praéjusiq naktj vaikus kélé is miego kraupus istestas balsas: ,, Huhuhuhu!* Protarpiais
garsai nutildavo, taciau tik trumpam ir vél pasikartodavo. Ir Signakt tq garsq isgirdome, tik
mums pasirode, kad jis sklido jau is toliau. Tai naminés pelédos patinas. Pavasarj, Ziemq Sis
séslus paukstus ikauja gana daznai, véliau beveik nutyla.

Netrukus isgirdome is gludumos sklindantj lyg ir Suns lojimg, taciau daug daznesnj ir
plonesnj. Matyt, lapé jau seniai grobj benutvérusi, skundziasi, kad alkana. Bet pasigirdes
Slaméjimas ir liztanciy Sakeliy traskesys gretimame jaunuolyne rodo, kad miske gyvena daug
stirny, o jos Siuo metu turi mazy stirniuky. O gal lape spaudzia ne alkis, o visai kitos bédos?
Kq gali Zinoti... Po pusvalandZio miisy nakties garsy kolekcijq papildé ,, Errrrrrr iorr errrvrrr
iorr ..., kuris tesési net kelias minutes. Tai paslaptingasis lélys, kurji ne taip paprasta



pamatyti. Paukstis skraido naktj, taciau tyliai, vos girdimai. Nebent sutemose jmanoma
pastebéti jo nelygy skrydj. Idomus, lizdo nesukantis paukstis, kurj kadaise ikininkai
kaltindavo, kad isciulpigs ozky ir galvijy pienq. Labai jau jtartinai jis sukiojasi sutemose apie
galvijus, ganomus pamiskéje!

Taciau paukstis lesa tik vabzdzZius, tarp jy ir daug tokiy, kurie gelia galvijus ir juos
vargina. Lélys vidutinio dydzio ilgais sparnais ir placiomis Ziotimis paukstis, kojos trumpos.
Nesunku jj pazinti, atskirti nuo kity pauksciy, tik pamatyti ne visada pavyksta.

Taip sédéjome jtempe ausis apie valandq. Isiklause isgirdome tyly Snabzdéjimg, o gal
Snaresj, ar gaudimg, nors nebuvo menkiausio véjelio. ,,Gal girdime, kaip auga miskas? *“ —
paklausé Martynas. Prisiminiau, kaip kartq namuose isgirdau, kaip staiga susnaréjo
issiskleidzianti nykstukinés palmés lapo véduokle. O cia, miske, kiekvieng sekunde skleidziasi
titkstanciai lapeliy, trinasi vienas j kitq Simtai auganciy iugliy. Teisus Martynas, kad girdime
misko augimq, nuolat besitesiantj medziy ir Zoliy Snabzdesj. Sil¢iau apsirenge ir vis tokie pat
nebyliis, patraukéme tolyn kvartalinémis misko linijomis. Ejome toli vis kq jdomaus rasdami.
Isgirdome tyly snypstimq, o apsviete zibintuvéliu, pamatéme didelj sprunkantj Zaltj. Netoliese
isgirdome purpteléjimq, sparny pliaukséjimq ir klyksmq ,, kvik-kvik-kvik . Tai jau pazjstamas
mums lélys. ISsigandes jis moka Saukti ir tokiu balsu. Stai kg reiskia netikétumas — nedidelis
paukstis, o pamanéme, kad mazy maziausiai didjjj apuokq isggsdinome. Keliavome toliau.
Stengémeés neissibarstyti, kai kurie vaikai net susikibo rankomis. Atrodé, kad j mus Ziiri
daugybé Zérinciy tamsoje akiy. Zibintuvélio $viesos spindulio apsviestas miskas atrodé
nepazjstamas, o juk ne pirmq kartq einame siais takeliais. Tik naktj pirmgkart klaidZiojame...

UZduotis. ISmokite apibiidinti miSko garsus ir tuos, kas juos skleidzia:

Balsai ir garsai nakti miSke

1. Garsios malonios trelés kriimuose, ant medziy apatiniy Saky — lakStingala.

2. Sakeliy traskéjimas, lapy §lamesys, ritmingas trepséjimas — stirnos, briedZiai.

3. Ilgas, nevienodas, nutriikstantis ir vél pasikartojantis balsas ,,Huhu hu huhu hu hyhu®,
dazniau girdimas iki geguzés vidurio — naminé peléda.

4. Ukavimas ,,U-U-U-u‘, panaSus j aimang — maZasis apuokas.

5. Saizus, iStestas kurkimas ,,Errrrrer jorr errrrrrr iorr errrrrrr iorr®, galintis testis net keleta
minuciy — lélys.

6. Staigus ,kvik kvik kvik* iS§ggsdinus ir nosinis ,,gu-ek* skrendant; girdéti sparny
Slaméjimas, skrydis nelygus — lélys.

7. PanaSus | varlés kurkimg ,.kvorrr-kvorrr-kvorrr*, balandZzio—liepos ménesiais girdimas
Slapiuose miSkuose ir pelkiy prieigose, virstantis ciks¢jimu ,,cik-Cik-cik* skrydyje, , vélai
nakt] nutrukstas, vél girdimi paryc€iais — Slanky patinai.

8. Plonas lojimas, dazniau girdimas ziema ir pavasarj — lapé.

9. Duslus ir gilus ,,Bjo! Bjobjo!* — stirnos.

10. Storas ,,lojimas®, kartais arklio Zvengima primenantys garsai, dazniausiai rujos metu,
kitu laiku — i8gasdinus, pabaidzius — briedis.

11. Tylus Snaresys, Snabzdesys, nuolat besitesiantis ir iSgirstamas tik visiSkoje tyloje —
misko augimas.

ISgirde pelédos ir apuoko balsus nakt] palyginkite juos su pamégdziojimais lietuviy
tautosakoje, uzrasytais J. Elisono. Beveik visi jie yra panasiis | naminés pelédos patelés
skleidziamg garsa ,.kuvyk, kuvyk, kuvyyyk*, girdimg veisimosi laikotarpiu.

Kuviau, kuviau

Vystik, vystik (Radviliskis)

Ok vyv, ok vyv ... (Pusalotas)

Pamacius mergg trotina:

— Ku vy-y-yt!

Mergai vaiko laukianciai rékia:



Vy-ystik!

Mergai su vaiku:

Suvystik! (Dusetos)

Vytuk, Vytuk!

Kuo vystysiu, kuo vystysiu?! (VieksSniai)

Apuokas taip pat, kaip ir peléda, jaucia, kuriuose namuose vyks nelegalios krikStynos. Iki
kiidikiui gimstant jis rékia vaiko balsu: ,,U viau, @ viau“, o gimus vaikui rékia: ,,Vystyk,
vystyk!* (Vaskai).

Kartais ir kiek kitaip prabyla:

,Ujujui ujujui, nelaimé!* (Marijampolé).

Parengé

Lietuvos mokiniy neformaliojo §vietimo centro
Gamtinio ir ekologinio ugdymo skyriaus vedéjas
Almantas Kulbis



