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UZduotis 1 Zmogaus anatomija .
Jvertinimas:

Zmogaus $lapimo organy sistema sudaryta i$ inksty, $lapimo taky, $lapimo puslés ir Slaplés. Jos
pagrindiné funkcija — iSskirti iS kraujo ir pasalinti iS organizmo medZiagy apykaitos produktus, vandens bei
mineraliniy medziagy pertekliy bei palaikyti vidinés organizmo terpés pastovuma. Inksto struktdrinis ir

funkcinis vienetas — nefronas, kuriame vyksta kraujo plazmos filtracija ir Slapimo susidarymas.

1. [ 2 = 8x0,25 t.] Nurodykite, kokiais skaiCiais paveikslélyje pazymétos Zemiau iSvardintos nefrono dalys.
Proksimalinis vingiuotasis kanalélis
Distalinis vingiuotasis kanalélis
Jukstaglomerulinis aparatas
Inksto kanelis
Jukstaglomerulinés (granuliy turincios) Iastelés
Macula densa (tankioji démé)
Jtekancioji (aferentiné) arteriolé

IStekancioji (eferentiné) arteriolé
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2. [1,5 = 3x0x5 t.] Trys pagrindiniai Slapimo susidarymo etapai yra filtracija, reabsorbcija ir sekrecija.
Nurodykite, tarp kuriy anatominiy nefrono struktiry vyksta Sie Slapimo susidarymo etapai skliausteliuose
pateiktoms medZiagoms.

Filtracija (vanduo, druskos, Slapalas, gliukozé)

1. 13 >

Reabsorbcija (gliukozé, NaCl, K*, HCO5~, aminorigstys, vitaminai)

2. 1% >

Sekrecija (kai kurie vaistai ir toksinai, NH,")

3.1 >

3. [3,5 = 7x0,5 t.] Nors Zmogaus inkstai atlieka osmoreguliacijos ir Slapimo produkcijos funkcijas, ne ka
maZiau svarbios yra ir kitos maZiau Zinomos inksto funkcijos, pavyzdziui, hormony sekrecija. Naudodamiesi

Zemiau pateiktu paveiksléliu, uzpildykite RAAS sistemos veikimo schemg hormony pavadinimais (A-G).

A- E-
B— F—
c- G-
D_

Plaudiai

A A (_» i Kepenys

Inkstas

4. [1,5 = 6x0,25 t.] (tesinys sekancCiame puslapyje) Pabraukite teisingg atsakyma, auks$céiau esanciame

paveikslélyje atitinkantj skaiCiais pazymétus procesus.

Puslapis 2 is 12



PASIRENKAMOSIOS
50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIIOS OLIMPIADA

~ (Yl 9 7
2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai @ﬂféﬁ@ 50 | UZDUOTYS

9-12 kl.

1- i. Padidéjes arterinis kraujo spaudimas;
ii. Sumazéjes arterinis kraujo spaudimas;
iii. Padaznéjes pulsas;
iv. Suretéjes pulsas.
2 - i. Simpatinés nervy sistemos suaktyvéjimas;
ii. Parasimpatinés nervy sistemos suaktyveéjimas;
iii. Centrinés nervy sistemos suaktyvéjimas;
iv. Somatinés nervy sistemos suaktyvéjimas.
3- Jeigu Zemiau pavaizduotas distalinis vingiuotasis kanalélis, apibraukite paveikslélj, teisingai

nurodantj vandens ir jony mainy kryptj jame:

Na* Na*

=
L B |

clq

.. H'O‘ see
. iii.

Clg
H.O=

v

iv.
4-— i. UZdegimas;
ii. Vazodilatacija;
iii. Vazokonstrikcija;
iv. Vazovagaliné reakcija.
5- i. Pagumburis;
ii. Pogumburis;
iii. Priekiné hipofize;
iv. UZzpakaliné hipofize.
6 - Nurodykite auksc¢iau esanciame paveikslélyje G raide pazyméto hormono funkcija:
i. Sulaiko vandenj i$ surenkamojo kanalélio;
ii. ISskiria vandenj j surenkamajj kanalélj;
iii. Rezorbuoja vandenj i$ storosios zarnos;
iv. ISskiria vandenj j storojajg Zarna.
5. [1,5 t.] Macula densa (tankioji démé) turi NaCl receptorius. Paminédami visus tris iSvardintus terminus
(hidrostatinis slégis, jtekancioji arteriolé, jukstaglomerulinés lgstelés), paaiskinkite, kaip macula densa

Igstelés reaguoja j NaCl sumazéjima?
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Verté:10 tasky

v . 2 Z I ii
UZduotis oologlja Jvertinimas:

Yra zinoma, kad rykliai snukio pradzioje turi odoje
iSsidésciusius elektrai jautrius receptorius, dar vadinamus lorenzini

ampulémis, kurie jiems padeda susekti auka.

1. Kurios ryklio aukos kiino dalys sukelia elektrinj lauka ir kaip? [2 t.]

2. Kokios aplinkos sglygos gali sutrikdyti $j ryklio pojatj? Atsakyma pagrjskite. [2 t.]

3. Nupieskite supaprastintg schemg, kaip atrodo lorenzini ampulés ir jvardykite pagrindines jy dalis. [2
t.]

4. Pateikite keturis pavyzdZius gyviny, priklausanciy skirtingoms sistematinéms grupéms, ir jy
pojaciy, nebudingy Zmonéms. [4 t.]

Gyvunas Pojutis
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Verté:10 tasky

UZduotis 3 Genetika ir evoliucija .
Jvertinimas:

leskant geny, atsakingy uz ligas ar kitus poZymius, batinas jrankis yra DNR sekoskaita (sequencing).
Pavyzdziui, Zmogaus ligy tyrimuose galima nustatyti sergancio individo DNR sekg, palyginti su tipiska
(consensus) Zmogaus genomo seka ir identifikuoti naujas mutacijas. DaZniausiai naudojami sekoskaitos
metodai nustato daug trumpy sekos fragmenty (reads). Zemiau pateikta schema apraso, kaip jprastai

atliekamas egzomo sekoskaitos tyrimas.

L Earyni Fragmentai Nustatomos Fragmenty sekos
13skiriama . I18gryninama X RO
DNR suskaidoma i i lyginamos su tipiska,
. DNR pagausinami fragmenty sekos
paciento DNR egzony PGR ementd ieSkoma mutacijy
&
/ (9« c
v.
~ ~_ ¥ © c 7%1_ AGCT
S~ 4 GGAG
/\ - ; \ GGAG CTGGAGCTAA
-~ — GGAG

2015 m. DNR sekoskaita buvo panaudota ieskant geny, atsakingy uz specifinj kalbos sutrikimg,
badinga Cilés Robinzono Kruzo salos gyventojams. Saloje $iuo metu gyvena vir$ 600 Zmoniy, kuriy dauguma
kilo is 64 naujakuriy, atvykusiy 1876 m. Buvo atsekta, kurie saloje gyvenantys vaikai kilo i$ Siy naujakuriy, ir

35 % jy budingas specifinis kalbos sutrikimas, o dar 28 % — bendri kalbos ir intelekto sutrikimai.

Zemiau pateikta tipiska (consensus) imogaus genomo seka, ir seky fragmentai, gauti egzomo

sekoskaitos bidu is vieno salos gyventojo su kalbos sutrikimu.

geno NFXL1 koduojanti grandiné, pradedant 31-u genetinis kodas:
nukleotidu: vuu | Phe |ucu UAU | v |ucu |Cys
uuc ucc | ser |UAC UGC
UUA ||_eu UCA UAA Stop |UGA Stop
uue uce UAG Stop UGG Trp
.. . TCCCAAGCCCTGCAGTATGTAAATGAAGCT . .. -
cuu ccu CAU | His |CGU
CUC | Leu [ccC | Pro |[CAC CGC | Arg
gauti fragmentai: CUA CCA CAA I Gin |CGA
cuG cCce CAG CGG
AuU ACU AAU | Asn |AGU | Ser
CAGTATG AGAAGCT AUC | lle |ACC | hr |AAC | AGC |
TATGTAA AAGCTCT AUA ACA AAA | Lys |AGA | Arg
CCCAAGC CTCTGCA AUG  met | ACG ARG AGG
TAAAAGA AAAGAAG GuU GCU GAU | Asp |GGU
GUC | yval |GCC | ala | GAC GGC | gly
GUA GCA GAA | Glu |GGA
GUG GCG GAG GGG

1. [1t.]Kas yra tipiska (consensus) genomo seka? Vienas teisingas variantas.

A. Sig seka turi visi Zmonés, nesergantys genetinémis ligomis;

B. Sveiki Zmonés gimsta su tipiSka genomo seka, ir nuo jos nukrypsta tik dél naujy mutacijy;
C. Tipiska seka aptinkama dazniausiai, bet kiekvieno individo DNR gali nuo jos kiek skirtis;
D

Tipiska seka yra idealiai prisitaikiusio organizmo DNR seka, praktikoje neaptinkama.
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[2 t.] ISvardinkite visas mutacijas arba polimorfizmus, kuriuos matote tirto salos gyventojo geno

sekoje.

[1 t.] Kokiy dar duomeny reikty, kad galétuméte tiksliai jvardinti, ar aptikti variantai yra mutacijos,

ar polimorfizmai?

[2 t.] Naudodamiesi genetinio kodo lentele, jvertinkite, kokj poveikj organizmo fenotipui turés jlsy

aptikta(-os) mutacija(-os) arba polimorfizmas (-ai).

[1 t.] Galblt pastebéjote, kad kai kurios sekos dalys aptinkamos keliuose fragmentuose.
Sekoskaitos padengimas (coverage) — tai skaiCius, nurodantis, kiek (vidutiniskai) karty kiekvienas

sekos bazé aptikta sekoskaitos rezultatuose. Apskaiciuokite pateikto tyrimo padengima.

[1 t.] Didelés dalys genomo, ir net sekos geny viduje, Sio tyrimo metu liko visiskai nenuskaitytos.

Paaiskinkite, kodél taip jvyko.

[1 t.] Koks genetinis efektas kaltas dél Sioje saloje stebimos maZos genetinés jvairoves?

[1 t.] Atlikus kito individo su kalbos sutrikimu sekoskaitg, tame paciame NFXL1 gene stebimas toks

sekos fragmentas: TCCCAAGCCAATGAAGCT. Kokia mutacija jvyko Siame individe?

Puslapis 6 is 12




PASIRENKAMOSIOS
50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIIOS OLIMPIADA

~ (Yl 9 7
2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai @ﬂféﬁ@ 50 | UZDUOTYS

9-12 kl.
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Uzduotis 4 Ekologija ir etologija Jvertinimas:

Siekiant prognozuoti blsimas augaly ar augaly 1 Lentelé. Pludenos biomasé praéjus tam
bendrijy savybes, daznai atliekami jvairis ekologiniai . - . .

tikram laikui nuo kolonijos suformavimo.
tyrimai. 1 lenteléje pateikti duomenys, kaip kito : : : :
vandens augalo plidenos (Lemna) kolonijos biomasé Laikas (dienos) Augaly biomase (g)
(g), kai 8i buvo auginama tvenkinyje su gausia maisto 0 10
medziagy koncentracija. 8 40.2

12 78.5

1. Kitame puslapyje esancioje grafikui skirtoje 16 159.7
vietoje nupieskite grafika naudodami 1 lentelés 20 325
duomenis (jei reikia, juos transformuodami). Sis 24

grafikas bus reikalingas ir 6-oje uZzduotyje. [2 t.]

2. Ekstrapoliuodami laiko ir augaly biomasés rysj, nustatykite, kokia bus augaly kolonijos biomasé 24-3
eksperimento dieng. Ats.: [1t]

3. Remdamiesi 1 lentelés duomenimis, paskaiCiuokite santykinj plidenos kolonijos augimo greitj (SAG) tarp
0 ir 8 tyrimo dienos. Skai¢iuodami naudokite Zemiau pateiktg formule, o atsakyme jrasykite reikSmes
takstantyjy tikslumu (apvalinkite iki 0,001 g g diena™).

SAG=  (InW,—InW,) Kai SAG yra santykinis augimo greitis (g g™ diena™), W, yra mase
(t, —tq) (g) laiko taske t, (diena), ir W1 yra maseé (g) laiko taske t, (diena)
Ats.: SAG = [1t.]

4. Remdamiesi 1 lentelés duomenimis, paskaiciuokite santykinj plidenos kolonijos augimo greitj (SAG) tarp
12 ir 20 tyrimo dienos. Skai¢iuodami naudokite Zemiau pateiktg formule, o atsakyme jrasykite reikSmes
takstantyjy tikslumu (apvalinkite iki 0,001 g g diena™).

Ats.: SAG = [1t]

5. Remdamiesi turimais duomenimis ir savo nupieStu plidenos biomasés augimo per tam tikrg laikg grafiku,
pasirinkite, kuris i$ Siy teiginiy yra teisingas. Jrasykite atitinkama raide j atsakymo laukelj.

I Pladenos santykinis augimo greitis tarp 8 ir 20 dienos padidéjo.

Il PlGdenos kolonija tarp 0 ir 20 dienos augo eksponentiskai.

[} Pladenos augimui netriiko maisto medziagy.

v Plidenos augima ribojo erdvé.

A. tik I; ‘ B. [ir 11; C. tik I11; D. Iir 1V; E. [, ir IV

Ats.: [1t.]

Pludena ir azolé (Azolla) pasizymi skirtingais maksimalaus augimo greiciais, o jas auginant kartu, telkinyje
gali dominuoti arba viena, arba kita rasis. 2 lenteléje pateikti pradinés azolés biomasés duomenys (g)
eksperimento metu. Eksperimente plidena ir azolé buvo auginamos esant skirtingiems pradiniams jy
misiniams, o bendra abiejy augaly masé buvo lygi 10 g. Auginimo terpéje buvo nuolat palaikomas reikiamas
maisto medziagy kiekis. Praéjus trims savaitéms, augalai buvo atskirti ir pasverti, o svérimo duomenys taip
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pat pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Plidenos ir azolés biomasés santykiai eksperimento pradZioje ir praéjus 3 savaitéms

Pradiné Pradiné biomaseé (g) Galutiné biomasé (g) praéjus 3 savaitéms nuo eksperimento
procentiné eksperimento pradzioje pradzios
azolés
biomasé Azolé PlGdena Azolé PlGdena Bendra galutiné
0 0 10 0 15,6 15,6
25 2,5 7,5 4,6 13,1 17,7
50 5 5 9,6 9,9 19,5
75 7,5 2,5 14,5 5,4 19,9
100 10 0 18,8 0 18,8

6. Tame paciame grafike, kurj jau nupieSéte 1-ai uZduociai, atvaizduokite galutinés azolés biomasés,
galutinés plidenos biomasés ir bendros galutinés biomasés praéjus trims savaitéms nuo eksperimento
pradzios priklausomybe nuo pradinés procentinés azolés biomasés. [3 t.]

7. Kuris i$§ Zemiau esanciy teiginiy iSsamiausiai pagrindzia grafiko duomenis?
I Plidena neveikia azolés augimo.
Il Rasiai, kuri maZiau gyvybinga augdama monokultiroje, turéty pasireiksti santykinis augimo
sumazéjimas jei tg rasj augintume misinyje su kita, gyvybingesne monokultdroje rasimi.
[} Sis tyrimas jrodo, kad azolé j vandenj i$skiria nitraty jonus.
IV Galima tikétis, kad plidenos dalis vandens telkinyje laikui bégant vis labiau didés.

A. tik I; B. tik I1; C. Iir 1V; D. I, irtv; | E. Lir IV

Ats.: [1t.]

Vieta grafikui:
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UZduotis 5

Biosistematika

Verté:10 tasky
Jvertinimas:

12.

1. Paveiksluose pateikta 12 skirtingy gyviny, i$ kuriy penkios poros yra suaugusio gyvino ir jo lervinés

stadijos. UzZpildykite lentele jraSydami gyviino pavadinimg, suaugusj gyving vaizduojantj paveikslo

numerj ir to gyviino lervinés stadijos paveikslo numerj. [5 t.]

Gyvilno pavadinimas

Suaugusio gyvino

paveikslo nr.

Lervinés stadijos
paveikslo nr.

2. Uzpildykite lentele, tinkamose vietose jrasydami gyviino pavadinimg ir to gyvino suaugélio stadijos

paveikslo numer;j. [5 t.]

Teiginys

Gyvuno pavadinimas

Suaugusio gyvino
paveikslo nr.

Hermafrodinitis gyvinas

Nepilnos metamorfozés vabzdys

Vabzdys, turintis léliukés stadijg

Gyvinas, kurio ir suaugélio, ir lerviné stadija yra
plésrios

Gyvinas, kurio lerviné stadija gyvena dirvoje
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Verté:10 tasky

Uzduotis 6 Lastelés biologija Jvertinimas:

0
J\ —a i HS—ACP+ CO,
2 CH “Ns—
;" “s—AcP 1 o o
0 o0 0O 0 (c) M
M > M CH; S—ACP
P s—coA ® 0 S—ACP

NADPH+ H @
(d)

@ NADP

@
® NADP NADPH + H

ACP—16:0

l thioesterase

CoA—16:0

Ar Zinojai, jog pagal rapsy uzauginamg kiekj Lietuva yra 17-ta pasaulyje? Nors Si reakcijy grandiné
bldinga ne tik rapsams, bitent jie svarbls Lietuvos ekonomikai bei pavasarj nudaZo laukus beribiu
geltonumu, todél save gerbiantis Lietuvis biologas turéty Zinoti, kas vyksta rapsams augant. Bitent tai
pateikta $iame paveiksle. Cia ACP - Acilo grupe pernesantis baltymas (angl. Acy! Carrying Protein)

1. [0,5 t.] Kas yra Sios sintezés produktas?

2.[1,5 t.] Kaip vadinamas (a) reakcijoje dalyvaujantis substratas ir koks vitaminas bei aminordgstis jeina j jo

sudétj?

3.[0,5 t.] K3 reiskia skaiciai 16:0?

4.[0,5 t.] Ar Sios reakcijos vyksta Zmogaus organizme? Atsakykite TAIP arba NE.

5. [1 t.] Kaip bendrai gali biti vadinamas fermentas, katalizuojantis (e) reakcijg?

6. [0,5 t.] (f) reakcijos produktas toliau keliauja j (c) reakcijg ir viskas kartojasi. Kiek karty jvyksta (c) reakcija,

kol susintetinama 18 anglies atomy turinti grandiné?

7.[1,5 t.] Ciklui kartojantis, (c) reakcijoje prie grandinés prijungiami anglies atomai. (a) ar (b) reakcijos

produktas dalyvauja Siame prijungime? Paaiskink, kodél.
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8. [0,5 t.] Kokio tipo cheminés reakcijos yra (d) ir (f) Zingsniai?

9. [1 t.] Jvardink, is kokio tarpinio biocheminiy reakcijy junginio gaunamas (a) substratas?

10. [1 t.] Kaip ir i$ ko Igsteléje pagaminamas (b) reakcijoje dalyvaujantis substratas?

11. [1 t.] Sis procesas, kurio kai kurios reakcijos ¢ia pavaizduotos, i$ dalies kontroliuojamas jprastu neigiamo

grjztamojo rysio principu. Kuri medziaga (ar medziagy grupé) kokig reakcija inhibuoja?

12.[0,5 t.] Kaip grandiné gali bti modifikuojama, kai jau yra susintetinta pakankamai ilga?

Verté:10 tasky

Uzduotis 7 Botanika .
Jvertinimas:

Kai matome tanky augaly sgZalyng sunku pasakyti, kas tai: vienas ar keli individai. Daznai augalai, turi
pozemines struktdras, kuriomis yra susije.

11 Kolonija identisky individy, susidariusiy dauginantis
[ | vegetatyviskai, vadinama genetais, o atskiri individai —
rametais. Daug ir jvairiy augaly sudaro klony kolonijas.
Sie individai nebdtinai yra i$sidéste arti vienas kito, bet

I juos vis tiek jungia poZeminés struktiros. Schemoje
nurodytos pagrindinés klono struktlros yra genetai ar

rametai? [1t.]

47 1

w—‘

Puslapis 11 is 12




PASIRENKAMOSIOS
50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIIOS OLIMPIADA

~ (T 9 7
2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai ?Iﬂ'éﬁ@ 50 | UZDUOTYS

9-12 kl.

Mikorizé (grybsakné) — tai simbiotiniai rySiai tarp vienos ar keliy rasiy gryby ir augaly. Du pagrindiniai
mikorizés tipai yra: [1 t.]
A

Nurodykite pazymétus darinius [5 t.]

B |

10.

Ne visada augaly ir gryby santykiai yra draugiski. Yra daug parazitiniy, augaly ligas sukelianciy gryby. Taip
pat yra ir parazitiniy augaly. Nurodykite, kurie lenteléje iSvardinti augalai parazituoja kitus augalus [2 t.].

Augalo rasis Parazitas

GeguZiné Zvynasakné

Rusvoiji lizduolé

Dvilapé meduté

Vaistinis pataisas

Miskiné gluosve

Paprastasis brantas

StambiaZiedis garbenis

Pievinis eraicinas

Parazitiniai augalai Ssiskiria tam tikra savybe ir todél bent jau spygliuociy miskuose yra lengviau pastebimi?
Kokia tai savybe? [1t.]
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