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PROGRAMA

1. Lastelés biologija.
(20%)*

Lasteliy struktura ir funkcijos.
*Cheminiai komponentai
- Monosacharidai; disacharidai; polisacharidai
- Riebalai
- Baltymai: amino rigstys, trijy raidziy Zzymeéjimas; baltymy struktiira
- Cheminé baltymy klasifikacija:
paprastieji ir sudétiniai baltymai
+ Funkciné baltymy klasifikacija:
struktdriniai baltymai ir fermentai
- Fermentai
- Cheminé struktira: apofermentai ir kofermentai
- Fermento veikimo modelis: fermento jungimasis su substratu.
Denaturacija.
- Nomenklatdra
- Nukleoriigstys: DNR, RNR

- Kiti svarbus junginiai
- ADP ir ATP
- NAD* ir NADH
- NADP* ir NADPH

*Qrganoidai

- Branduolys branduolio apvalkalas
- Nukleohialoplazma

- Chromosomos

- Branduoléliai

*Citoplazma

- lgstelés membrana

- Hialoplazma

- Mitochondrijos

- Endoplazminis tinklas

- Ribosomos

- Goldzio aparatas

- Lizosomos

- Vakuolés membrana

- Proplastidés

- Plastidés
. Chloroplastai
- Chromoplastai
. Leukoplastai (pvz., amiloplastai)

! procentai proporcingi tasky skaiciui uzduotyse



Augaly lasteles supa lastelés sienelé
*Lastelés metabolizmas
- Angliavandeniy skaidymas
- Anaerobinis gliukozés skaidymas (anaerobinis kvépavimas):
glikolizé
- Aerobinis gliukozés skaidymas:
glikolizeé
Citriny ragsties (Krebso) ciklas
Oksidacinis fosforilinimas
- Riebaly ir baltymy skaidymas
- Asimiliacija
- Fotosinteze
- Sviesos faze
- Tamsos fazé (Kalvino ciklas)

*Baltymy sintezé
- Transkripcija
- Transliacija
- Genetinis kodas

*Pernasa per membranas
- Difuzija
- Osmosas, plazmolizé
- Aktyvi pernasa

*Mitozeé ir mejozé
- Lastelés ciklas: interfazé (replikacija) ir mitozé (profazeé, metafaze, anafaze,
telofaze)
- Chromatidés, pusiaujiné plokstelé, haploidas ir diploidas, genomas, somatinés ir
lytinés Igstelés, gametos, krosingoveris
- ILir IT mejozés

Mikrobiologija
*Prokariotiniy lgsteliy sandara
*Morfologija

*Fototrofija ir chemotrofija

Biotechnologija
*Fermentacija
*Genetiné organizmy manipuliacija

I1. Augaly anatomija ir fiziologija.
(15%)
(akcentuojant seklinius augalus)

Struktudra ir funkcija augaly ir organy, susijusiy su:

*Fotosintezeé, transpiracija ir dujy apykaita
- Lapas: struktira, zZioteliy funkcija
*Vandens, mineraliniy ir asimiliuojamy medziagy transportu
- Saknis: struktiira (endoderma)
- Stiebas: struktira (indy kuleliai)
*Augimas ir vystymasis
- Virsiininé meristema ir brazdas
- Dygimas
*Dauginimasis (jeina paparciai ir samanos)
- Nelytinis dauginimasis (klony formavimasis)
- Lytinis dauginimasis
+ Ziediniy augaly sandara



- Apdulkinimas
: Dvigubas apvaisinimas
-Sékliniy augaly, paparciy ir kerpiy karty kaita

III. Gyvuny anatomija ir fiziologija.
(25%)
(akcentuojant stuburinius ir ypa¢ Zzmogy)

Struktdra ir funkcija audiniy ir organy, susijusiy su:
*Maitinimasis ir virskinimas
- Virskinamasis traktas (jeina ir kepenys, tulzies pislé, kasa)
- Mechaninis ir cheminis maisto skaidymas
- Absorbcija
- Maisto komponentai (vanduo, mineralinés medziagos, vitaminai, baltymai,
angliavandeniai, riebalai)
*Kvépavimas
- Kvépavimo mechanizmas
- Dujy apykaita
- Kvépavimo organai

*Apytaka
- Kraujas: kraujo plazma, eritrocitai, leukocitai, kraujo plokstelés
- Kraujo apytaka: arterijos, kapiliarai, venos, Sirdis
- limfiné sistema: audiniy skystis, limfa

*Salinimas

- Salinimo sistemos struktira

- Slapimo gamyba
*Nerviné ir hormoniné reguliacija

- Nervy sistema: periferiné nervy sistema, centriné nervy sistema (nugaros ir
galvos smegenys), autonominé nervy sistema (simpatiné ir parasimpatiné), refleksai,
jutimo organai (akys ir ausys)

- Endokrininé sistema: hipofizé, skydliauké, Langerhanso salelés, antinksciy Zieve,

antinksciy Serdis, kiausidés ir séklidés

*Dauginimasis ir vystymasis

- Vyro ir moters dauginimosi sistemy struktdra ir funkcijos

- Ovuliacija ir menstruacinis ciklas

- Apvaisinimas

- Ektodermos, mezodermos ir endodermos formavimasis

- Embrioniniai dangalai
*Imunitetas

- Antigenai, antikuniai

IV. Etologija.
(5%)

*Etologijos metodologija

*[gimta ir iSmokta elgsena

*Bendravimas ir socialiné organizacija

*Maisto paieska

*Gynyba

*Poravimosi elgsena ir ripinimasis palikuonimis
*Bioritmai

V. Genetika ir evoliucija.
(20%)

*Mutacinis ir modifikacinis kintamumas
*Mendelio paveldéjimo désniai
- Monohibridinis kryZminimas



- Dihibridinis kryzminimas

- Polihibridinis kryzminimas
*Polialelizmas, rekombinacija, su lytimi susije genai
*Hardzio-Veinbergo principas
*Evoliucinis mechanizmas

- Mutacijos

- Natdrali atranka

- Reprodukciné izoliacija

- Adaptacija

- Tinkamumas

VI.Ekologija.
(10%)

*Individualds organizmai
- Pavieniai ir bendruomeniniai organizmai
*Populiacija
- Populiacijos struktira
- Tankis, amzius, dydis, lytiné struktira
- Populiacijos dinamika
+ Gimstamumas, mirtingumas
- Eksponentinis ir logistinis augimas, aplinkos talpa
- Populiacijos reguliacija
 Metapopuliaciné dinamika
*Bendrijos
- RTSiné jvairoveé ir gausumas
- Nisa, konkurenty iSstimimo principas
- Tarprasinés sgveikos
- Konkurencija, pléSrumas, simbiozé
- Bendruomeniy dinamika
+ Sukcesija
- Sausumos biomai
- Vandens biomai
*Ekosistemos
- Mitybiné struktdra
- Mitybos tinklai
- Mitybiniai lygmenys
- Gamintojai, vartotojai, skaidytojai
- Energijos srautai
- Produktyvumas
+ Bendras pirminis produktyvumas
- Energijos pernasos efektyvumas
- Medziagy judéjimas tarp ekosistemy
- Pasauliniai biogeocheminiai ciklai
*Biosfera ir zmogus
- Zmoniy populiacijos augimas
- Tarsa
- Grésmé biologinei jvairovei
- Apsauga in situ
- Apsauga ex situ

VII. Biosistematika.
(5%)

Struktdra, funkcijos, evoliuciniai ir ekologiniai rysiai tarp minimy grupiy bldingy organizmuy.
Nors moksliniai terminai nebus reikalaujami sprendziant uzduotis, bet dalyviai turi zinoti,
kaip atrodo iSvardyty grupiy atstovai.



Virusai:

—DNR virusai

—RNR virusai

—DNR-RNR atvirkstinés transkripcijos virusai

Kerpés

Bacteria

Archaea

Eukarya:
Euglenozoa

Stramenopiles:

—Phaeophyta (rudadumbliai)
—Bacillariophyta (titnagdumbliai)
Alveolates:

—Apicomplexa

—Ciliates

—Dinoflagellates

Rhodophyta (raudondumbliai)
»Zalieji augalai“:
—Chlorophyceae
—Zygnematales

—Charales

—Embriofitai:

—Bryophyta
—Marchantiopsida
—Lycopodiopsida
—Polypodiopsida

—Spermatopsida (sékliniai augalai):
——Ginkgophyta
——Pinophyta (spygliuociai)

T4 bakteriofagas
Influenza A
1%

Parmelia, Cladonia

Agrobacterium, Escherichia, Rhizobium, Salmonella,
Anabaena, Bacillus, Streptomyces, Thermus

Methanobacterium, Halobacterium, Thermoplasma,
Sulfolobus

Euglena, Trypanosoma

Sargassum

Diatoma

Plasmodium
Paramecium

Ceratium

Chondrus

Chlamydomonas
Spirogyra

Chara

Polytrichum, Sphagnum
Marchantia
Lycopodium

Equisetum, Pteridium

Ginkgo

Pinus



——Cycadophyta

——Magnoliophyta (gaubtasékliai):

——Magnolijaziedziai:
Magnoliaceae

Dviskilciai:
Ranunculaceae
Rosaceae
Fabaceae
Malvaceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Cactaceae
Brassicaceae
———Myrtaceae
Lamiaceae
Solanaceae
Rubiaceae
Asteraceae

Vienskilciai:
Liliaceae
——Amaryllidaceae
Orchidaceae
Poaceae
———Cyperaceae
Arecaceae
Araceae
Bromeliaceae

Amoebozoa:

—Lobosea (skiltétosios amebos)
—Eumycetozoa (gleivinai)
Fungi:

—/Zygomycota

—Ascomycota

—Basidiomycota

Metazoa (Animalia):
—Porifera

—Cnidaria:
—Anthozoa
—Scyphozoa

—Hydrozoa

—Ctenophora

Cycas

Magnolia

Ranunculus
Rosa, Prunus
Pisum, Acacia
Gossypium
Euphorbia
Ficus

Opuntia
Brassica, Arabidopsis
Eucalyptus
Lamium
Solanum
Coffea
Helianthus

Lilium
Allium
Vanilla

Zea, Triticum, Bambusa

Cyperus
Cocos
Monstera
Ananas

Amoeba

Dictyostelium

Mucor

Claviceps, Penicillium, Saccharomyces

Agaricus, Puccinia

Spongia

Anemonia, Corallium
Aurelia

Hydra

Martensia



—Bilateria:

—pPlatyhelminthes:

—Trematoda Schistosoma
—Turbellaria Pseudoceros
———Cestoda Echinococcus
—Lophotrochozoa:
—NMuollusca:
Gastropoda Arion, Achatina
Cephalopoda Nautillus, Sepia
Bivalvia Pinctada
—Annelida:
Polychaeta Nereis
—=Clitellata (Oligochaeta) Lumbricus, Hirudo
—Ecdysozoa:
——Nematoda Caenorhabditis
——Arthropoda:
———Chelicerata:
—Opiliones Phalangium
Scorpionida Pandinus
Acari Sarcoptes, Ixodes
Araneae Haplopelma, Nephila
——Myriapoda:
—Chilopoda Scolopendra
—Diplopoda Glomeris
Crustacea:
Branchiopoda Daphnia, Triops
Malacostraca Homarus, Stenopus, Birgus, Oniscus
Hexapoda:
Collembola Podura
Insecta:
Thysanura Lepisma
Pterygota:
——Odonata Libellula
Neoptera:
Dictyoptera:
Blattaria Blatta
Isoptera Macrotermes
Orthoptera Tettigonia, Schistocerca
Phthiraptera Pediculus
Hemiptera Aphis, Cicadella
Endopterygota:
Coleoptera Carabus, Agrilus, Curculio, Psylliodes
Hymenoptera Urocerus, Agaon, Rhyssa, Apis, Vespa
Lepidoptera Papilio, Macroglossum, Acronicta, Geometra
Diptera Culex, Tabanus, Eristalis, Drosophila

Siphonaptera Pulex



—Deuterostomia:

——Echinodermata:

Asteroidea
Echinoidea

Holothuroidea

—Chordata:
——Urochordata (Tunicata)
——Cephalochordata
——Vertebrata:
———Hyperoartia
Gnathostomata:
Chondrichthyes
Osteichthyes:
———Actinopterygii
———Sarcopterygii:
Dipnoi
Coelacanthimorpha
Tetrapoda:
Amphibia:
Caudata
Anura

Amniota:
Testudines
Diapsida:
Squamata
Archosauria:
Crocodyliamorpha
Aves:
Palaeognathae
Galloanserae
Neoaves

Mammalia:
Monotremata
Marsupialia
Eutheria:

Xenarthra
Lagomorpha
Rodentia
Primates
Chiroptera
Eulipotyphla
Carnivora
Cetartiodactyla
Perissodactyla
Proboscidae

Linckia
Diadema
Holothuria

Ascidia
Branchiostoma

Petromyzon
Carcharodon, Dasyatis, Apristurus
Acipenser, Barbus, Anguilla, Salmo
Protopterus

Latimeria

Salamandra
Rana

Testudo
Gokko, Python
Crocodylus

Struthio
Gallus

Columba, Passer, Apus, Dendrocopos

Ornithorhynchus
Macropus

Bradypus

Lepus

Rattus

Cercopithecus, Pan
Pteropus, Phyllostomus
Sorex

Panthera, Canis

Sus, Cervus, Giraffa, Camelus, Bison, Orcinus

Tapirus, Equus, Rhinoceros
Elephas




