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Zinios ir gebéjimai, kuriuos turéty turéti visi dalyviai
(Sudaryta pagal Tarptautinés chemijos olimpiados programa)

Eksperimento paklaidy jvertinimas, tinkamas reikSminiy skaitmeny vartojimas.

Nukleonai, izotopai, radioaktyvusis skilimas (alfa, beta, gama) ir branduolinés reakcijos.

Vandenilio tipo atomy kvantiniai skaiciai (n, I, m) ir orbitalés (s, p, d); Hundo (Hund)
taisyklé, Paulio (Pauli} principas;

Pagrindiniy grupiy ir pirmosios d metaly eilés atomy ir jony elektrony konfigtiracijos.

Periodiné lentel¢ ir periodiniai désningumai (elektrinis neigiamumas, elektroninis
giminingumas, jonizacijos energija, atomy ir jony spindulys, vieniniy medziagy lydymosi
temperatiira, metaliSkumas, reaktingumas).

Cheminiai rysiai (kovalentinis, joninis, metaliSkasis), tarpmolekulinés sgveikos jégos ir jy
jtaka savybéms.

Molekuliy geometriné sandara ir Valentiniy elektrony pory stimos teorijos (VEPS teorija,
angliSkai VSEPR) paprasciausieji atvejai (iki 4 elektrony pory).

Lyg¢iy lyginimas, empirinés formulés, molio sgvoka, Avogadro skaicius, stechiometriniai
skai¢iavimai, tankis, skirtingi koncentracijos reiSkimo budai.

Cheminé pusiausvyra, Le Sateli¢ (Le Chatelier) principas, pusiausvyros konstantos
(i8reikStos koncentracijomis, slégiais, molinémis dalimis).

Arenijaus (Arrhenius ) ir Brionstedo (Bronsted) rugsciy-baziy teorijos, pH, vandens
autojonizacija, rugstiniy-baziniy reakcijy pusiausvyros konstantos, silpnosios riigsties tirpalo pH,
labai praskiesto tirpalo pH, paprasc¢iausiy buferiniy tirpaly pH, drusky hidrolizé.

Tirpumo sandauga ir tirpumas.

Kompleksiniy junginiy susidarymas, koordinacijos skaiCius, kompleksy susidarymo
konstantos.

Elektrochemijos pradmenys. Elektrovaros jéga. Nernsto (Nernst) lygtis. Elektrolize,
Faradéjaus (Faraday)-désniai.

Cheminiy reakcijy greitis, greit]j lemiantys veiksniai, elementariosios reakcijos,
homogeninés ir heterogeninés reakcijos greiCio lygtis, greiCio konstanta, reakcijos laipsnis,
reakcijos kelio energetiné diagrama, aktyvacijos energija, katalize, katalizatoriaus jtaka reakcijos
termodinaminiams ir kinetiniams parametrams.

Energija, energijos mainai Silumos ir darbo bidu, entalpija ir vidiné energija, Siluminé talpa,
Heso (Hess) désnis, standartiné susidarymo entalpija. Tirpimo, solvatacijos entalpija. Rysio
entalpija.

Entropija. Gibso (Gibbs) energija. Antrasis termodinamikos désnis. Savaiminio proceso
Kryptis.



Idealiyjy dujy désniai, dalinis slégis.

Tiesioginis ir atvirkstinis titravimas, rigsciy ir baziy titravimas, titravimo kreivés, riigtiniy-
baziniy indikatoriy spalvos ir indikatoriy parinkimas.

Redokso titravimas (permanganometrija, jodometrija)
Paprasciausi kompleksometriniai titravimai, nusodinimo titravimas.

Neorganinés kokybinés analizinés chemijos pradmenys (jonams, kurie jrasyti j faktiniy Ziniy
sarasg). Liepsnos reakcijos.

Lamberto-Bero (Lambert-Beer) désnis.

Organiniy junginiy sandaros rySys su reaktingumu (poliSkumas, -elektrofiliSkumas,
nukleofiliSkumas, indukciniai efektai, santykinis stabilumas).

Sandaros rySys su savybémis (virimo temperatiira, rigStingumas, bazingumas).

Organiniy junginiy nomenklattiros pradmenys.

Anglies atomo hibridizacija ir rySiy geometrinis i$sidéstymas.

Sigma ir pi rySiai. Delokalizacija, aromatiSkumas, mezomerinés struktuiros.

Izomerija (strukttros, konfigiiracijos, konformacijos, tautomerija).

Stereochemija (E-Z, cis-trans izomerai, chiraliSkumas, optinis aktyvumas, Kano-Ingoldo-
Prelogo (Cahn-Ingold-Prelog) sistema, Fiserio (Fisher) projekcijos).

Hidrofilinés ir hidrofobinés grupés, miceliy susidarymas.

Monomerai ir polimerai, grandinin¢ polimerizacija, jungimosi polimerizacija ir
polikondensacija.

Laboratoriniai jgiadZiai

Kaitinimas, naudojimasis grjztamuoju saldytuvu.

Sveérimas elektroninémis svarstyklémis, tiirio matavimas (matavimo cilindru, pipetémis,
biurete, matavimo kolbomis). Naudojimasis pipeciy prisiurbimo kriausémis.

Tirpaly ir standartiniy tirpaly gaminimas ir skiedimas.

Naudojimasis magnetine maiSykle.

Reakcijy atlikimas mégintuveliuose.

Kokybinés organiniy junginiy funkciniy grupiy atpaZinimo reakcijos (pagal duota
apraSyma).

Tario analizé, titravimas.

pH matavimas (pH indikatoriais bei sukalibruotu pH-metru).

PavyzdZiai Ziniy ir gebéjimy, kurie gali biiti olimpiados uZduotyje tik jei buvo jtraukti j
parengiamgsias uZduotis

I uzduotj gali biiti jtrauktos tik 6 teorinés ir 2 praktinés sudétingesnés temos i§ §io sgraso
arba panaSios. Prie§ uzduociy atlikimg dalyviams gali biiti surengta 2—3 valandy paskaita, kurioje
pristatomos sudétingesnés temos.

* Valentiniy elektrony pory stimos teorija (VSEPR), kai centrinio atomo erdvinis skaicius
didesnis uz 4.

* Neorganiné stereochemija, kompleksiniy junginiy izomerija.

* Kietyjy medziagy sandara (metalai, NaCl, CsCl), Brego (Bragg) désnis.

* Rysys tarp pusiausvyros konstantos, elektrovaros jégos ir standartinés Gibso energijos.

* Integruotoji kinetiné pirmojo laipsnio reakcijos lygtis, puséjimo trukmé, Arenijaus
(Arrhenius ) lygtis, aktyvacijos energijos nustatymas.



 Sudétingos reakcijos, nuostoviyjy koncentracijy (Steady-state) ir pusiausvyrumo (quasi-
equilibrium) supaprastinimai, kataliziniy reakcijy mechanizmai, reakcijos laipsnio nustatymas,
sudétingos cheminés reakcijos aktyvacijos energija.

* Diiziy teorija.

» Paprastos faziy diagramos, Klauzijaus — Clapeyrono (Clausius-Clapeyron) lygtis,
trigubasis ir krizés taskai.

» Stereoselektyvieji virsmai (diastereoselektyvumas, enantioselektyvumas), optinis
grynumas.

* Konformacijy analizé¢, Njumeno (Newman) projekcijy naudojimas, anomerinis efektas.

« Aromatinis nukleofilinis pakeitimas, elektrofilinis pakeitimas policikliniuose
aromatiniuose junginiuose ir heterocikluose.

* Supramolekuliy chemija.

* Sudétingesnieji polimerai, kauciukai, kopolimerai, termoreaktyvieji polimerai,
polimerizacijos tipai, stadijos ir kinetika.

« Soninés aminoriigi¢iy grupés, aminoriigddiy reakcijos ir atskyrimas, sekos nustatymas
baltymuose.

* Antriné, tretiné ir ketvirtiné baltymy sandara, nekovalentiné saveika, stabilumas ir
denattiravimas, baltymy gryninimas nusodinimo, chromatografijos ir elektroforezés biidu.

* Fermentai, jy klasifikavimas pagal reakcijos tipa, aktyvioji vieta, kofermentai ir
kofaktoriai, katalizés mechanizmas.

» Monosacharidai, pusiausvyra tarp tiesinés ir ciklinés formos, piranozés ir furanozés,
Hauverso (Haworth) projekcijos ir konformacinés formulés.

 Angliavandeniy chemija, oligo- ir polisacharidai, glikozidai, sandaros nustatymas.

» Bazés, nukleotidai ir nukleozidai. Funkciniai nukleotidai. DNR ir RNR, vandeniliniai
rySiai tarp baziy, replikacija, transkripcija ir transliacija, DNR taikymai.

* Sudétingi tirpumo skaiciavimai (kai anijonai hidrolizuojasi; kai susidaro kompleksai).

« Paprasciausi Sriodingerio (Schrodinger) lygties atvejai ir spektroskopiniai skaigiavimai.

* Molekuliniy orbitaliy MO teorijos pradmenys;

* Masiy spektroskopijos pagrindai (molekuliniai jonai, izotopy paplitimas);

* Paprasty BMR spektry interpretavimas (cheminis poslinkis, multipletiskumas, integralai).

* Metodai, taikomi sintetinant medziagas: filtravimas, nuosédy dziovinimas, plonasluoksné
chromatografija.

* Sintez¢ mikrokiekiais.

* Sudétinga kokybiné neorganiniy medziagy analizé.

* Gravimetriné analizé.

* Naudojimasis spektrofotometru.

* Ekstrakcija nesimaiSanciais tirpikliais: teorija ir praktika.

» Chromatografija naudojant kolonéles.

Dalyviams rekomenduojamos papildomos Zinios:

s elementy reakcijos su vandeniu, deguonimi, halogenais, jy liepsnos spalvos.

Nemetaly dvinariy hidridy stechiometrija, reakcijos ir savybés.

Bendriausios anglies, azoto ir sieros oksidy reakcijos (CO, CO2, NO, NO2, N2O4, SOz, SO3).

Pagrindiniai p-bloko elementy oksidacijos laipsniai, pagrindiniy halogenidy ir deguoniniy
ragsciy stechiometrija (HNO2, HNO3, H2CO3, H3POs, H3POs, H.SO3, H2SO4, HOCI, HCIO3,
HCIO.).

Halogeny reakcijos su vandeniu.

Pirmosios d elementy eilés pagrindiniai oksidacijos laipsniai, (Cr(lll), Cr(\VI1), Mn(ll),
Mn(1V),

Mn(VI1), Fe(l1), Fe(l1l), Co(ll), Ni(I1), Cu(l), Cu(ll), Ag(l), Zn(11), Hg(l), and Hg(ll) ), ju
junginiy spalvos.

Al ir amfoteriniai hidroksidai (Al(OH)z, Cr(OH)s, Zn(OH)>).



Permanganato, chromato, dichromato jonai ir jy redokso reakcijos.
Jodometrija (tiosulfato ir jodo reakcija).
Jony atpazinimas: Ag*, Ba?*, Fe3*, Cu®*, CI-, COs%, SO4*.

Organiné chemija

Pagrindiniai elektrofilai ir nukleofilai.

Elektrofilinis prijungimas: prijungimas prie dvigubojo ir trigubojo rysio, regioselektyvumas
(Markovnikovo (Markovnikoff) taisyklé), stereochemija.

Elektrofilinis pakeitimas: pakeitimas aromatiniame ziede, pakaity jtaka pakeitimo
reaktingumui ir regioselektyvumui, elektrofilai.

Eliminavimas: E1 ir E2 reakcijos prie sp* anglies, stereochemija, riigitiné-baziné katalize,
pagrindinés nueinancios grupés.

Nukleofilinis pakeitimas: SN1 ir SN2 reakcijos prie sp® anglies, stereochemija.

Nukleofilinis prijungimas: prijungimas prie anglis-anglis ir anglis-heteroatomas dvigubojo ir
trigubojo rysio, prijungimo-eliminavimo reakcijos, rigstine-baziné katalizé.

Radikalinis pakeitimas: halogeny ir alkany reakcija.

Oksidacija ir redukcija: virsmai alkinas — alkenas — alkanas - halogenidas, alkoholis —
aldehidas — ketonas — karboksirtig§¢iy dariniai, nitrilai — karbonatai.

Cikloheksano konfirmacijos.

Grinjaro reakcija, Felingo ir Tolenso (Feling-Tolens) reakcija.

Paprasciausieji polimerai ir jy savybés bei gamyba (polistirenas, polietenas, poliamidai,
poliesteriai).

Aminorngstys ir jy klasifikacija, izoelektrinis taskas, peptidinis rySys, peptidai ir baltymai.

Angliavandeniai, atvirosios grandinés ir ciklinés formos gliukozé ir fruktoze.

Lipidai: triacilgliceridai, so¢iosios ir neso¢iosios riebaly ragstys.




