9-10 kl. teorinés uzduotys

JVERTINIMAI UZ UZDUOTIS:

1. Ausis — ne tik klausos organas

2. Regos organas

3. Vabzdziy burnos aparatai

4. Paukscio kaulai

5. Kaip apsiginti nuo bakterijy

6. Tarprasinés sgveikos

7. Populiacijos

8. Gyvlno pédsakai

9. Centriné dogma

10. Meilé mieléms

11. Kupranugariy vargai

12. Paslaptingasis gyviinas

13. Atpazinkite organizmus

14. Augalai pries gyviinus

15. Ar paiinsite i$ lapy?

BENDRAS JVERTINIMAS:
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Verté: 4 balai

UZduotis 1 Ausis — ne tik klausos organas .
Jvertinimas:

1. [1t.] Ausis yra ne tik klausos, bet ir pusiausvyros
organas, sudarytas i$ iSorinés, vidurinés ir
vidinés ausies. Pazymeékite paveiksle apvaliojo ir

ovaliojo maiseliy vietas.

2. [1 t.] Pusiausvyros organas dalyvauja suvokiant

kokioje padétyje yra misy kiinas. Paaiskinkite,

kaip yra suvokiamas sukamasis judesys?

3. [1t.] Kokiu biadu suvokiamas klno ar galvos greitéjimas bei lIétéjimas nedarant sukamuyjy judesiy?

4. [1 t.] Vidinéje ausyje yra ne tik pusiausvyros suvokimui svarbls receptoriai, bet ir sraigé, kurioje
skyscio virpesiai paverciami nerviniais impulsais ir perduodami j Zievinj klausos centrg. Kur yra

zievinis klausos centras ?

Puslapis 1i3 16
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Verté:5 balai

UZduotis 2 Regos organas -
Jvertinimas:

1. [1 t.] Paveiksle parodyta dalis akies skerspjlvio. Pasistenkite

atpazinti akies dalis ir prie skaiciy parasykite jy pavadinimus.

2. [1t.] Parasykite, kas sudaro Zmogaus regos organg.

3. [1 t.] Viena iS akies funkcijy yra skirti spalvas. Kodél spalvy skyrimo teorija buvo pavadinta

trichromate?

4. [1t.] Mes nevalingai reaguojame j ryskig Sviesg galvos pasukimu. Kokioje smegeny dalyje yra centrai,

reguliuojantys Sig funkcijg?

5. [1t.] Kokiu atstumu daiktg reikia laikyti skaitant, rasant, siuvinéjant ar kg kita dirbant? IS kurios pusés

turi kristi Sviesa?

Puslapis 2 i$ 16
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Uzduotis 3 Vabzdziy burnos aparatai Verte: 5 balai
Jvertinimas:

1. [3,6 =9x0,4 t.] Surasykite vabzdZiy burnos organy dalis pazymétas skaiciais.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

2. [1t.] Nurodykite burnos organy tipa.

3. [0,4 t.] Kokiam tipui priklauso Ziogo burnos organai?

Puslapis 3 i$ 16
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Verté: 4 balai

Uzduotis 4 Paukscio kaulai .
Jvertinimas:

[4 = 10x0,4 t.] Jvardykite paukscio skeleto dalis:

1
5
2 6 /
3 i}
7 ' 4
3 2
; 5
e
4 1
5 ; & 2
° 10 "/ )
7
8
9
10
. . . A .. Verté: 8 balai
Uzduotis 5 Kaip apsiginti nuo bakterijy Jvertinimas:

Caenorhabditis elegans — tai apskritoji kirmélé, daznai naudojama kaip modelinis organizmas
genetikoje. Siy mety pradZioje JAV mokslininkai paskelbé atrade $ios kirmélés porasiy, kurie buvo atsparis

tam tikry bakterijy infekcijoms.

1. [1 t.] Kiti modeliniai organizmai jums turblt pazjstami geriau nei C. elegans — tai pelés, triusiai, E.
coli, tabako augalas... Kodél didzioji dalis genetikos tyrimy nukreipti tik j Siuos modelinius

organizmus?

Puslapis 4 i$ 16
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2. [1 t.] Atkreipkite démesj, kad atrasti porsiai nepavadinti naujomis rasimis. Pabandykite nuspéti,
kokia apytiksliai dalis (procentais) nuo visos DNR turéty sutapti tarp skirtingy tos pacios rasies

kirméliy. %

Norédami issiaiskinti, kaip atrastos kirmélés sugeba apsiginti nuo infekcijos, mokslininkai atliko
eksperimentg, pavaizduoty Zemiau. Pirmiausia, Petri |ékStelés su mitybine terpe buvo uzkréstos bakterijomis
centre (A) arba visame |ékstelés pavirSiuje (B). Tada |éksteliy centre patalpintos trijy skirtingy porasiy (N2,
DA650, ir RC301) kirmélés. Paveiksle pavaizduota, kaip kirmélés issidésté praéjus 24 valandoms nuo

eksperimento pradzios.

Bakterijos tik centre Bakterijos visoje léksteléje

A N2 DAB50 DAB50

B N2

o =#=DAEBS0 o == DABS0

= 751 - RC301 = 759 - RC301

| |

2 50 3 501

=1 =1

E 25 5 25

S S

8 8y

- B T T T T T -1 1 - ﬂ T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 0 25 50 75 100 125

Laikas, h Laikas, h

3. [1,5t.] Kuris(-ie) i$ Siy trijy porasiy pasizymi atsparumu infekcijai (Zymékite T), o kurie — ne (N)?

a. N2
b. DA650
c. RC301

Puslapis 5i$ 16
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4. [1t.] Remdamiesi stebimais rezultatais, paaiskinkite, kas galéjo sukelti tokj atsparuma.

5. [0,5 t.] Kaip Iékstelése iSsidéstyty porasio RC301 kirmélés? Trumpai pagrjskite.

A tipo léksteléje:

B tipo léksteléje:

6. [1 t.] SukryZminus vieng infekcijai atsparig kirméle su neatsparia kirméle, visi gauti palikuonys buvo
neatsparis. Taciau kryZminant dvi atsparaus porasio kirmélés, 22 % gauty palikuoniy buvo atspards.

Paaiskinkite, kaip Sis pozymis tikriausiai paveldimas.

Zmogaus imuniné sistema kur kas sudétingesné, ir jai galioja saviti genetikos désniai. PavyzdZiui,
brestanciy limfocity Iagstelése vyksta geny rekombinacija — DNR molekulés sukerpamos ir vél sujungiamos,
kad baty gauti nauji geny deriniai. Tokiu biddu rekombinuojasi antiklnus koduojantys genai, taigi kiekvienas

limfocitas gali gaminti kitokius antiklinus.

7. [0,5 t.] Kokiai medziagy klasei priklauso antikiinai?

a. Angliavandeniams; b. Baltymams; c. Lipidams; d. Nukleordgstims.

8. [0,5 t.] Kokiu dar terminu vadinamos eukarioty branduolio DNR molekulés?

[1 t.] ISskyrus limfocitus, daugumoje Zmogaus lgsteliy geny rekombinacija nevyksta, arba vyksta tik retais
atvejais, taisant DNR paZaidas. Tacdiau yra viena iSimtis. Kokios dar Iastelés brendimo metu visada

patiria rekombinacija? Kaip Sis procesas vadinamas?

Puslapis 6 i$ 16
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Uzduotis 6

Tarprasinés sgveikos

Verté: 4 balai
Jvertinimas:

Gamtoje organizmai bina tarpusavyje susije tam tikrais rysiais. UZpildykite lentele, aprasydami, kokie

tarprasiniai rysiai yra galimi.

Tarprasineé saveika

Tarprasinés saveikos

simbolinis Zyméjimas

Tarprasinés saveikos paaiskinimas

(-/-)

(+/-)

(+/+)

(+/0)

UZzduotis 7

Populiacijos

Verté: 2 balai
Jvertinimas:

Paveiksluose yra pavaizduota trijy hipotetiniy populiacijy individy amZiaus struktdra.

Kuri populiacija (-os) yra mazéjimo procese? ...................

Atsakyma pagrjskite

Puslapis 7 i$ 16
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Kuri populiacija (-os) yra stabili (-ios)? ......ccccceeevcvveeennn.
Atsakyma pagrjskite

Verté: 4 balai

Uzduotis 8 Gyvuno pédsakai Jvertinimas:

Keliavote misku ir aptikote neZinomus pédsakus. ¢
u £

1. Kokios rasies gyviinas paliko Siuos pédsakus?

N

] kurig puse gyviinas judéjo (Zemiau esanciame langelyje “ '
nubréZkite tik rodykle) &

3. Kokiy dar lengvai atpazjstamy Sio gyvino veiklos Zymiy tikriausiai

rasite netoliese?

4. Kokie medZiai tikriausiai auga netoliese? %

v

UZduotis 9 Centriné dogma K/eerrttéi'r;& Ic;asl:ai
Centriné molekulinés biologijos dogma paaiskina kaip Igsteléje
realizuojama genetiné informacija. Centriné dogma yra pavaizduota grafiskai A C DN R
desinéje. Pasinaudodami Sia schema atsakykite j klausimus. Bl tC
1. [1 t.] Pavaizduotus informacijos perdavimo procesus galima
suskirstyti j dvi grupes — bendruosius, vykstancius daugelyje |asteliy D C RN R
normaliomis sglygomis, ir ypatinguosius. Pazymeékite, kurie i$ procesy E
A — E kuriai grupei priklauso. l

Bendrieji Ypatingieji ba |tymaS

Puslapis 8 i$ 16
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2. [5 t.] Jums pateiktas jvairiy fermenty bei nukleortgsciy sarasas. Priskirkite Sias biomolekules
procesams A — E. Kiekvienu atveju galimas tik vienas atsakymas. Jeigu kuris variantas neprisideda prie
informacijos perdavimo procesy, Zymékite , N Atsakykite ir j papildomus klausimus Salia varianty
(savais Zodziais).

1. Atvirkstiné transkriptaze
Kokie sutvérimai sintetina sj fermentq?
2. Restrikcijos endonukleazé
O kokie sutvérimai sintetina $j fermentq?
3. DNR ligazé
4. DNR helikazé
Kam helikazé panaudoja jai ATP suteikiamg energijq?
5. Splaiseosoma
6. RNR polimerazé
3. [1 t.] IS schemoje pateikty trijy makromolekuliy didZiausia jvairove lgsteléje pasizymi baltymai.
Parasykite dvi priezastis, lemiancias baltymy jvairove.
1.
2.
Verté: lai
Uzduotis 10 Meilé mieléms erte: 6 balai
Jvertinimas:

Petronélé nuo vaikystés domisi jvairiais mikroorganizmais. Siam pomegiui ji taip pasi$ventusi, kad net

jsigijo mikroskopa, kad galéty susipaZinti su kai kuriais mikropasaulio atstovais i$ arciau. Mergaité taip pat yra

sudariusi mégstamy mikroorganizmy penketuka (kaip ir dera bisimajai mokslininkei, rGsiy pavadinimai —

lotyniski):

A. Thermus aquaticus

B. Bacillus subtilis

C. Tetrahymena thermophila
D. Saccharomyces cerevisiae

E. Chlamydomonas reinhardtii

Puslapis 9 i$ 16
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1. [0,5t.] Arsarase yra prokarioty? Jei taip, pazymékite bent vieng.
2. [0,5 t.] Kuris i$ pavadinimy (raidés A-E) atitinka vienalgscCius grybus — mieles?

3. [1 t.] Mielés nuo seno yra naudojamos maisto, alkoholiniy gérimy pramonéje dél gebéjimo
fermentuoti cukrus. Dar senovés balty panteone fermentacijos procesa globojo dievas Rigutis (taip

pazymeéta ir Petronélés uzrasuose). Apibidinkite, kas yra fermentacija?

4. [1t.] Pazymékite, kuris teiginys apie fermentacijg yra teisingas.

A. Mielés fermentuoja, nes neturi mitochondrijy.
B. Tam tikromis sglygomis, fermentacija uzsiima ir Zinduoliy lgstelés.
C. Mieliy ekstraktas fermentacijos nevykdo.
Mieléms, kaip ir kitiems grybams, badingas lytinis ir nelytinis dauginimasis. Haploidinéms mieliy
Igsteléms taip pat yra bldingas poravimosi tipas a arba a, kurj esant atitinkamoms aplinkos sglygoms jos gali

pakeisti. Jums pateiktas mieliy Igsteliy kolonijoje gyvenimo ciklas.

5. [2t.] Kurie i$ procesy A-D zymi...
...mitoze?
...mejoze?
...konjugacijg?
...poravimosi tipo pakeitimg?

Kai kuriuose variantuose galimi ir keli procesai, o kituose gali netikti ir nei vienas.

Puslapis 10 i$ 16



50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIIOS OLIMPIADA

TR0

TEORINES UZDUOTYS

2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai 9-10 kl.
v . . . Verté: 3 balai
UZduotis 11 Kupranugariy vargai Jvertinimas:

Kupranugariai yra gerai prisitaike gyventi dykumose. Jy kuprose saugomos riebaly, ypac tripalmitino

(Cs1Hos06), atsargos. Skaidant Siuos riebalus issiskiria vanduo. Vis délto net ir kupranugariai gali dehidratuoti.

Nustatyta, kad dehidratavusio kupranugario kiino temperattra gali varijuoti nuo 34,5°C nakties metu iki

40,5°C dienos metu (duomenys pateikti grafike kitame puslapyje).

Kdno temperattra (°C)

39

37

40

38

36

34

girdytas

dehidrataves

\

/\

Dienos

1. [1 t.] Kam kupranugariui reikalingas riebaly pavidalu sukauptas vanduo? Pagrjskite savo atsakymag

remdamiesi grafike pateiktais duomenimis.

2. [2 t.] Apskaiciuokite kiek gramy vandens (deSimciy tikslumu) susidarys iS vieno kilogramo

tripalmitino? Tarkime, kad visas tripalmitinas oksiduojamas iki vandens ir anglies dioksido. (Atomy

molinés masés: C—12,H-1, 0-16.)

Puslapis 11 i$ 16
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UZduotis 12 Paslaptingasis gyviinas K/ir:t?;::nt;il_al

[4 = 5x0,8 t.] Lenteléje surasyti vieno organizmo poZymiai, kuriais remiantis jis yra priskiriamas skirtingo

rango sistematinéms grupéms. TuSCiuose langeliuose jrasSykite, kaip vadinamos Sios konkrecios

sistematinés grupeés.

Sis organizmas yra daugialastis, negeba fotosintetinti

Karalysteé

Gyvianai

Sis organizmas turi stangria nugarine styga, suteikiancig
atramga segmentuotiems liemens bei uodegos raumenims. Virs
jos yra iSsidéscCiusi CNS. Kai kuriems Sios grupés atstovams
véliau apie Sig stygg susiformuoja stuburas ir ji iSnyksta.

Tipas

Sis organizmas yra aptinkamas tik drégnoje aplinkoje. Grobio
nuryjimui panaudoja akiy judesius.

Klasé

ISskyrus lervos stadijg, Sis organizmas neturi uodegos.

Burys

Sio organizmo virdutiné kino dalis yra geltonai ruda arba
Sviesiai pilka su stambiomis ar smulkiomis rudomis bei
juodomis démémis ir raudonais taskais. SkleidZia cesnaky
kvapa. Akies vyzdys primena katés. Lietuvoje gyvena viena Sios
genties rasis, jraSyta j Lietuvos Raudonagjg knyga.

Gentis

Kokia tai rasis?

Rasis

UZduotis 13 Atpazinkite organizmus

Verté: 4 balai
Jvertinimas:

AtpaZinkite Siuos organizmus pagal jy dalis. Parasykite organizmy sistematine padét;.

Puslapis 12 i$ 16
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Karalysté: .......ccooveiniiiiiic Karalyste: ....ccveerereneniriniieeeese e

Verté: 6 balai

UZduotis 14 Augalai pries gyviinus Jvertinimas:

Pries milijonus mety susigincijo Augalas ir Gyviinas, kuris i$ jy galingesnis. Augalas jrodinéja:

— Mes gaminame organines medZiagas, iSskiriame deguonj ir sunaudojame anglies dvideginj, be misy

pasaulyje beveik niekas neisgyventy. Mes esame Zemés gyvybés pagrindas.

Puslapis 13 i$ 16
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O Gyvinas atsako:

— Taip, jus labai svarbis. Bet mes virSesni — édame augalus, kada tik norime, o JUs net pabégti negalite. Ir tave

galiu tuojau pat suésti.

Nusiminé Augalas, isgirdes tokia tiesg ir nusprendé — jei ne as, tai bent jau mano palikuonys galés apsiginti
nuo gyvuny. Kaip taré, taip ir padaré. Evoliucijos eigoje susiformavo gausybé jvairiausiy fiziniy, cheminiy ir

dar kitokiy augaly gynybos mechanizmy.

Aprasykite SeSis augaly apsisaugojimo nuo Zolédystés budus, prie kiekvieno jy nurodykite vieng pavyzdj

augalo, kuriam toks prisitaikymas badingas.

Puslapis 14 i$ 16
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Verté: 10 baly

Uzduotis 15 Ar patinsite i$ lapy?
sduoti pazinsite Is lapy lvertinimas:

ISspreskite kryZiazod;. [5t.]

—

IS patamsintuose langeliuose esanciy raidziy sudéliokite zodj (1 t):

123456789

Puslapis 15 i$ 16
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Pateikite du botaninius Sio reiskinio pavyzdzius: (1t.)

1.

Vienas is augaly, kurio lapai pavaizduoti, gyvena labai specifinj gyvenimo bdg. Nurodykite, kuris augalas ir

aprasykite jo gyvenimo bida (1t.)

[
1 2 3 Lapai gali bdti paprasti ir sudétiniai, jvairiausiy
formy, bet jy anatominé sandara panasi.
Nurodykite pagrindines pavaizduoto lapo dalis [2
4
: t].
5
6
8 7
1 5.
2 6
3 7
4, 8
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