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Tt B0

Verté: 4 taskai

Uzduotis 1 L
Jvertinimas:

Anglies ciklas

Mokslininkai istyré vandens telkinio anglies ciklg ir tyrimo rezultatus apibendrino Zemiau pateiktoje

schemoje (skaiciai atitinka anglies srautus matuojant gramais/m2 per metus).
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grynaji produkcija 50
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T P

1. [1t.] Kokia yra bendra schemoje pavaizduoty vartotojy biomasé?

2. [1t.] Kokia yra Sios ekosistemos bendroji pirminé produkcija?

3. [1t.] Ekosistemos produktyvumo indikatoriumi paprastai laikomas taip vadinamas P/B santykis, kai P
= grynoji pirminé produkcija ir B = biomasé. Kuria raide schemoje pazyméta grupé, turinti didZiausig

P/B santyk;j?
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4. [1 t] Kaip manote,

makrodumbliai?

kodél

mikrodumbliai

TR0

pagamina daugiau grynosios

TEORINES UZDUOTYS
11-12 kl.

produkcijos nei

UZduotis 2

Miglés ir aSuotés

Verté: 4 taskai
Jvertinimas:

Dvinamé daugiameté Zolé Poa koegzistuoja stepése su Stipa Zolémis. Pirmoji labai mégstama naminiy

ir laukiniy augalédziy, o antroji yra santykinai neskani. Mokslininkai augino Poa augalus skirtingu atstumu (A

paveiksle pazyméta arti ir toli) nuo Stipa augaly, esant (A paveiksle pazyméta +B) arba nesant (A paveiksle

pazymeéta -B) barjerui tarp Sakny ir skirtingomis ganymo sglygomis. Eksperimento metu buvo fiksuojamas

vyrisky ir moterisky Poa augaly augimas. Kito eksperimento metu buvo fiksuojami vyrisky ir moterisky Poa

augaly tankiai esant skirtingam ganymo intensyvumui (B paveikslas).

A
Neganoma Vidutinis ganymas
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Nz 17

Intensyvus ganymas

Tankis (augalai/m?)

-B

3r EZ4 +B

2

. v l 7

alll Bl
Arti Toli

Remdamiesi turimais duomenimis, atsakykite j klausimus.

B

[] vyriski augalai
I moterigki augalai

Neganoma

Vidutinis
ganymas

Intensyvus
ganymas

1. [1 t.] Kokia ekologiné saveika vyksta neganomoje vietovéje tarp Poa moterisky augaly ir kaimyniniy

Stipa augaly?

2. [1t.] Kokig iSvadg galima padaryti apie Stipa genties augaly poveikj vyriskiems ir moteriskiems Poa

augalams vidutiniSkai ganomoje vietoveje?

Puslapis 2 i$ 22



50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIJOS OLIMPIADA TEORINES UZDUOTYS

2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai @i‘[’m@ ’ SH 11-12 kl.

3. [1t.] Kokj ganymo rezimg reikéty vykdyti, norint gauti didZiausig vyrisky Poa augaly biomase, jeigu

tyrimo lauke nebty Stipa augaly?

4. [1t.] Kas nulemia moterisky ir vyrisky Poa augaly santykj populiacijoje?

Verté: 7 taskai

] ) . . A gioin
Uzduotis 3 Ka gali papasakoti genealoginiai medziai? jvertinimas:

Zemiau pateikti keturi Zmogaus pozymiy genealoginiai medziai (I-1V).

1. [3 t.] Remdamiesi pavaizduotais poZzymiy perdavimo désningumais, j lentele surasykite visus

paveldéjimo tipus, kuriuos galéty atspindéti kiekvienas genealoginis medis.

Genealoginio Tikétinas(-i) paveldéjimo
Paveldéjimo tipy kodai medzio numeris tipas(-i) (A-E)
A | Autosominis dominuojantysis (n
B | Autosominis recesyvusis (m
C | Su X chromosoma sukibes (1)
D | SuY chromosoma sukibes (V)
E | Percitoplazmg perduodamas
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Genealoginiame medyje daZniausiai Zymimas tik vienas poZzymis, tafiau norint nustatyti sankibg bei
rekombinacija, medyje galima Zyméti keliy poZzymiy perdavima. Zemiau pateiktas nagy-girnelés (angl. nail-
patella) sindromo, kuriam be kity simptomy badingas sutrikes nagy augimas bei neissivysciusios arba prastai

iSsivysciusios kelio girnelés, bei ABO sistemos kraujo grupiy paveldéjimas.

2. [0,5 t.] Koks yra nagy-girnelés sindromo paveldéjimo

budas?

3. [0,5 t.] Kuris(-ie) individas(-ai) yra rekombinantinis(-ai)?

Nurodykite kartg ir individg, pvz., I:1 ir pan.

4. [1t.] Apskaiciuokite, kokia yra rekombinantiniy individy dalis.

5. [1 t.] Rekombinantiniy individy daZnio analizé yra naudojama genetiniam kartografavimui
(genolapiams sudaryti). Kokio tipo genolapiai — fiziniai ar genetiniai — gali biti sudaromi remiantis

tokia sankibos analize? Atsakyma pagrjskite.

6. [1t.] Tiriant ABO kraujo grupiy bei nagy-girnelés sindromo sankiba nustatyta, kad genetinis atstumas
tarp Siy dviejy Zymeny moters genolapyje yra didesnis nei vyro genolapyje. Kokia yra tokio skirtumo

priezastis?
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Verté: 4 taskai

UZduotis 4 Ne visos mutacijos vienodos -
Jvertinimas:

Geny mutacijas galima skirstyti jvairiai. PavyzdZiui, pagal tai, kaip jos keicia organizmo prisitaikymag
islikti (,,fitness”), mutacijos gali blti neutralios, naudingos, Zalingos, arba beveik neutralios. Pastaroji grupé
ypac jdomi — Sios mutacijos jprastai poveikio neturi, taciau esant reikiamoms aplinkos sglygoms gali tapti

Zalingos. Tikétina, kad daugelis Zmogaus ligy sukeliamos batent tokiy mutacijy.

mutanto) — p(sveiko
p( ) —p( )' kur p —

Matematiskai mutacijy poveikj patogu aprasyti atrankos koeficientu s = > (sveiko)

vidutinis mutavusio arba sveiko organizmo palikuoniy skaicius.

1. [1,2t.] Pateiktiems mutacijy tipams priskirkite atrankos koeficiento s reikSmes (A-D).

Neutralios A. s=0

Beveik neutralios
B. s > 0,001

Naudingos
C. s < —0,001

Zalingos
D. 0,001 < s <O

2. [1t.] Palyginti su kitomis rGsimis, Zmogaus gyvenimo bldas pastairaisiais tikstantmeciais keitési labai
greitai — keitési ir medicina, ir gyvenimo trukmeé... Tikétina, kad kai kuriy mutacijy reikSmeé islikimui

taip pat pakito. Paaiskinkite, kaip:

a. mutacija, kuri anksciau buvo neutrali, galéjo tapti Zalinga?

b. mutacija, kuri buvo Zalinga, galéjo tapti neutrali?

3. [0,6 t.] NatGrali atranka gali mutacijas palaikyti arba pasalinti. Ta¢iau mutacijy daznis gali keistis ir
atsitiktinai, sakykime, jei vienintelis mutacijg turéjes individas Zuvo dél kity priezasciy. Kaip vadinama

tokia atsitiktiné mutacijy daznio kaita?
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4. [1,2 t.] Priklausomai nuo populiacijos dydZio, mutacijy daznis priklauso arba nuo atrankos, arba nuo
kity jégy (pvz., prie$ tai minéti atsitiktiniai pokyciai). Lenteléje Zemiau uZpildykite, kuri jéga bus

svarbiausia kiekvienu atveju — atranka (Zymekite A) ar kiti procesai (Zymeékite K).

Mutacijos poveikis: Neutrali Beveik neutrali Zalinga

MaZa populiacija

Didelé populiacija

Verté: 7 taskai

Uzduotis 5 Ploidiskumo kitimas .
Jvertinimas:

Vienas i$ sékmingiausiy evoliucijos pasiekimy yra lytinio dauginimosi atsiradimas. Auksto iSsivystymo
lygmens gyvybés formose dominuoja diploidinj (2n) chromosomy rinkinj turinti stadija, o haploidiné (n)
stadija daugelyje rasiy apsiriboja lytinéms lgstelés. Augaluose nuolatinis diplo-/haplo- stadijy keitimasis
vadinamas karty kaita.

Lenteléje pateiktos savybés, badingos skirtingo ploidiskumo (2n/n) stadijy lgsteléms/organizmams.

A. Lastelés santykinai smulkesnés G. Kombinacinio kintamumo galimybé

B. Maskuojamas Zalingy recesyviy aleliy | H. Santykinai trumpesnis Igstelés ciklas

pasireiskimas
C. R-strategai, gyvena kintancioje aplinkoje I.  Santykinai didesnis Igsteliy pavirSiaus plotas
D. Didelis adaptyvumas J.  Ribotas evoliucinis potencialas

E. Zalingos mutacijos atrankos pa3alinamos i§ | K. K-strategai, gyvena homogeniskoje aplinkoje

karto

F.  Galimybé gyventi padidéjusio mutageniskumo | L.  Galimybé vystytis dideliems organizmams

(t.p. UV) aplinkoje

1. [4t.] Kurie genetiniai/evoliuciniai aspektai (A-L) budingi 2n ir n ploidiskumo stadijoms?

Savybés, bldingos 2n lgsteléms/organizmams Savybeés, bidingos n Igsteléms/organizmams
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100 100 Lasteliy ploidiSkumas kinta ne tik karty kaitos
75 — 75 o
50~ II II -6 g metu, bet gali labai skirtis ir skirtingo amziaus
25 25 x
o ] . 2= audiniuose ir organuose. Schemoje pavaizduotas
E 75— L 75 E 2\:_
% 50 III = @ vairenio (Arabidopsis) lasteliy  ploidiskumo
:E e 25 - 25 E %
5 & . 2 = pasiskirstymas skirtinguose organuose.
g-i-n 75 — - 75 :E B
E T - 0 Z ©
E .E' 25 — — 25 -
ST o e . - . . . .
£ 2 o] s T 2. [1 t.] Kokiu bGdu Igstelése gali atsirasti
< & 5 Dienos po
jf; sudygimo poliploidiniai branduoliai?
7 ] 132n
::: = Chromosomy rinkiniy
aE i1 0 an skaiGius
LI N P4 | 2n
Dienos po
sudygimo
3. [1t.] Kokia yra augaly lasteliy ploidiskumo kitimo tame paciame individe biologiné prasmé?
4. [1 t.] Poliploidiniy Igsteliy randama ir kai kuriuose gyviiny audiniuose. Nurodykite bent du gyviiny
Igsteliy tipus, kuriems budinga autopoliploidija.
. . . . Verté: 4 taskai
Uzduotis 6 Autoimunitetas L
Jvertinimas:

Reumatinés ligos, daZniausiai pasireiskiancios létiniu sgnariy bei jungiamojo audinio uZzdegimu bei
skausmu, yra priskiriamos autoimuniniy ligy grupei. Manoma, kad viena i$ reumatiniy ligy — reumatoidinis
artritas (RA) — gali dazZniau pasireiksti tam tikrus HLA-DR (MHC-II klasés receptoriaus) alelius turintiems
asmenims. Randami 7 HLA-DR geno aleliai, lemiantys skirtingg rizikg susirgti reumatoidiniu artritu, dalis kuriy
nesukelia didesnés genetinés rizikos susirgti $ia liga. Zinoma, kad moterys reumatoidiniu artritu serga 3 kartus
daZniau nei vyrai. Taip pat pastebétas dozés efektas — turintys dvi "defektyvias" geno kopijas turi dvigubai
didesne tikimybe susirgti reumatoidiniu artritu nei vieng kopijg (lenteléje pateiktas rizikos susirgti lygis kartais

1 alelio kopijai).
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Aleliai Rizika susirgti RA 5. [0,75 t.] Tarkime, kad populiacija yra pusiausvira,
A 6 o visy aleliy daZniai yra vienodi. Kokia dalis
B 5 . . s N ..

Zmoniy bus genetinéje rizikos susirgti grupéje
¢ 0 (t.y., rizika susirgti bus >0), jei moteriska lytis
D 0 savaime néra rizikos veiksnys, o tik padidina rizikg
E 1 susirkti RA “defektyviy” aleliy neSiotojams?
F 0
G 0

6. [1t.] Koks genotipas bus asmens, turincio didZiausig tikimybe susirgti reumatoidiniu artritu?

7. [0, 75 t.] Kiek karty Sio asmens rizika susirgti bus didesné nei genetiskai maziausig rizikg susirgti

turincio, taciau priklausancio rizikos grupei asmens?

8. [1,5 t] Kitds autoimuninés-uzdegiminés a. Periferija
Makrofagas Ch4+

=
=7
i

jungiamojo audinio ligds — reumato — priezastis |qgte|e/,
s e o o oo
2\ qustele
buvo isaiSkinta pastebéjus, jog Si liga itin daznai 'c.asu. .Ug; {\.)
atsiranda persirgus faringitu ar laringitu. Jg sukelia TCR /’—\\
MHC 1| \Q/"

nenormalios organizmo reakcijos | persirgty

b. Miokard
streptokokine virSutiniy kvépavimo taky infekcijg lokardas

T TNF-ci, IFN-v, IL-10, [L-4

del molekulinés  mimikrijos.  Siuo  metu

¥ f I )
diagnostikoje tiriami kraujo méginiai, kuriuose be \F-._ \= N | '@ @
i |

bendryjy rodikliy imunologiniais metodais ieSkoma

streptolizino, streptokinazés bei kity tipiniy c. Vo¥tuvas

antigeny. Remdamiesi paveiksléliu, aprasykite ir ()
t TNF-0, IFN-y, IL-10
V0LA-4

paaiskinkite reumato simptomus  sukeliantj

mechanizma. N N \V4 ~ VCAM-1 (!i ’
| B '

|14
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Verté: 5 taskai

UZduotis 7 Griauciy skersaruoziai raumenys -
Jvertinimas:

1. [1,5 = 6x0,25 t.] Griauciy skersaruoZiy raumeny lgstelése yra miofibrilés, sudarytos i$ pasikartojanciy
daliy, vadinamy sarkomerais. Sarkomeruose galima iSskirti pasikartojancias Sviesias ir tamsias sritis (ruozus),
matomas Sviesiniu mikroskopu, kurios ir suteikia skersaruoZiui raumeniui jo pavadinima. Nurodykite, kokiais

skaitmenimis Zemiau pavaizduotame paveikslélyje pazymeétos iSvardintos struktdros.

Sarkomeras _
Aktinas -
Miozinas -
Z linija -
A diskas -
| diskas -
— 4 —k 5. sl 4 —
53 - =
6.

2. [2=4x0,5 t.] ApibréZkite kiekvieng i$ Zemiau nurodyty terminy.

Sarkolema —

Sarkomeras —

Sarkoplazminis tinklas —

Sarkoma —
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3. [1,5 t.] Panaudodami visus SeSis iSvardintus teminus (T vamzdeliai, troponinas C, sarkoplazminis
tinklas, alfa motoneuronas, ATP, tropomiozinas), aprasykite griauciy skersaruoZio raumens

susitraukimo mechanizma.

Verté: 5 taskai

UZduotis 8 Kraujotakos sistemos .
Jvertinimas:

[5 = 10x0,5 t.] ISvardytus organizmus atitinkancius skaicius (1-10) jrasykite prie atitinkamos jiems bidingy

pozymiy eilutés (I-V).

1. vabzdys; 6. jury arkliukas;
2. paukstis; 7. sliekas (zieduotoji kirmélé);
3. ryklys; 8. hidra;
4. planarija (plokscioji kirmélé); 9. véilys;
5. krokodilas; 10. Suo.
Pozymis Organizma atitinkantis skaicius

I. néra kraujotakos sistemos

. kraujotakos sistema atvira

. kraujotakos sistema uZdara, o Sirdis be skyriy

IV. Sirdis su skyriais, bet yra tik vienas kraujo apytakos ratas

V. Sirdis su dviem priesirdziais ir 2 skilveliais
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Verté: 5 taskai

Uzduotis 9 Piktas bulbulis .
Jvertinimas:

Mokslininkai tyré paukscio bulbulio (Pycnonotus jocosus) teritorine elgseng pries peréjimo laikotarpj ir
peréjimo laikotarpio metu. Aplink fermg, kur gyveno tiriamieji pauksciai, deSimtyje skirtingy tyrimo viety
buvo leidZiamos viliojimo giesmés ir buvo vertinamas laikas, per kurj vietinis patinas pradédavo rodyti
teritorinj elgesj. Tyrimy rezultatai pateikti lenteléje Zemiau. Vietinis patinas gyné teritorijg agresyviais garsais,

gasdinimo pozomis ir bandé pulti garso $altinj.

Lentelé. Reakcijos laikas yra laikas, per kurj pradedamas rodyti teritorinis elgesys (minutés). (+) reiSkia

teritorijos apsauga, o (-) reiskia, kad néra teritorijos apsaugos elgesio. S = $iauré; P = pietis; R = rytai ir V =

vakarai.

Tyrimo vieta c | K G H B F J D E
Atstumas (m) 20 50 110 30 50 19 46 72 29 38
Kryptis S S S P P R R R Y% Y%
Pries peréjima

Teritorijos gynyba + + - + - + + - + -
Reakcijos laikas (minutés) 1 3 >10 5 >10 1 3 >10 4 >10
Peréjimo laikotarpiu

Teritorijos gynyba + + - + - + + - + -
Reakcijos laikas (minutés) 0,2 1 >10 0,7 >10 0,3 2,5 >10 1 >10

1. [1 t.] Nurodykite keturias raides, kuriomis bity galima pazyméti keturkampe teritorijg, atitinkancia

paukscio uzimamos teritorijos dydj.

2. [1 t.] Kokig iSvadg apie tiriamojo paukscio uzimamos teritorijos dydj dviejy laikotarpiy metu galima

padaryti remiantis lentelés duomenimis?

3. [1t.] Kada patinas savo teritorijoje greiCiausiai reagavo j garso saltin;j?

4. [2t.] Kokiems dar gyviinams biidinga teritorijos gynimo elgsena? Pateikite pavyzdj vieno gyviino (ne

paukscio) ir nurodykite, kaip pasireiskia jo teritoriné elgsena.

Gyvunas:

Elgsena:
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Uzduotis 10

Kas juos sieja?

Verté: 3 taskai
Jvertinimas:

Kladogramoje skaiciais pazyméti poZymiai, kurie nurodyti lenteléje raidémis. UZpildykite atsakymo

lentele, jraSydami atitinkamas raides. 11-tg poZzymj turite parinkti patys ir jrasyti ZodZiais j lentele.

Sliekas

ol

Drozofila

- 1

Vezys 9

Dafnij I
afnija 6 o
"l
8
7
11

ot 2
1
10
-
A Kvépuoja trachéjomis G Kvépuoja Ziaunomis
B Pilno kitimo vystymasis H ISorinis skeletas
C Turi vieng porg anteny | Pirminiaburniai
D Determinuotas skilimas J Segmentuoti gyvinai
E Atvira kraujotakos sistema K Redukuotos antenulés
Atsakymo lentelé:
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
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Verté: 4 taskai

UZduotis 11 Vystymosi ypatybés Jvertinimas:

[4 = 8x0,5 t.] ISvardytoms organizmo ypatybéms (1-8) priskirkite organizma (A-C), kuriam jos yra bidingos.

A. pelé; B. nematodas (apvalioji kirmélé); C. vabalas grambuolys.

Organizma Zyminti
Organizmo ypatybé
raidé (A, B arba C)

1) Suauges organizmas turi pastovy lasteliy skaiciy.

2) Lasteliy paskirtis apsprendziama ankstyvose dalijimosi stadijose.

3) Klinas skiriamas j galvos, kratinés ir pilvelio dalis.

4) Vystymosi eigoje organizmas neriasi.

5) Susiformuoja nervinis vamzdelis.

6) Susiformuoja nerviné skiauteré — , ketvirtasis gemalinis lapelis.

7) Visos lgstelés, atsiradusios ankstyvose zigotos dalijimosi stadijose, iSsivysto j
suaugusio organizmo audinius.

8) Gyvenimo cikle yra léliukés stadija.

Verté: 6 taskai

UZduotis 12 Sparnai ir DNR L
Jvertinimas:

1. Vabzdziy sparny skaicius ir struktlra yra labai svarbus poZzymis apibldinant vabzdziy barius. Susiekite

sparny skaiciy ir struktlirg su atitinkamais taksonais (jrasykite j atsakymo lentele atitinkamas raides).

1. Viena sparny pora, antroji — virtusi dizgais. A. Odonata

2. Dvi poros membranisky sparny B. Diptera

3. Besparniai C. Orthoptera
4. Dvi poros sparny, priekiniai yra odiski, uZzpakaliniai — membraniski. D. Lepidoptera
5. Dvi sparny poros, padengtos Zvyneliais. E. Anoplura

Atsakymo lentelé:

1 2 3 4 5

Mokslininkai pabandé susieti sparny sandarg su molekuliniais kai kuriy bdriy atstovy pozymiais

analizuodami dalines DNR sekas. Penkiy nukleotidy seka yra duota lenteléje Salia filogenetinio medzio, kuris
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buvo gautas panaudojus morfologinius poZymius. Panaudojus parsimonijos principg, DNR seky duomenis ir

protévinés risies seka, buvo nubraizytas 1-as filogenetinis medis.

2. Jrasykite medyje j atitinkamus langelius taksonus (A, B, C, D) ir DNR sekos pokycius (kaip pavyzdys

jums parodytas vienas is pokyciy).

(D) GACCG
o 4|2
\ 4 e | (B)GACAG
4|4
< 4
4|
N { (C) GTCAA
. '
‘ n (A) GTACA
< 7

Al ]

[ ]

1 filogenetinis
medis

GTACA protévis
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3. Kita mokslininky grupé nesutiko su gautais rezultatais ir nubraizé kitg medj, kuris parodytas zemiau.
Kurie mokslininkai teisus, jeigu laikysimés principo, kad DNR seky evoliucija vyksta trumpiausiu keliu?

PaZymekite teisingq atsakymgq varnele.

GTACA GACCG GACAG GTCAA
A D B C
> A > A
> G > G
> A
>»C

2 filogenetinis

GTACA medis

Atsakymas:

1 medis

2 medis

4. Kuris i$ mokslininky nubraizyty filogenetiniy medziy, panaudojus molekulinius poZzymius, panasesnis

j filogenetinj medj, nubraizytg panaudojus morfologinius poZymius?

1 medis

2 medis
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Verté: 4 taskai

UZduotis 13 Biologiniai katalizatoriai -
Jvertinimas:

1835 metais J. Berzelius atrado, kad amilazé skaldo krakmola. Sis atradimas buvo pirmoji uzuomina

apie katalizés reiskinius biologinése sistemose.

1. [1t.] Kurie teiginiai apie biologinius ir nebiologinius katalizatorius yra teisingi? Tinkamus Zymeékite T,

netinkamus — N.

Teiginys Tarba N
Fermentiniy reakcijy greitis priklauso nuo biologinio katalizatoriaus struktdros
Nebiologiniy katalizatoriy aktyvumas didesnis nei biologiniy
Biologinis katalizatorius kinta reakcijos metu
Biologiniai ir nebiologiniai katalizatoriai atsparis ragsciy, Sarmy, drusky ir kity
chemiskai agresyviy medziagy poveikiui
Biologiniai ir nebiologiniai katalizatoriai didina reakcijos greitj, bet nekeicia
reakcijos pusiausvyros

2. Biologinius katalizatorius dar kitaip vadiname fermentais:

a. [0,5 t.] Parasykite viensubstratés fermentinés reakcijos lygtj, naudodami simbolius S, E, P.

b. [1t.] ISvardinkite veiksnius, kurie reguliuoja fermenty aktyvuma.

c. [0,2 t.] Kaip yra vadinami fermentai, kurie katalizuoja tg pacig chemine reakcijg?

3. Kofaktorius yra pagalbiné medziaga fermentams, kurie reikalingi fermentinei katalizei uztikrinti.

a. [0,3t.] ISvardinkite grupes j kurias galima suskirstyti kofaktorius.

b. [0,5 t.] Kokios savybés bidingos aminorlgstims, aptinkamoms fermenty aktyviuosiuose

centruose?

c. [0,5t.] Isvardinkite metalo jonus, dalyvaujancius fermentinése reakcijose eukarioty Igstelése.
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Uzduotis 14

Lastelés uZpildas

Verté: 4 taskai
Jvertinimas:

Lastelés dalis, kurig riboja plazminé membrana ir lgstelés branduolio membrana, yra vadinama

citoplazma. 1965 metais H. Lardis atskyré Igstelés organeles nuo skystosios dalies, ir Sig pavadino citozoliu.

1. [0,3 t.] Citozolis néra visai skystas — jame randamos ir grideliy formos medZiagy sankaupos, kurios

neformuoja organeliy. Kokioms organiniy junginiy klaséms priskiriamos medZziagos Sitaip kaupiasi?

2. Tirpalai, kuriy pH skiedziant stipria rlgstimi ar Sarmu beveik nekinta, vadinami buferiniais tirpalais.

a. [0,2t.] Nurodykite jong, kuris atsakingas uz buferinés sistemos palaikyma Igstelés viduje.

b. [0,5 t.] ISvardinkite pagrindinius elektrolitus, kurie yra lgstelés iSoréje ir citozolyje.

C.

[1 t.] Nurodykite dvi svarbiausias buferines sistemas Zinduoliuose.

3. [1 t.] pH yra viena svarbiausiy fiziologiniy skysciy savybiy. Fiziologiniy tirpaly pH yra artimas 7.

Kokioje organeléje randamas didZiausias nuokrypis nuo neutralaus pH? Keliy pH vienety skirtumo

(lyginant su neutraliu) galima tikétis?

4. [1t.] Parasykite, kuo eukariotiniy lgsteliy citoplazma skiriasi nuo prokariotiniy lIgsteliy.

Uzduotis 15

Egzosomos

Verté: 4 taskai
Jvertinimas:

Egzosomos — tai plazmine membrang turincios uZlgstelinés pislelés, kurios lIgsteléje susiformuoja

susiliejant tarpinéms endocitinéms daleléms. Pagal savo dydj egzosomos panasios j apoptotinius kinelius,

bet savo pavirSiuje eksponuoja tam tikrus baltymus. Daugiausiai Ziniy apie egzosomas sukaupta tiriant

imunines lgstelés, kurios egzosomas gamina nuolatos.

1. [0,2t.] Kokias medziagas, junginius pernesa egzosomos?

2. [0,3 t.] Kokiuose kiino skysc¢iuose galima rasti egzosomas?
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3. [0,5 t.] Kokiais metodais galima iSgryninti egzosomas?

4. [1t.] Kokius procesus, susijusius su naviko vystymosi keliu, gali reguliuoti egzosomos?

5. [0,5 t.] Mokslininkai egzosomy tyrimams daZnai naudoja onkologinémis ligomis serganciy pacienty
biologinius skyscius. Koks biologinis veiksnys labiausiai lemia i$ tokiy pacienty gaunamy egzosomy

kiekj?

6. [0,5t.] Kodél su mikroRNR raiska arba detekcija dirbantys mokslininkai susidoméjo egzosomomis?

7. [1t.] Pasialykite 2 priezastis, kodél egzosomy tyrimai svarbis medicinos paZzangai.

1.
2.
. . . Verté: 6 taskai
UZduotis 16 Metastazeés -
Jvertinimas:
Naviko raida yra  daugiapakopis S
procesas, kurio metu piktybéjanciose lgstelése In situkarcinoma ‘f»\ >
(e 1| P D) )
paZzeidziami vis kiti vidiniai  kontrolés — N QA =
. . .. . . . Normalus epitelis Lg AT e ,\«—':._. s =
mechanizmai. Iki Siol néra tiksliai Zinoma kiek ssee e ’x_q_f‘m\_};b_,_/’;_ ® o0 0 oo
|~ Ul o G a—— R0 S - 2’__\-; \i,'—_ : \\"7“7‘ o A D |
reguliaciniy geny turi bati paZeista. Tam Pamatiné membrana LA e s A N
. . . . Invazija -\‘\:'_ : :';'8.'.{‘\
tikruose audiniuose ir organuose naviko = \ Migraciia
N
genezé vyksta skirtingai. Laiko atzvilgiu, tai o ira pokercios

2 o= ' B
. . . o | y ‘ ) \/ /\
ilgai trunkantis procesas. i / \_ A cnutacia L
s :

1. [0,5 t.] Kokios Zmogaus Igstelés K Pf“‘”emmja-aﬂgmge"ezé\

| Mikroaplinkos aktyvavimas

daZniausiai tampa navikinémis?

ral Y

Y Y Y
Metastazes

ni”
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2. [1t.] 1986 metais buvo parodyta, kad naviko progresavimas yra panasus j natliraly procesg, kurio
metu dalyvauja neutrofilai, makrofagai ir monocitai, stimuliuojami jvairts augimo faktoriai. Koks tai
procesas?

a. Zaizdy gijimas;

b. Autoimuninis atsakas;

c. Programuota lgsteliy mirtis;

d. Embriono audiniy diferenciacija.

3. Agresyvus navikas pasizymi tuo, kad jis nepasiduoda gydymui, greitai vystosi ir formuoja
mikrometastazes, kurios véliau tampa metastazémis.

a. [0,5t.] Kuriose Igstelése tikétumétés aptikti daugiau mutacijy — ankstyvos stadijos naviko, ar

metastazés? Pagrjskite.

b. [0,5 t.] Kokio dydZio mikrometastazei néra reikalingas kapiliary tinklas?

c. [1,5t.] Paaiskinkite, nuo ko priklauso navikiniy Igsteliy migracija ir jy skvarba?

d. [0,5 t.] Kodél skirtingi navikai metastazuoja j skirtingus audinius ar organus?

4. [0,5t.] Kodél navikinéms Igsteléms sunku patekti j kraujotakos sistemg?

5. [1 t.] Kaip jprastai pakinta véziniy lgsteliy augimo faktoriy receptoriai? Tinkamus variantus Zymeékite
T, netinkamus — N.
a. Jy raiska sustipréja;
b. Jie gali bati aktyvinti ir be ligando;
c. Jy genai rekombinuojasi;

d. JyiRNR netenka dalies egzony.
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Uzduotis 17

Amarai elektrodai

Verté: 7 taskai
Jvertinimas:

Mechaninio poveikio sukeltg veikimo potencialg, bildingg jautriajam musékautui (Dionea muscipula L.),

pirmasis aprasé Darvinas ir tai jvyko anksc¢iau nei Cole ir Curtis nustaté panasy signalg, bldingg gyvinui —

kalmarui. Deja, Siandien gyviny elektrofiziologijos tyrimai yra daug toliau pazenge nei augaly.
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Trends in Plant Science

Vokietijos mokslininkai (Hedrich et al., 2016) iS Molekulinés augaly fiziologijos ir biofizikos instituto naudoja

amarus kaip elektrodus tirdami augaly elektrinius impulsus.

Nurodykite, kodél Sie vabzdziai yra labai tinkami impulsui fiksuoti [1 t]:

1.
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Pazymeékite lapo schemoje apytakos audiniy regiong [1 t.]

Induociy augaly floema yra tarsi kabelis, kuriuo ilgus atstumus sklinda veikimo potencialai i$ pazZeisty lapy ar
nuo Salcio nukentéjusiy augalo daliy. Fiksuojami du jtampos pokyciai, susije su stimulu: greitas, 15 s trukmés
signalas, kurio amplitudé 60-100 mV ir létas, keliy minuciy trukmeés signalas, kurio amplitudé 40 mV. Kodél

Sie signalai sklinda bitent floema? Kokia pagrindiné floemos funkcija? [1 t.]

Kurie teiginiai apie augaly stiebo struktiirg yra teisingi? [4 t.]

Teiginys Taip Ne

Mediena is$ Sakny perneSamas vanduo ir mineralinés medZziagos

Pagrindiniai medienos elementai: rétiniai indai, parenchiminés lgstelés, karnienos plausai ir

sklereideés

Sudétiniai indy kaleliai sudaryti i$ leptoidy

Sudétiniai indy kaleliai sudaryti i$ hidroidy

Mediena yra kompleksinis audinys, kuriam bldinga heterobatmija

Karniena yra kompleksinis audinys, kuriam bidinga heterobatmija

Heterobatmija — audiniui bQdingi ir progresyvios, ir archajiskos sandaros elementai

Heterobatmija — audiniui bdingi archajiski sandaros elementai

Verté: 7 taskai

UZduotis 18 Mislingi grybai Jvertinimas:

,Grybai yra velnio iSmislas, velnio sukurtas tam, kad klaidinty botanikus” XIX a. rasé pranclzy botanikas
Vajanas. IS tiesy, ilgg laikg mokslininkai gincijosi, ar grybai yra augalai, ar gyvinai.

Kuo skiriasi augalo Igstelés sienelés nuo grybo Igstelés sienelés? [1 t.]

Kokios gyviiny klasés egzoskeletg sudaro ta pati medziaga kaip ir grybo Igstele? [1 t.]
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Paveiksle pavaizduota grybo struktdriné dalis, apsivijusi apvaligjg

kirméle. Kaip vadinama $i grybo struktdriné dalis? [1 t.]

Kaip vadinamas grybams bldingas mitybos bidas, kai medZiagos j Igstele jsiurbiamos is aplinkos? [1 t.]
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2014 m JAV buvo atliktas briedZiuko (Morchella) augimo
gaisravietése tyrimas. Paveiksle pavaizduota Sio grybo gausumo
priklausomybé nuo iSdegusio ploto.

»Morels per plot” — briedziuko vienetai tyrimo plote, ,percent of
plot burned” - procentai, kiek tyrimo ploto buvo iSdege.

Kiek briedZiuky vienety buvo rasta tyrimo plotuose, kuriuose

buvo iSdege maZiau nei 50% ploto? [0,5 t.]

Kurie plotai buvo palankiausi briedZziukams augti? [0,5 t.]

Kaip ekologijoje vadinamos rasys, linkusios augti gaisravietése? [1 t.]

Kaip keiciasi gaisravietés dirvozemio pH? [1t.]
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