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Verté: 7 balai

UZduotis 1 Gyvybés informacija Jvertinimas

Pagrindiné (,centriné”) molekulinés biologijos dogma, suformuluota Francis Crick‘c, nusaké
informacijos pernesimo biologinése sistemose principus.

Panaudodami Zemiau pateiktus simbolius (kiekvieng galite naudoti daugiau nei vieng karty),
pabandykite nupiesti schema, kuri teisingai apibudina dabartinj supratimg apie eukariotinés Igstelés
genetinés informacijos srautus tarp nukleortgsciy ir baltymy (2t.):

Simboliai: JUsy schema:

n - sintetinamos kopijos

— - informacija paverciama viena

kryptimi
—
*— _informacija perduodama

abiem kryptimis

Nupiedtoje schemoje pasirinktas tris rodykles pazymékite skaitiais 1-3. Zemiau prie kiekvieno
skai¢iaus nurodykite fermento ar RNR-baltymy kompleksy pavadinimg, kuris atlieka atitinkama
virsma. Dvikryptes rodykles laikykite dviem skirtingomis rodyklémis. [1.5 t.]

Panaudodami rémelyje deSinéje pateiktus skaiCius, atsakykite, kiek apytiksliai Zmogaus lgsteléje yra
[1.5t.]:

1000 000
A. Geny- 100 000
25 000
B. Skirtingy RNR molekuliy - 1000
46
C. Skirtingy baltymy - Jasy variantas (parasyti skaiciy)

Eukariotinés lgstelés baltymy jvairove geba sukurti splaisingo pagalba keiciant to paties geno
transkripty sekg. Taciau virusai, kuriy genomai yra ypa¢ kompaktiski, splaisingo sau leisti negali.
Nurodykite bent du badus, kaip dvigrandininiai DNR virusai sugeba koduoti daugiau baltymy nei bity
galima tikétis nagrinéjant tokio pat ilgio eukariotinés DNR sekg?[2 t.]

1 —

2 —

Teoriniy uzduodiy puslapis 1 i$ 20
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Verté: 3,5 balo

UZduotis 2 Kur galai? o
Jvertinimas

2009m. Nobelio premija Fiziologijos ir Medicinos srityje skirta uz darbus telomery srityje. Telomeros —
chromosomy galuose esancios sekos, greta kity funkcijy atliekancios lIgstelés dalijimosi cikly kiekio
»skaiCiuotuvo” funkcija.

Zemiau pateiktoms teiginiy apie telomeras pradZioms parinkite tinkmaliausias raidémis kairéje
pazymetas pabaigas: [1.5 t.]

.. ir Igsteliy ilgaamziskumas gali buti susije
.. telomeros ilgéja

.. telomeros iSlieka nepakitusios

.. telomeros trumpéja

.. unikaliy seky

.. yra uztikrinamas modifikuoty nukleotidy
.. pasikartojanciy trumpy seky

.. yra proporcingas organizmo amziui

1. Organizmui senstant.....

2. Stabilus telomery ilgis...

3. Telomeros sudarytos is....

IToOmMmMmoOO®»

Trumpai aprasykite mechanizmg, kaip telomerazé ilgina telomeras. [2 t.]

Verteé: 2,5 balo

UZduotis 3 Apie mieles ..
Jvertinimas

Jonukas Smalsenis Siais metais kazkodél susidoméjo smulkiais gyviais. Per mikroskopg stebédamas mieles jis
suskaiciavo, jog 10% gyvybingy lasteliy yra be branduolio apvalkalo. Knygose jis surado, jog eukariotiniy
Igsteliy mitozé vyksta apytiksliai 2 valandas.

Kiek trunka visas tiriamy mieliy Iasteliy ciklas? [0,5 t.]

Kelis kartus skirsis lygiagreciai auginamy mieliy ir bakterijy lgsteliy skaicius po vienos paros? Laikykite, jog
bakterijos dalinasi kas 30 min. [1t.]

Schemoje rodyklémis ir raidémis pazymeékite: [1 t.]

A — kada Igstelé patikrina, ar gerai susintetina DNR S

B — kada Iastelé patikrina, ar yra palanki situacija lastelei G2
dalintis (yra mitogeniniy signaly i$ aplinkos)

C — kada Iastelé patikrina, ar visos chromosomos

prisitvirtinusios prie mitozinés verpsteés

D — Igstelé gali pasirinti, ar pereitij ,,ramybés blseng”

Teoriniy uzduodiy puslapis 2 i$ 20



bi 43-ioji LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIOS oLimPiapa | TEORINES UZDUOTYS
f|).ﬁ.hmu.].s((x.mlt. 2010 m. kovo 18-20 d. | Panevézys 11-12 kl.

Verté: 5 balai

UZzduotis 4 Gyvybé stiklinéje Jvertinimas

Nagrinéjant jvairiy organizmy metabolinis procesus, analizuojami keli aspektai:
- Energetika:
e cheminiy jungciy ardymas (chemotrofiniai organizmai)
e 3Sviesos energijos naudojimas (fototrofiniai organizmai)
- Struktdriniai metabolitai:
e kokie makroelementai reikalingi organizmui baltymy, nukleoragsciy, lipidy ir kity organiniy
junginiy gamybai (daugumai tai C, H, N, O, P, S, K, Mg, Fe)
e kokie mikroelementai reikalingi mikroorganizmui (Ca, Co, Cu, Mn, Zn, V, Mo, Cl, W, Ni ir kt.)
- Kvépavimo ypatumai:
e aerobas (galutinis elektrony akceptorius yra O,)
e anaerobas (galutinis elektrony akceptorius nedeguoninis: NO3, SO+, organiniai junginiai

Fiziologinés bakterijy jvairové apibendrinta Zemiau pateiktoje lenteléje:

Fiziologinis tipas Energijos Saltinis Anglies Saltinis
Chemoorganotrofas (heterotrofas) Organinis junginys Organinis junginys
Chemolitotrofas (chemoautotrofas) Neorganinis junginys | Neorganiné anglis (CO;)
Fotoautotrofas Sviesa Neorganiné anglis (CO,)
Fotoorganotrofas (fotoheterotrofas) Sviesa Organinis junginys

JUs turite vandeninj tirpalg, kuriame yra:

NH4Cl, K,CO3, CH30H (metanolis), Na;SO4, MgCl,, gliukozé, Na,HPQ, ir visi reikalingi mikroelementai.
NeuzZdengtg stikline su Siuo miSiniu laikote ant palangés. Pasinaudodami auksciau pateikta
informacija ir naudodami ten nurodytus terminus, apibtdinkite mikroorganizmus, galincius augti
tokiame tirpale. [2 t.]

IS kur Sioje terpéje augantys mikroorganizmai gali gauti energijos? Parasykite bent 2 konkrecéius
variantus, nurodydami, koks junginys yra oksiduojamas ir kas galutinis elektrony akceptorius
(oksidatorius). [2t.]

1 —_

2 —

Koks pagrindinis anglies Saltinis bus analogiSkoje stiklinéje be organiniy junginiy ir K,CO3? [1t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 3 i$ 20
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Verté: 6 balai

UZduotis 5 Budinimo rakto painiava ..
Jvertinimas

Paskutine naktj pries atsiskaitymg studentas Jonas karé Ziediniy augaly apibldinimo raktg. Deja,
pabudes ryte Jonas pamate, kad uzsnades jj visiSkai supainiojo. Padékite pavargusiam studentui
sutvarkyti savo darba.

A. Ziedai acikliniai, hemicikliniai arba cikliniai, sutelkti j jvairius Ziedynus. Vaislapynas apokarpinis,
daznai vaislapéliai stilodiniai. Mezginé virSutiné. Augalai daznai turi jvairiy nuodingy medziagy.

B. Apyziedis taurelinis, Zvyneliy pavidalo. Ziedai smulkis, anemofiliniai. DaZniausiai sutelkti j
Ziedynus varpas.

C. Lapai praZanginiai, stiebas apvalus. Ziedai taisyklingi arba netaisyklingi, sutelkti graizuose.

D. Ziedai aktinomorfiniai, P 313 A3 G3)

E. ApyZiedis suaugtinis.

F. Apyziedis paprastas, trinaris. Lapai paprasti, nediferencijuoti j lapalakstj ir lapkotj. Jy gyslotumas
lankigkas arba lygiagretus. Sakny sistema kuokstine.

G. Ziedai zigomorfiniai, vainikélis drugidkas. Lapai sudétiniai. Vaisiai — ankstys.

H. Ziedai cikliniai, sutelkti j Ziedynus — skécius. Vaislapynas sinkarpinis. Mezginé apatiné. Vaisiai —
skeltavaisiai. Augalai su gausiais eteriniy aliejy kanalais.

I. Apyziedis sudétinis, penkianaris arba keturnaris. Lapai paprasti arba sudétiniai, diferencijuoti j
lapalakstj ir lapkotj. Jy gyslotumas plunksni$kas arba tinkliskas. Sakny sistema liemeniné.

J. Apyziedis vainikélinis, ryskiaspalvis. Ziedai stambis, entomofiliniai. Ziedai pavieniai arba Ziedynai
ne varpos.

K. Ziedai zigomorfiniai, P© 3412 [A1 G3)]

L. Apyziedis laisvas.

M. Lapai priesiniai, stiebai keturbriauniai. Ziedai dvilGpiai, Ziedmenturiuose.

N. Ziedai aktinomorfiniai.

1. TuSCiuose antro stulpelio langeliuose sudékite iSbyréjusius teiginius (nurodykite raide, Zymincig
teiginj), jrasykite trikstamas nuorodas j sekancius punktus. [4 t.]

2. Reikiamose rakto vietose jrasykite Seimy pavadinimus:

Apiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Orchidaceae, Poaceae, Ranunculaceae. [2 t.]

1.

2.

Teoriniy uzduodiy puslapis 4 i$ 20
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UZduotis 6 Kas tai galéty bati? .
Jvertinimas

Paveiksle parodytas
nezinomo augalo
organo skerspjuvis.
Naudodamiesi
paveikslu, atsakykite
j klausimus.

Kokie audiniai ir dariniai pazyméti Zemiau iSvardintais numeriais? [2 t.]
1
2
3
4.
5
6

Kokiomis ekologinémis sglygomis galéty gyventi Sis augalas? Pagrjskite savo atsakyma. [1 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 5 i$ 20
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UZzduotis 7 Paslaptingas procesas .
ptingasp Jvertinimas

Paveiksle pavaizduotas

6 organizmy kilmeés
| \G' procesas.
| I
i md™ mmmd 3 7 Naudodamiesi paveikslu,
(1 3 atsakykite j klausimus.
’) 2 > - ,y
— [ Stramenopiles
8
———— \ %
o 9
> ;
4 =

' Chlorarachnioph;rta

Koks procesas pavaizduotas paveiksle? [1 t.]

Kokios proceso stadijos pazymétos Zemiau iSvardintis numeriais? [1 t.]
2.

5.

Parasykite kokiy sistematiniy grupiy organizmai pazymeti Siais numeriais? [2 t.]
1.

3
4.
7
9

Kokia organelé pavaizduota 6 ir 8 numeriu? [1t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 6 i$ 20



bi 43-ioji LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIOS oLimPiapa | TEORINES UZDUOTYS
f|).ﬁ.h.(ﬁ.!.l((mi.mh. 2010 m. kovo 18-20 d. | Panevézys 11-12 kl.

Verté: 2 balai

UZduotis 8 Kas tai? )
Jvertinimas:

Gyviny organizma sudarantys audiniai yra specializuoti ir jy sandara atspindi jy funkcijas. Pabaikite uzZpildyti
lentele, identifikuokite audinius ir jy savybes.

Audinio rasis
Pozymiai
Skaiduly forma Pailga, cilindriné, Pailga cilindriné, Sakota,
bukais galais jungiasi viena su kita
Branduoliy skaicius Vienas ar du
skaiduloje
Branduolio padétis Centriné Centriné
Susitraukimo greitis Labai greitas Vidutinis

Teoriniy uzduodiy puslapis 7 i$ 20
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UZzduotis 9 .
Jvertinimas:

Kaip veikia?

Paveiksle parodytas tam tikro audinio fragmentas. Rodyklémis parodyti kai kurie jvykiai, kurie reikalingi, kad
audinys atlikty savo funkcijg. Surasykite Siuos jvykius chronologine tvarka. [3 t.]

«—— - 5
S B e i
I |
! sarkoplazminis ]')li
| tinklas '\
Ul ’}K_Léfwf\vf |
y &;:Bmﬁﬂ—fu

1
2
3
4.
5
6

Pazymeékite varnele (V) teisingg (us) atsakymus atitinkamame langelyje. [0,5 t.]

a)

Paveiksle schematiskai juodomis rodyklémis pazymétas veikimo

potencialas

b)
c)
d)

Paveiksle schematiskai juodomis rodyklémis pazymétas mediatorius
Paveiksle schemati$kai baltomis rodyklémis pazyméti Ca**
Paveiksle schematiskai baltomis rodyklémis pazymétas T vamzdelis

Zinoma, kad botulinas, kurj i$skiria bakterijos Clostridium botulinum blokuoja $iy jvykiy pradzia. K3 jis blokuoja
ir ko triksta Siame paveiksle? Teisingg atsakyma pazymeékite varnele(V) [0,5 t.]

a) T vamzdelius
b) Acetilcholing

c) Ca®" i§laisvinima
d) Miozing

Teoriniy uzduodiy puslapis 8 i$ 20
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Sis audinys sunaudoja daug energijos, todél gyviinai prisitaiké jj panaudoti skirtigais bidais. Zemiau paveiksle
parodytas energijos sunaudojimas dziauliais (J, 1 J = 0,24 cal). Abi paveikslo asys yra logaritminé skalé.
Remdamiesi Siuo paveikslu, atsakykite j klausimus.

1001

Bégimas

Skridimas

—
[ ]
1
T

—
!

Plaukimas

Sunaudojama energija J/kg/m

0.01 0.1 1 10 100 1000 10000

Kiino mase (g)

1. Padarykite iSvadg apie energijos panaudojimo efektyvuma. [0,5 t.]

2. Jvertinkite, kas sunaudoja daugiau energijos kilogramui klino masés — mazi ar dideli gyvinai? [0,5 t.]

3. Jvertinkite, kas sunaudoja daugiau energijos — ar 1 g sveriantis skraidytojas ar 1 kg sveriantis bégiotojas? [1 t.]

4. Su kokia pagrindine problema susiduria plaukiojantys gyvinai ir su kokia skraidantys? [0,5 t.]
a)

b)

5. Kokios pagrindinés adaptacijos leidzZia tiems gyviinams efektyviau naudoti energijg? [0,5 t.]

a)

b)

Teoriniy uzduodiy puslapis 9 i$ 20
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UZzduotis 10 Zmogaus gyvoji elektriné .
Jvertinimas:

Sirdies raumuo susideda i3 dviejy tipy lasteliy: miokardo susitraukiamujy skaiduly ir specializuoty
elektrinio laidumo skaiduly. Panagrinékime Zmogaus gyvaja elektrine!

1. Kaip vadinama struktira, kurioje susiformuoja Sirdies elektriniai impulsai ir kaip vadinamos
joje esancios lgstelés? [1t.]

2. Koks yra normalus sveiko Zmogaus Sirdies susitraukimy daznis per minute? (nurodykite
intervalg). [1t.]

Zemiau pateikta 46 m. Igno elektrokardiograma, Il derivacija, kur vienas langelis atitinka viena

milimetrg, o 25 mm, atitinka 1 sekunde. Nustatyta, jog ligoniui jvyko elektriniy impulsy blokada (1)
pazymétoje Sirdies dalyje.

SIpEs iy e TR ¥

:__f i ; r . g _#: |- it

-i i I = | g - 'J‘I +
3. Koks yra lgno pulsas? [1t.]
4. Kiek karty susitraukia Igno priesirdziai? [1t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 10 i$ 20
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UZduotis 11 KURS SLYPI JAUSMAI? o
Jvertinimas:

Limbiné nervy sistema laikoma pagrindiniy Zmogaus emocijy — baimés, agresijos, bei motyvy centru.
Migdolas yra susijes su agresija ir baime. Pvz.: dirginant vieng migdolo dalj, gyvinas puola, elektros
srove padirginus kitg migdolo dalj staiga susigiZia is baimés. Pogumburyje yra vadinamieji
“malonumo centrai”, kurie susije su malonumu valgant, geriant, tenkinant lytinj potraukj. Si atpildo
sistema yra bdtina gyvybiskai svarbiam aktyvumui reguliuoti.

Skliautas

Juostos vingis

Pavadinkite skaiciais suzymétas struktdras:

1- 2-

3. 4 - [1t.]

Uz kokias svarbias organizmo funkcijas yra atsakinga (3) pazyméta neurony grupé?

3. 3t]

Emocijos apima masy jausmus ir veiksmus t.y. turi vidine ir iSorine puse. Vidiné pusé — baimés,
meilés, pykcio, dZziaugsmo, nerimo, vilties jausmas. Kokiu emociniu elgesiu pasireiskia iSoriné
pusé? [1t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 11 i3 20
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Verté: 5 balai

UZduotis 12 Farmakogenetika . .
Jvertinimas:

Kartais genetikos sgsajos su kitomis mokslo sritimis gali pasirodyti labai netikétos ir egzotiskos. Vienas i$
tokiy pavyzdziy — farmakogenetika. Jau seniai pastebéta, kad daugelis j organizmg patekusiy svetimy medziagy
(dar vadinamy ksenobiotikais) yra Salinamos kitokiu pavidalu, nei pradiné medziaga, t.y. organizme
ksenobiotikai (tarp jy ir vaistai) dazniausiai patiria transformacija, kurios greitis skirtinguose individuose gali
labai skirtis. Sj procesa atlieka jvairGs fermentai, galintys skirtis savo aktyvumu, t.y. egzistuoja jvairaus
aktyvumo fermenty variantus koduojantys aleliai.

Farmakogenetika tiria vaistus metabolizuojanéiy fermenty aleliniy varianty paplitimg skirtingose
populiacijose, nes nuo vaistus metabolizuojanciy fermenty aktyvumo labai priklauso jy dozés ir efektyvumas.

Vaistas Proguanilas (PG) naudojamas maliarijos gydymui, nes stabdo vieno i$ Sios ligos sukéléjy —
Plasmodium falciparum — dauginimasi. Organizme PG metabolizuojamas fermento mefenitoino hidroksilazés ir
taip tampa aktyvus (t.y. aktyvus ne pats vaistas PG, bet jo metabolitas CG). Vaisto metabolizmo schema

pavaizduota Zemiau.

g ~

m@—w >=NH — CION Y—NH,

- =
HN H HoN

Proguanilas (PG) Cikloguanilas (CG)

Pagal mefenitoino hidroksilazés aktyvuma, Zmonés skirstomi j greitus metabolizuotojus (fermento
aktyvumas normalus) ir létus metabolizuotojus (fermentas veikia silpnai; recesyvinis pozymis). Atliekant
tyrimus, savanoriams duodama vienakartiné 200 mg PG dozeé ir po 7 val. tiriama CG koncentracija kraujo
plamoje. Vaistas efektyvus, kai CG koncentracija kraujo plazmoje yra ne maZesné, kaip 50 ng/mL.

Buvo tiriama galimybé gydyti maliarijg Proguanilu Azijos gyventojus. Paaiskéjo, kad po vienkartinés PG
dozés 134 asmeny CG koncentracija kraujo plamoje buvo didesné, nei 50 ng/mL, o 3-jy tiriamuyjy kraujo
plazmoje nustatyta 25, 37 ir 15 ng/mL CG koncentracija.

1. Koks yra Iéto metabolizmo alelio daznis (%) tirtoje Azijos populiacijoje ir koks Sio alelio nesiotojy daznis (%) ?
[21t]

2. Kokiy pasekmiy galima tikétis, gydant tuos tris létus metabolizuotojus jprastinémis Proguanilo dozémis ir
kodeél? [1t.]

3. Kaip reikty keisti Proguanilo doze létiems metabolizuotojams, kad gydymas bity efektyvus? Kokie galimi
tokio pritaikyto gydymo pavojai? [2 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 12 i$ 20
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Verté: 5 balai

UZduotis 13 Genai ir aplinka - .
Jvertinimas:

Plétojantis genetikos mokslui buvo suprasta, jog ne vien genai (genotipas) svarblis poZzymio
iSsivystymui — ne kg maziau svarbi ir aplinka, kurioje tie genai reiskiasi.

Unikalig galimybe tirti aplinkos veiksniy jtaka fenotipo variavimui suteikia dvyniy metodas. Metodo
esmeé tokia: pasirenkamas pozymis ir atrenkamos monozigotiniy (M2) ir dizigotiniy (DZ) dvyniy poros, kuriose
bent vienas i$ dvyniy turi tiriamajj poZzymj. Jeigu tiriamajj poZymj turi abu dvyniai, tokia pora vadinama
konkordantine, o jei pozymj turi tik vienas i$ dvyniy, pora vadinama diskordantine. Tolimesné analizé remiasi
prielaida, jog MZ dvyniai turi 100% bendry geny, todél diskordantinés MZ poros gali atsirasti tik dél aplinkos
jtakos (nes genotipai vienodi). Taigi, kuo didesnis diskordantiniy pory skaicius tarp tiriamy MZ dvyniy pory, tuo
stipresné aplinkos jtaka tiriamo poZymio variacijai, ir atvirksciai. Kadangi DZ dvyniai turi tik 50% bendry geny,
jy konkordantiniy pory dalis visada mazesné, nei MZ dvyniy.

Matematiskai aplinkos jtaka poZymio variacijai gali blti jvertinta Holcingerio paveldumo indeksu (H),
kurio formulé pateikta zemiau.

M Zkonkordantiskumas (%) - DZ konkordanti§kumas (%)

100 - DZ konkordantiskumas (%)
Cia konkordantiskumas reidkia konkordantiniy pory dalj (%). Kuo didesné indekso verté, tuo labiau
pozymio variavimas priklauso nuo genotipo.
Mokslininkai atliko tyrimg, kurio metu nusprendé patikrinti, kokig jtakg alkoholizmo iSsivystymui turi
aplinka ir kaip tai priklauso nuo lyties. Gauti tokie rezultatai:

H =

Lytis Dvyniy tipas | KonkordantiSkumas (%)
Vyrai MZ 57,00

Dz 33,00
Moterys Mz 29,00

Dz 19,00

1. Pamastykite, kokia teoriskai galima maksimali ir minimali H indekso verté? [1t.]

Paskaiciuokite vyry ir motery H jvercius. [1t.]

2.Vyry H= 3. Motery H =

4. Remdamiesi suskaiCiuotais H jverciais, suformuluokite iSvadg apie aplinkos ir lyties jtakg alkoholizmo
susiformavimui [2 t.]

5. Viena i$ esminiy dvyniy metodo prielaidy yra MZ dvyniy genetinis identiskumas. Si prielaida téra tik teorine,
nes net ir MZ dvyniai néra visiskai genetiskai vienodi. Pateikite bent vieng priezastj, dél kurios atsiranda
skirtumai tarp MZ dvyniy genotipy. [1 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 13 i$ 20
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3 ; T L Verté: 4 balai
UZduotis 14 Rekombinacija — ir draugas, ir priesas L )
Jvertinimas:

Jgyvendinus Zmogaus genomo projekta buvo nustatyta, jog koduojancios sekos (t.y. genai) tesudaro tik apie
1,5 % viso Homo sapiens genomo. Likusig genomo dalj sudaro jvairios nekoduojancios sekos, kurios
skirtinguose individuose labai jvairuoja. Nors didZigjg dalj genomo sudaro minétosios negeninés sekos, jos, kaip
ir genai, paveldimos pagal Mendelio désnius.

Atliekant genealogine analize, nebatina analizuoti bitent geny paveldéjima kartose, tam puikiai tinka ir
minétosios nekoduojandios sekos. Vieno tyrimo metu buvo iStirtas devyniy skirtingy toje pacioje
chromosomoje esantiy nekoduojanciy seky, schemoje sunumeruoty skaiciais 1-9, paveldéjimas. Sioje kiek
nejprastai atrodancioje genealogijoje po individais staciakampiais schemiskai pavaizduoti homologiniy
chromosomy segmentai, kuriuose skaiCiais pavaizduotas skirtingy nekoduojanciy DNR seky linijinis
iSsidéstymas iSilgai homologiniy chromosomuy. Kaip matyti iS schemos, homologinése chromosomose bet kuri
nekoduojanti seka gali kartotis po kelis kartus paeiliui ar nepaeiliui.

N Vi oo .0 @

N

_,‘2 3(5 4‘ _E
BIERRGIE 2] [1 s 1Mz1 | G171 211 5|2
5|]s 5|]2 5|4 51]2 6|4+ 5|4 s5|]2
MIE 2| |1 2|1 2|1 5|]4 2|1 2|1
IE IE IE 6llo 5|]2 IE 6|]o
6|1 2|5 Ak alls 7|5 I E 2lls
2| s 2|5 5] s alls 5|4 21|s 2|ls

I YR T
1 2 3 4
251 [6][7] 131 [s|[7]
2||s 5|5 5]s 5|]4
1|l]s 2| |4 alls 2| |4+
e 6|ls ills K
2| |1 2| | all7 2| |5
2||s 2| 2 A 2|4+

1. ISnagrinékite genealogijoje pateiktg linijine nekoduojanciy seky iSsidéstymo tvarka isilgai chromosomos
segmento ir parasykite, kuriuo(-iais) numeriu(-iais) pazymeétas(-i) lll kartos individas(-ai) yra rekombinantinis (-ai).
[1t.]

2. Kuo naudinga rekombinacija rasiy evoliucijai? [1 t.]

3. Nurodykite, kuo genetiné rekombinacija gali bati Zalinga rasiai ir jos individams. [2 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 14 i$ 20
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. . ] . Verté: 4 balai
UZzduotis 15 Lyties determinacija . .
Jvertinimas:

Mokslininkai iSsiaiskino, jog kai kuriy augaly lytis nulemiama panasiai, kaip gyvuny, kuomet
lyties susiformavime dalyvauja specialios lytinés chromosomos. Zemiau esancioje lenteléje
pavaizduota, kaip dviejy skirtingy augaly — ragstynés (Rumex) ir naktiziedés (Silene) — lytis priklauso
nuo autosomy haploidiniy rinkiniy (lenteléje Zymimo raide A) skaiciaus ir nuo lytiniy chromosomy

derinio.

Ragstyné (Rumex) Naktiziedé (Silene)
Genotipas Lytis Genotipas Lytis
2A+2X Q 2A+2X Q
2AHX+Y g 2A+HX+Y g
2A+X+H2Y 3 2A+X+H2Y 4
2A+X+3Y &)
2AR2X+Y Q 2AR2X+Y 4
2AR2X+H2Y Q
3A+XH2Y 4
3A+X+3Y &)
3A+X+4Y 4
3A+2X g 3A+2X Q
3AR2X+Y Q4 3AR2X+Y 4
3AR2XH2Y ors
3AH2X+3Y Q4
3A+3X Q 3A+3X Q
3AH3X+Y Q 3AH3X+Y 3
3A+3XH2Y Q 4A+X+Y 4
AA2X+H2Y 3 4A+2X Q
4AR2X+3Y 4 4AR2X+Y 4
AAR2X+H4Y 3 4AR2XH2Y 3
4A+3X 3 4A+3X Q
AA+3X+Y o4 4A+3X+Y 3
4A+3X+4Y Q4 4A+3X+2Y 4
4A+4X Q 4A+4X Q
AA+AX+Y Q 4A+4X+Y Q3
4A+4X+H2Y Q 4A+4X+2Y 3
5A+5X Q
6A+4AX+4Y Q3

1. ISanalizave lenteléje pateiktus duomenis apie lyties priklausomybe nuo vienguby autosomy
rinkiniy skaiciaus ir lytiniy chromosomy deriniy, glaustai apibtdinkite, kuo skiriasi ragstynés ir
naktiZiedeés lyties determinacijos mechanizmai. [2 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 15 i$ 20

tesinys kitame puslapyje—>
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2. Pateikite po vieng pavyzdj gyvuny, kuriy lytis bty nulemiama vienu ir kitu mechanizmu. [1t.]

3. Pastebéta, jog Zmogaus Y chromosoma po truputj nyksta ir ateis toks laikas, kuomet jos i$ viso
nebeliks. Kuris lyties determinacijos mechanizmas — ragstynés ar naktiZiedés — tada baty
tikétiniausias Zmogaus lyties determinacijai ir kodél? [1 t.]

Verté: 4 balai

UZzduotis 16 | Kad visi augty rapestingai globojami .
Jvertinimas:

Kristinos ir Tado dukrelé Rita neseniai pradéjo lankyti mokyklg ir ta proga tévai padovanojo labai
seniai geistg Suniuka. Rata Suniuku labai rapinasi, daug su juo ZaidZia ir jau pradeda mokyti tinkamo
elgesio taisykliy. Kartg visai Seimai zooparduotuvéje beieskant tinkamo kaulo augintiniui, Rata
netikétai paklausé, ar tik Zmonés moka taip rlpintis auganciais gyvunais kaip ji savo Suniuku, arba
kaip téveliai rapinasi ja. Suglume Kristina ir Tadas neZinojo kg atsakyti, bet paZadéjo padéti Rutai
iSsiaiskinti. Be jusy pagalbos Cia niekaip neissiversime.

Jrasykite po vieng rapinimosi palikuonimis pavyzdj is Siy gyviany grupiy (koks gyvinas ir kaip ripinasi):

Ropliy.

[1t.]
Vabzdziy

[1t]
Zuvy

[1t.]
Moliusky

[1t]

Teoriniy uzduodiy puslapis 16 i$ 20
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Verté: 5 balai
Uzduotis 17 Juozo tvenkiniai o
Jvertinimas:

Juozas yra jaunas Gkininkas. Pasinaudodamas Europos Sgjungos parama jis nutaré praplésti turimg kj
ir jsigijo bei iSsinuomojo 100ha papildomos Zemeés kartu su keturiais Zuvininkystés tvenkiniais. Bldamas
praktisku Zmogumi, Juozas nusprendé iSsiaiskinti kiek ir kokiomis trgSomis galéty nesibaimindamas tresti savo
laukus kartu nepakenkdamas tvenkiniy ekosistemoms. Pradéjes gilintis, Juozas suprato, kad daug ko dar
nezino. Padékite jam uZpildyti tas spragas.

>

" NHj NO, € HNO, <€
N, | N, |
Krituliai sausos Krituliai pramboniné i
NH, N, e nuosédos ﬁksgcua
A deginimas
4,
,‘rT W
pasarai ysmtelin“ s traSos
M r@éiﬁ-ﬁﬁy nutgk@jimas nuo
augakph ¥ mes nelaidziy pavirSiy
liekahos- v w- v v —17
sunaudojama (38 gh
/ ‘L / ? augaly N 1 augaldl ———r - «—— *
NH, < orgar\rlﬂni — 3. >NH" _ﬂ.) NO-./ NO- & \"c"! NHigyvanai Sk
3 4 2", F—/! Orgy
E\ - N nuosédos
N,/N,0 —
runtinai
andenys ———— N0,

a. Zemiau jradykite, kokie procesai vyksta skai¢iukais pazymety langeliy (1-4) vietose bei
pabaikite teiginius: [3 t.]

1. [0,51t.]
2. [0,5t.]
3. [0,51t.]
4. [0,51t.]
5. dvejetu (2) pazymétame langelyje vykstantj procesg atlieka

[0,5t.]
6. ketvertu (4) pazymétame langelyje vykstantj procesg atlieka

[0,5t.]

b. Vandens ekosistemose esant biogeny pertekliui, vyksta

procesas [1t.]
c. Vandens ekosistemose didesne neigiama jtaka (skatindamas dumbliy, augaly augimg) daro

padidéjes junginiy kiekis [1 t.]

Teoriniy uzduodiy puslapis 17 i$ 20
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Verté: 4 balai
UZduotis 18 Nesileisk suédamas o
Jvertinimas:

Ko gero kiekvienas mazas padarélis, jei sugebéty mastyti (o mes galétume tas mintis isgirsti), sprukdamas nuo
ji méginancio praryti plésrino galvoty, kad tikrai nenori biti suéstas. Deja, vien galvoti tokiais atvejais
neuztenka, reikia dar ir veikti, kg sékmingai evoliucijos eigoje ,suprato” dalis gyvinu.

Bandymy isvengti suédimo gali bati jvairiy, taigi jrasSykite po vieng gynybos nuo plésriiny bida, aptinkama
Siose organizmy grupése (koks gyviinas ir kaip ginasi):

Ropliy.

[1t.]
Vabzdziy.

[1t.]
Zuvy.

[1t.]
Moliusky.

[1t.]

UZduotis 19 | Surask gyviinus K/irrtt?r;i‘:nzasl:ai

Zemiau pateikta schema atspindi gyviiny klasifikacijos principus. Didesni apskritimai atspindi auk3tesnio rango
taksona, taskuoti apskritimai - ri$is. Zemiau matote pateiktus taksonus. I$rinkite tinkamus taksonus ir
uzpildykite lentele. (2 t.)

Teoriniy uzduodiy puslapis 18 i 20
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Zieduotosios kirmélés
Drugiai

DaugiaSerés kirmeélés
Moliuskai
Tiesiasparniai
Vabzdziai
Nariuotakojai
VeéZiagyviai
Dvigeldziai moliuskai
Voragyviai

Sliekas

Délé

Ziogas

Gelduté (dvigeldis moliuskas)
Skorpionas

Dafnija

TEORINES UZDUOTYS
11-12 kl.

Pasirinkto taksono Nr.

T3

T2a

T1a

T2b

Tib

T2c

Tlc

I$ likusiy taksony iSrinkite tris ir nubraizykite schema tuo paciu principu. [2 t.]

Uzduotis 20

Surask poZymius

Verté: 5 balai
Jvertinimas:

Klasifikuojant organizmus ir sudarant jy filogenetinius medzius, naudojami jvairs pozymiai. Sis
filogenetinis medis buvo nubraizytas panaudojant Zemiau lenteléje esancius pozymius. Jums teks
atvirkscias darbas — surasti, kurie poZzymiai yra unikalls, o kurie — bldingi organizmy grupei.
Surasykite paveiksle j tuscius langelius atitinkamy pozymiy numerius, kurie yra nurodyti lenteléje.

Pozymiai gali kartotis. (tesinys kitame puslapyje)

Teoriniy uzduodiy puslapis 19 i$ 20
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— Galvakojai moliuskai

MaZaSerés
Zieduotosios kirmelés
| . VéZiaosvviai
|_ L DvigeldZiai moliuskai
— I_ \— Pilvakojai moliuskai
——DygiaodZiai
{ \— Duobagyviai
— — Pintys

= —— Apvaliosios kirmélés

— — Kaspinuociai

Nr. PoZzymis

1. Dvipusé simetrija

2. Néra dvipusés simetrijos

3. Turi analine angg

4. Neturi analinés angos

5. Turi burnag

6. Neturi burnos

7. Vandens gyvinai

8. Sausumos gyviunai arba parazitai
9. Neturi kraujotakos sistemos

10. Turi kraujotakos sistema

11. Turi atvirg kraujotakos sistema
12. Turi uzdarg kraujotakos sistema
13. Turi Ziaunas

14. Neturi Ziauny

15. Segmentuotas klinas

16. Nesegmentuotas kinas

17. Bestuburiai

Teoriniy uzduodiy puslapis 20 i$ 20



