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Kiekvienas klausimo teiginys gali bQti arba teisingas (T), arba neteisingas (N). UZ kiekvieng atsakyma

galite gauti 1 taskq (teisingai jvertine visus 4 klausimo teiginius), 0,6 tasko (teisingai jvertine 3 klausimo

teiginius), 0,2 tasko (teisingai jvertine 2 klausimo teiginius), arba 0 tasky (jei teisingai jvertinote 1 klausimo

teiginj, 0 teiginiy, arba nepateikéte jokio atsakymo).

Savo pasirinkimg pazymeékite atsakymy lape esancioje lenteléje, islaikydami teiginiy eilés tvarka. Tik

Sioje lenteléje pateikti atsakymai bus vertinami. PavyzdZiui, jei manote, kad 1-o klausimo A ir B teiginiai

teisingi, o C ir D — ne, atsakymy lenteléje Zymékite taip:

K. Atsakymas
A B [= D

I T T ™ N

1. Vitaminai yra biologiskai aktyvis organiniai junginiai, bltini normaliai organizmo medzZiagy apykaitai ir
gyvybinei veiklai palaikyti. Jie gaunami su maistu arba gaminami organizme i$ provitaminy. Tiek jy
trikumas, tiek perteklius gali sukelti organizmo funkcijy sutrikimus. Paveiksle pateiktos vitaminy
cheminés formulés. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?
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1 2

6 saugo nuo kauly iSretéjimo, osteoporozés ir rachito.
3 svarbus kraujo kreséjime.

2, 3, 4ir 5 yra riebaluose tirpUs vitaminai.

Uz 3, 4 ir 6 vitaminy sinteze yra atsakingos bakterijos.

2. Augaly lgstelés didZigjg tlrio dalj uZima centriné vakuolé. Vakuoliy skaicius priklauso nuo Iasteliy rasies ir
juy vystymosi stadijos. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

A.
B.
C.

D.

Gali atlikti lizosomos funkcijg.

UZima ne daugiau kaip 50 % lgstelés tario.

Vakuoliy membranoje yra NO7 ir Cl” kanaly, kurie naudoja H" siurbliy sukurtg H* gradientg ir
pernesa anijonus.

Kaupia medziagy apykaitos produktus, bet nelaiko drusky pertekliaus ir nuodingy medziagy.

3. Zmogaus jvairiy audiniy lastelése be genominés DNR randama ir mitochondrijy DNR (mtDNR), kuriy
molekuliy skaicius gali bati skirtingas: nuo 1000 iki 10000 vienoje lgsteléje. Kurie teiginiai teisingi (T), o
kurie ne (N)?

A.
B.
C.
D.

Geny tankis didesnis Zmogaus genomo branduolio DNR nei mtDNR.
Kiekvienas mtDNR genas transkribuojamas nepriklausomai nuo kity.
Pasikartojanti DNR Zmogaus genome sudaro maziau nei 50 %.
Rekombinacija budinga ir branduolio DNR, ir mtDNR.
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4. Gyvuose organizmuose aptinkami baltymai, kurie yra atsakingi uZ judinimo / judéjimo funkcijg. Kurie
teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

1 baltymo uodegélé yra atsakinga uz organizmo judéjima.

1 baltymo veikimas priklauso nuo ATP ir mikrovamzdeliu juda is (-) j (+) gala.
2 baltymas ramdamas tik blakstienélése ir Ziuzeliuose.

3 baltymas badingas tik eukariotinéms Igsteléms.
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5. Paveiksle pateiktas pavyzdys medZiagy naudojamy klinikiniuose tyrimuose, kur 1 — biopsiné adata, 2 —
mirstanti Igstelé, 3 — cirkuliuojanti navikiné Igstelé, 4 — cirkuliuojanti DNR. Kurie teiginiai teisingi (T), o
kurie ne (N)?

Navikiné

Epiteline-
Igstelé P

mezenchiminé
tranzicija

Kraujagysle

e

1, 3ir 4 reikalinga speciali éminiy paémimo aparatira.
1ir 3 éminiy paémimas yra invazyvus metodas.

1ir 3 be DNR galima ir RNR detekcija.

1, 3 ir 4 reikalingas pilnas genomo pagausinimas.

oo W

6. Paveldéjimas, genetikos pozilriu, yra poZzymio perdavimas i$ kartos j kartg. Kurie teiginiai teisingi (T), o
kurie ne (N)?
A. Pjautuvine anemijg lemiancio geno nesiotojai turi selektyvinj pranasumg pagal atsparuma maliarijai.
B. Hemofilija B ir raudonos—Zalios spalvy aklumas yra recesyviniai pozymiai, sukibe su X chromosoma.
C. Genetinis polimorfizmas reiskia, kad visi geno aleliai populiacijoje pasiskirste vienodu dazniu.
D. 21ir 18 chromosomy trisomijg sglygojantis rizikos faktorius — motinos amZius.

7. Nors Zmogus trumpam laikui gali valingai sulaikyti kvépavimg, kvépuoti giliau ar greiciau, didZigjg dalj
laiko kvépavima reguliuoja nevalingi organizmo kontrolés mechanizmai. Pazymeékite, kurie teiginiai apie
nevalingg organizmo kvépavimo kontrole yra teisingi, o kurie klaidingi.

A. Dél audiniy metabolizmo metu issiskirian¢io CO, mazéja kraujo pH.

B. Receptoriai galvos smegeny pusrutuliuose jaucia pH sumaZzéjimg galvos ir nugaros smegeny skystyje.
C. Receptoriai didZiosiose kraujagyslése jaucia pH sumazéjima kraujyje.

D. Normalus kraujo pH yra mazdaug 7,2.

Puslapis 2i$ 8



50-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIJOS OLIMPIADA
2017 m. kovo 9-11 d., Vilnius-Trakai

TESTINES UZDUOTYS
11-12 kl.

THBO 50 | ‘

8. Sviesa, patekusi j tinklaine, suzadina vieng i§ dviejy

fotoreceptoriy tipy, besiskirian¢iy savo forma ir
funkcija. Besinaudodami Zemiau pateikta tinklainés
schema pazymeékite, kurie teiginiai yra teisingi, o kurie
klaidingi.

A. Nervinis impulsas sklinda aktyvuodamas Igsteles
tokiasekaX 2> Y > Z

B. Schemoje virs skaiciaus 1 nupiesta rodyklé nurodo
elektromagnetiniy bangy sklidimo krypt;.

C. Raide A Zymi aklosios démés vietq tinklainéje.

D. Schemoje paZiymeétas nervas yra akiy judinamasis

nervas (n. oculomotorius).

nervas

N4

v

=1 =0 =0 = =0 = = =) =

A B.

HbS - tai defektyvus hemoglobinas, susidares dél siklemijos (pjautuvinés anemijos). Sig liga sukelia
recesyviné taskiné mutacija hemoglobino gene, o jg bandoma gydyti geny terapijos metodais. Kurie

teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?
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Months after Infusion of Transduced CD34+ Cells

1 pav. Hemoglobino frakcijy koncentracijos kitimas bégant laikui po geny terapijos.

A Pjautuviniai eritrocitai, normoksinés salygos
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2 pav. Pjautuviniy eritrocity dalis pacienty kraujyje (patient 6 Mo; patient 12 Mo) lyginant su kontroliniais

meginiais.

(tesinys kitame puslapyje)
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Mutacija visada lemia nedidelj polipeptidinés grandinés ilgio pakitimg, kuris normaliomis sglygomis
néra kenksmingas, taciau sukelia lengvesne hemoglobino molekuliy polimerizacijg esant deguonies
trukumui.
1-ame grafike HbA kreivé galéty bati paaiskinta prieS terapijg vykdytomis eritrocity masés
transfuzijomis, naudojamomis siklemija serganciy pacienty anemijos simptomams palengvinti.
Virusinis vektorius su jterptu normaliu hemoglobino genu yra naudojamas paciento eritrocity masés
infekcijai — virusas integruojasi j defektyvius eritrocitus ir jie tampa normalios formos dél ten
pradétos intensyvios normalaus hemoglobino transliacijos.

Jei control 1 ir control 2 yra heterozigotai, o control 3, control 4 ir control 5 yra siklemija sergantys
asmenys, galima teigti, jog vektoriaus integracija po vieny mety néra visiskai efektyvi ir pacienty
simptomai tik Siek tiek susilpnéja.

10. Individualaus vystymosi (ontogenezés) metu Sonine linijg turi:

A.

B.
C.
D.

Zuvys ir varliagyviai
Zuvys ir ropliai
Zuvys ir pauksciai
Zuvys ir Zinduoliai.

11. Dubens ir uzpakaliniy galuniy rudimentus turi Sie ropliai:

A.

B.
C.
D.

geltonskruostis Zaltys (Natrix natrix)
paprastoji angis (Vipera berus)
trapusis gluodenas (Anguis fragilis)
paprastasis smauglys (Boa constrictor).

12. Zemiau esandiame paveiksle Zemiau pateikti penkiy risiy suaugusiy gyviny metabolizmo greicio
pokyciai reaguojant j aplinkos temperatdros (EM) pokycius. Tirty penkiy rasiy individy masés buvo
panasios (apie 30 gramy). Duomenys buvo surinkti gyvinams ilsintis. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne

(N)?
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13. Yra
yra

Aplinkos temperatira (°C)

IV rasis buvo ektoterminis gyviinas.

Il rGSis pasizyméjo geriausiomis termoizoliacinémis savybémis i visy penkiy rasiy.
[l rGSies pradinis metabolizmo lygis buvo auksciausias i$ visy penkiy rasiy.

V rasies kiino temperatiros padidéjimas iS esmés priklausé nuo metabolizmo.

Zinoma, kad Zinduoliy X0 kariotipas lemia moteriskosios lyties raidg, o XXY kariotipg turintys individai
vyriskosios lyties. Kita vertus, vaisinés muselés (Drosophila) X0 kariotipas lemia vyriskajg lytj, o XXY

kariotipo individai yra moteriSkosios lyties. Be to, yra nustatyta, kad muselés lgstelése nesusidaro Baro
klneliai. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

>

OO w

X chromosoma neturi jtakos Zinduoliy lyties determinacijai.

Muselés Y chromosoma yra nesvarbi lyties determinacijai.

Muselés Igsteléms Baro klneliai nebidingi, nes jose nevyksta X chromosomos inaktyvacija.
Muselés lytis priklauso tik nuo X chromosomy skaiciaus.
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14. Genetiniu poZilriu gaubtasékliy augaly séklos yra unikalus darinys, sudarytas is
skirtingo genotipo ploidiSkumo audiniy. Diagramoje pavaizduotas ryZio grido
skerspjlvis. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

A.
B.

Audiniai A ir D yra diploidiniai, ta¢iau jy genotipai skiriasi.

Audinio C Igsteliy branduoliuose yra du moteriskos ir vienas vyriskos kilmés
chromosomy rinkinys.

Audiniai B ir C skiriasi tiek savo genotipu, tiek ir ploidiSkumu.

Audiniy A ir B genotipai yra vienodi, taciau skiriasi Siy audiniy ploidiSkumas.

15. Zemiau pateikti teiginiai, susiejantys evoliucija su gyviiny morfologiniais poZymiais. Kurie teiginiai teisingi
(T), o kurie ne (N)?

A.

B.
C.

D.

Evoliucija yra kryptingas procesas, todél individy morfologijos sudétingumas vystési iS paprastesniy
elementy

Mutacijos visada pasireiskia kaip fenotipo pokyciai.

Gyviny kidno didéjimas néra budingas visoms evoliucinéms linijoms.

Chordiniy gyviiny rasys yra panasesnés tarpusavyje embrioninéje stadijoje negu suaugeéliy stadijoje.

16. Vaisinés muselés (Drosophila) oocitas bresta apsuptyje motininio organizmo maitinanciyjy ir folikuliniy
lasteliy, aprupinanciy maistmedziagémis, baltymais ir mRNR, bdtinais blsimojo embriono vystymuisi.
Tarkime, viename i$ geny, kurio mRNR yra pernesama i$ motininiy Igsteliy j oocita, jvyko X mutacija, dél
kurios vystosi deformuotas ir negyvybingas embrionas. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

A.

Jei X mutacija yra recesyvioji, tik patinéliai, gauti sukryZminus pagal X mutantinj geng heterozigotinj
pating su laukinio tipo patele, bus gyvybingi.

Jei X mutacija yra dominuojancioji, homozigotiniai pagal Sig mutacijg individai Zus embrioninio
vystymosi metu.

Jei X mutacija yra recesyvioji, heterozigotiné pagal X geng patelé produkuos normalius vyriskosios
lyties embrionus, bet moteriskosios lyties embrionai bus deformuoti.

Jei mutacija yra recesyvioji, tai sukryZzminus du heterozigotinius individus, o jy F1 palikuonis palikus
kryZmintis tarpusavyje, 1/6 F, palikuoniy bus homozigotiniai pagal X mutacija.

17. Tarkim, kaciy populiacijoje 1300 individy yra AA genotipo, 7400 yra heterozigotiniai individai, o 1300 yra
aa genotipo. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

A.
B.

C.

D.

Alelio A daZnis populiacijoje yra 0,5.

Jei populiacija baty Hardy-Weinberg pusiausvyroje, tik 6000 individy turéty bati heterozigotiniai
pagal §j lokusa.

Jei Sig populiacijg izoliuotume ir paliktume atsitiktiniam kryZzminimuisi, kita individy karta turéty bati
Hardy-Weinberg pusiausvyroje.

Nukrypima nuo Hardy-Weinberg pusiausvyros bty galima paaiskinti homozigotiniy individy
sterilumu.

18. Tauriojo elnio (Cervus elaphus) patinas rujos metu riaumoja norédamas:

A.

B.
C.
D.

atbaidyti plésranus

privilioti pateles

iSggsdinti konkurentus
pakviesti priesininkus j dvikova
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19. Augaly Ziedo organy raidai svarbios kelios klasés geny, kuriy tarpusavio sgveika (pavaizduota
diagramoje) lemia atskiry Ziedmenturiy bei juose esanciy organy raida. A klasés genai lemia taurélapiy, A
+ B vainiklapiy, B + C kuokeliy, o vien C — piesteliy vystymasi. A ir C genai slopina vienas kito raiska.
Kiekvieno Ziedmenturio organy vystymesi taip pat dalyvauja E klasés genai. Kurie teiginiai teisingi (T), o
kurie ne (N)?

Taurélapiai Vainiklapiai Kuokeliai Piestelés

(1 () (1) (Iv)

Vairenio (Arabidopsis) fenotipg (1) galima paaiskinti B klasés geny funkcijos praradimo.

Vairenio fenotipas (Il) gali atsirasti dél A ir C klasiy geny funkcijos praradimo.

Varpinio augalo fenotipas (lIIl) gali susiformuoti dél E klasés geny funkcijos praradimo.

Zioveinio (Antirrhinum) Ziedo simetrijos pasikeitimas i$ jorastos bilateralinés j radialine gali jvykti dél
C klasés geny funkcijos praradimo.

o0 w»

20. Paveiksle pavaizduota ekologiné piramidé. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?
A. Didziausias Sios piramidés gamintojy kiekis yra lygmenyje K.
B. DidZiausias Sios piramidés vartotojy kiekis yra lygmenyje M.
C. Gamintojai yra lygmenyse L ir N.
D. Didziausias autotrofy kiekis yra lygmenyje N.

21. Bentosiniy dumbliy gyvybinés funkcijos priklauso nuo:
A. Sviesos ir vandens skaidrumo
B. vandens skaidrumo ir vandens maisymosi
C. vandens temperatdros ir Sviesos
D. vandens temperatdros ir augalédziy.

22. Gyvi organizmai pagal jy gimininguma mokslininky yra skirstomi j grupes, vadinamas taksonais. Kuriame
atsakyme taksonai isrikiuoti mazéjimo tvarka nuo auksciausio rango taksono iki maziausio?
A. Karalysté, tipas, birys, Seima
B. Seima, gentis, rasis, porasis
C. Domenas, eilé, tipas, rasis
D. Tipas, karalysté, Seima, klasé

23. Populiacijos tankio augimg riboja:
A. parazitai
B. maisto resursy trikumas
C. medziagy apykaitos produkty kaupimasis
D. plésranai
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24,

25.

26.

5 @5 Pradinis déties dydis

Goran Hogstedt Svedijoje atliko tyrimg su Sarkomis (Pica & 8

pica), jo metu keité pradinj Sarky déties dydj (parodytas %:4-

grafiko desinéje skaléje) sudarydamas skirtingo dydzio =2

eksperimentines détis, kaip parodyta grafike X asyje. 2 3r

Tokiomis skirtingomis saglygomis sékmingai iSsiritusiy g 2l 7
jaunikliy skaicius yra nurodytas Y asyje. Yra manoma, kad g::

maisto gausumas ir gyvenamosios teritorijos kokybé daro T 1L 6

jtaka %arky déties dydziui. Didesnés détys maziau nukentia @ 5

nuo plésriiny. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)? A é é ;, %

Eksperimentinis déties dydis

Paukscéiams apskritai geriau sekési esant eksperimentiskai pakeistoms, didesnéms détims.
Pauksciy reprodukcijos greitis artimiausias tokiam, kurio individuali peréjimo sékmé yra maksimali.
Geros kokybés gyvenamojoje teritorijoje pauksciy détys paprastai blina didesnés.
EksperimentiSkai pakeistos détys kencia nuo didesnio maisto trikumo.

o0 w»

Atlantiné lasisa (Salmo salar) yra j Lietuvos Raudongjg knygg jraSyta rasis. Kurioms aukStesnéms
sistematinéms grupémes ji yra priskiriama?

A. SiZuvis priklauso chordiniy (Chordata) tipui

B. Si zuvis priklauso amnioty antklasiui (Amniota)

C. Sizuvis priklauso kauliniy zuvy (Osteichthyes) klasei

D. Si zuvis priklauso stipinpelekiy Zuvy (Actinopterygii) poklasiui

Apzilrékite pateiktg kladograma ir nurodykite, ar Zemiau esantys teiginiai yra teisingi (T), ar klaidingi (N).

a b c d e

Klada, apimanti (d) ir (e) yra seseriné grupé taksonui, susidedanciam i (a), (b) ir (c).
Paskutinis bendras (b) ir (c) protévis kilo i$ paskutinio bendro (c) ir (d) protévio.
Taksonas (b) yra giminingesnis su taksonu (a) nei su taksonu (e).

Linija (Saka), vedanti iki taksono (a) buvo pirmoji, kuri atsiskyré nuo kity linijy (Saky).

on®pr
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27. Paveiksle pavaizduotas epifitiniy orchidéjy iSsidéstymas ant medZio
atograzy miske. Kurie teiginiai teisingi (T), o kurie ne (N)?

A. Epifitiniai augalai gauna daugiau Sviesos nei ant Zemés augantys
augalai.

B. Obligatiniai epifitai gali augti ir ant Zemés ar kity substraty.

C. Visi epifitiniai augalai siurbia vandenj is medzio, ant kurio auga.

D. Epifitinés orchidéjos gausiausiai jsikuria ant ty medzio viety, kur
grublécdiausia ir storiausia Zievé.

28. Kurie teiginiai apie augaly karty kaitg yra teisingi, o kurie klaidingi?
A. Sporiniy induodiy augaly karty kaitoje vyrauja gametofitas (n), o sékliniy augaly — sporofitas (2n).
B. Sporoms pasidalijus mejozés blidu susidaro gametos.
C. Ziediniy augaly gametofitas yra sporofito Ziede.
D. Gametofitas yra labiau priklausomas nuo drégmés kiekio aplinkoje nei sporofitas.

29. Krebso ciklo suminé reakcija yra:
A. Acetil CoA + 3 NAD" + FAD + ADP + Pi + 2H,0 - 2CO, + 3NADH + FADH, + ATP +3H" + CoA
B. CsH1,06 + 60, - 6CO, + 6H,0 + energija
C. CgH1,06+ 2 Pi+ 2ADP + 2NAD" - 2 CH;COCOO™+ 2 ATP + 2NADH + 2H" + 2H,0
D. 3C+4HNO; - 3CO,+ 4NO + 2H,0

30. Plazmolizé — tai procesas, kurio metu augalo Igstelése:
A. Skaidoma gliukozé be O, ir susidaro pieno rigstis (laktatas) arba etilo alkoholis
B. Citoplazma bei joje esantys organoidai spaudziasi prie sieneliy ir Igstelé sublitksta
C. )vyksta genetiSkai uzprogramuota, reguliuojama lgsteliy Zatis degradacijos bidu
D. Citoplazma bei joje esantys organoidai traukiasi nuo sieneliy ir Igstelé sublitksta.

- TESTINIY UZDUOCIY PABAIGA -

NEPAMIRSKITE SURASYTI ATSAKYMU) ] ATSAKYMY LAPA!

Puslapis 83 8



