Lietuvos mokiniy septintoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas

X —XII klasé

1 uzdavinys

Vilnietis Tadas mégsta stebéti naktinj dangy. Tame pacCiame mieste gyvenantis jo draugas
Jonas neseniai irgi susidoméjo astronomija. Siy mety vasario 16 dienos vakara Jonas nupiesé
dangy, kur] maté pro savo namy langg. Kai giedras dangus, pro $j langa dienos metu beveik
visg laikg Sviecia Saulé. Po keliy dieny Jonas savo pieSini parodé Tadui. Taciau Tadas,
pamatgs piesinj, suabejojo, ar Jonas tg vakarg tikrai stebéjo dangy. Pazvelkite j Jono pieSinj ir
parasykite kokius netikslumus jame pasteb¢jo Tadas?

Paveiksliukas (langas plk.jpg)

2 uzdavinys

Naudodamiesi sukamuoju zvaigzdélapiu, iStirkite Sviesuliy stebé¢jimo galimybes ir salygas
2009 m. vasario 16-17 d. naktj:
1) Atspausdintame zvaigzdélapyje pazymekite lenteléje (Zr. Zemiau) nurodytus Sviesulius.
2) Kokiame zvaigzdyne matysite Ménulj?
3) Kada (Lietuvos laiku) Ménulis bus matomas virSutiné¢je kulminacijoje?
4) Kuriuos i$ iSvardintyjy Sviesuliy galésite stebéti vidurnakt] Lietuvos laiku?

2 uzdavinio lentelé. Ménulio ir planety koordinatés 2009.02.17 Oh Lietuvos laiku.:

Sviesulys Rektascensija Deklinacija
h |m ©
Ménulis 15 |43 —25 |20
Merkurijus 20 |19 —-19 [43
Venera 00 | 30 +07 [ 35
Marsas 20 |49 —18 [ 52
Jupiteris 20 | 50 —-18 [ 13
Saturnas 11 |26 +06 [ 03

Zvaigzdélapj su pazymétais $viesuliais atsiyskite kartu su sprendimais.

Sukamasis zvaigzdélapis spausdinimui (sukamasis_zvaizdelapis.pdf).


sukamasis_zvaizdelapis.pdf
langas_plk.jpg

3 uzdavinys

Zemiau pateikta nuotrauka (Zr. nuoroda salygos pabaigoje) buvo padaryta vienoje i§ Vidurio
Europos observatorijy nuotraukoje matomy Sviesiausiy objekty kulminacijos metu.
Atsakykite | klausimus:
1) Kokie astronominiai objektai uzfiksuoti nuotraukoje?
2) Kauris i§ objekty yra aréiausiai Zemés?
3) Kas pasikeisty nuotraukoje, jei Si sritis biity fotografuojama po 12 valandy, 1 paros,
100 milijony mety?
Atsakymus pagrijskite.
Objektus, jy padéties pokycius ir kryptj i Saule pazymékite juodai baltoje nuotraukoje.

Nuotraukos: spalvota (nuotrauka sp.jpg), juodai balta (nuotrauka plk.jpg).

4 uzdavinys

Vieno i§ pirmyjy (1609-1611 m.) Galil¢jaus teleskopy duomenys buvo tokie: objektyvo
skersmuo - 37 mm, zidinio nuotolis - 980 mm, didinimas - 19 karty, reg¢jimo laukas - 15
kampiniy minuciy.

Remdamiesi $io teleskopo duomenimis atsakykite i klausimus:

1. Kokias i§ Zemiau iSvardinty vizualiniy dvinariy zvaigzdziy biity galima pastebéti su Siuo
teleskopu? Skliausteliuose pateiktas kampinis atstumas tarp komponenciy.

a) BCyg(34"); b)aGem (3”);c) {UMa (147); d) el Lyr (2,57).

2. Ar galima biity su tokiu teleskopu pamatyti Jupiterio pavirSiuje Ganimedo Sesélj ir
Didzigja Raudongjg Déme?

3. Koks yra $io teleskopo okuliaro zidinio nuotolis, optiné¢ schema ir jo nuosavas regé€jimo
laukas?

Duomenys:

Jupiterio disko maksimalus kampinis skersmuo apie 45”.

Jupiterio pusiaujo skersmuo 142 796 km.

Ganimedo skersmuo 5268 km.

Vidutinis Didziosios Raudonosios démés skersmuo apie 25000 km.

5 uzdavinys

Saulé visomis kryptimis nuolat skleidzia elektringy daleliy srautg, vadinamg Saulés véju. Dél
to Saulé¢ kasmet netenka tam tikros savo masés dalies. Apskaiciuokite Saulés masés netekimo
sparta Saulés masés vienetais per metus (Mo/metai), jei Saulés véjo daleliy srautas prie Zemés
yra lygus 3,8x10°® daleliy cm™ s™'. Laikykite, kad Saulé sudaryta vien tik i§ vandenilio.


nuotrauka_plk.jpg
nuotrauka_sp.jpg

6 uzdavinys

Zemiau pateikta Saulés protuberanto nuotrauky serija (Zr. nuoroda salygos pabaigoje), kurig
padaré Kosminé Saulés observatorija SOHO 1999 m. kovo 6 d. Kiekvienoje nuotraukoje yra
iklija, kurioje nurodyta steb¢jimo data ir tikslus stebéjimo momentas Pasauliniu laiku. Visose
nuotraukose atvaizduoty laukeliy matmenys 10'x10'. Kiekvienoje nuotraukoje iSmatave
protuberanto pakilimo aukstj vir§ Saulés disko apskaiciuokite vidutinj protuberanto plazmos
Ciurkslés sklidimo greitj km/s. 1999.03.06 Saulés nuotolis nuo Zemés buvo 0,992 AU.
Palyginkite protuberanto matmenis su Zemés matmenimis vienoje i§ protuberanty nuotrauky
pavaizduodami apskai¢iuota pagal nuotraukos mastelj Zemés matmeny skrituliuka.
Rekomendacijos: 1) matavimus geriau atlikite juodai baltose nuotraukose, 2) pateikite
matavimy ir skai¢iavimy duomeny lentele, 3) pateikite grafikg protuberanto auksc¢io
priklausomybé¢ nuo stebéjimo momento.

Saulés protuberanto nuotrauky serija: spalvotos (saulprotub_sp.jpg), juodai baltos
(saulprotub_plk.jpg).

7 uzdavinys

Tolimo galaktiky spieciaus centre atrasta galaktika, kurios stebimas raudonasis poslinkis miisy
Galaktikos atzvilgiu z = 0,00524. Sioje galaktikoje aptikta cefeidé¢, kurios spindesio kitimo
periodas P = 20 pary, o vidutinis regimasis ryskis <V>= 26,26. Koks sios galaktikos judé¢jimo
greitis km/s galaktiky spieciaus centro atzvilgiu, jei Hablo konstanta H = 71 (km/s)/Mpc, o
cefeidziy vidutinio absoliutinio ryskio ir spindesio kitimo periodo sarysis yra:
<Mp>=-1,4-28xIgP?
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