67-o0sios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2019 m.)

12 klasés uzduotys

1. Zmogus, prisiriSes prie guminio lyno, kurio kitas galas pritvirtintas prie tilto vir§ upés, $oka
nuo tilto. NeiStempto lyno ilgis /o, zmogaus masé¢ m, o tilto aukstis H. 1) Koks turi biiti lyno
standumas k, kad Zmogus nepasiekty vandens pavirSiaus? 2) Kokj didziausia greitj v gali pasiekti
zmogus Suolio metu? 3) Kokiame tuo momentu aukstyje /# vir§ vandens yra Zzmogus?

2. Planety tyrimui mokslininkai naudoja kosminj zondg, kurio masé¢ m =930 kg.Vieng paleido
skrieti aplink Marsa, o kitg aplink planetg X. Gauti duomenys rodo, kad kosminiy zondy greiciai
vienodi v=v,, =v, =3,40-10°m/s. Aplink Marsa besisukan¢io zondo apskritiminés orbitos
periodas 7,, = 1,18-10” min., tuo tarpu aplink planeta X apskiritimine orbita besisukanc¢io zondo
periodas T, =8,65-10> min. Nustatykite, kiek karty skiriasi planety masés, ir apskai¢iuokite
pilnuting zondo mechaning energija jo orbitoje. Masés m zondo, esancio atstumu 7 nuo masés M

planetos centro, potenciné energija lygi U(r) = —GMm/r, ¢ia G- gravitacijos konstanta, o
potencing energija laikoma lygi 0, kai » — .

3. Patalpoje 20 m aukStyje vir§ grindy vienas nuo kito 1 m atstumu pakabinti du vienodi
garsiakalbiai, 1§ kuriy sklinda vienodos fazés, vienodos amplitudés ir 5 kHz daznio garso bangos.
Kokiu minimaliu atstumu x nuo vidurinio taSko ant grindy lygiagreciai atkarpai, jungianciai
garsiakalbius, jy skleidziamas garsas iSnyksta? Laikykite, kad garso amplitudé sklindant garsui
iki grindy beveik nekinta, grindys lygios, o garso atspindzio nuo luby néra. Garso bangy
sklidimo greitis lygus 330 m/s.

4 uzdavinys. Iliustracijoje pavaizduota idealios Siluminés masinos
eksperimento metu tirti ciklai. Ciklas 1-2-3-1 susideda i$
izotermés 1-2, izochorés 2-3 ir adiabatés 3-1. Sio ciklo 2
naudingumo koeficientas yra lygus #x1. Ciklg 1-3-4-1 sudaro
adiabaté 1-3, izotermé 3-4 ir izochoré 4-1. Sio ciklo naudingumo 4
koeficientas lygus #2. Nustatykite Siluminés masinos naudingumo
koeficienta, jei masina dirba §iais ciklais: 1-2-3-4-1. Siluminés 3
masinos darbiné¢ medziaga yra idealios vienatomés dujos. V

5 uzdavinys. Dvi rités, kuriy masés m; = 450 g ir my = 200 g, yra susuktos i§ varinés vielos.
Apskaiciuokite, kiek karty skiriasi vielos ilgis ir skersmuo ritése, jeigu jos abi turi vienoda
varza R.



