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ATSAKYMAI (1 psl. i§ 10)

TESTAS

Testo teisingi atsakymai pazyméti raudonai.

B1. Vos susikirusios Zemés atmosferoje $iy dujy buvo kur
kas maziau nei yra dabar. Manoma, kad jy per Simtus
milijony mety prigamino Zeméje atsirade gyvi
organizmai. Taip susiklosté, kad dabar Sios dujos labai
svarbios palaikant jvairiy organizmy gyvybines funkcijas.
Kokia vieno molio Siy dujy masé?

A. 28 g/mol B.32g/mol C. 29 g/mol

D. 18 g/mol E. 34 g/mol
B2. 1 paveikslélyje parodyti
gyviunai, priklausantys
nariuotakojy (lot. Arthropoda)
tipui. Nors nariuotakojai

tarpusavyje yra giminingi, per
ilgg laikg iSsivysté didzZiulé jy
jvairové. Mokslininkai mano, kad
iS dabar egzistuojanciy skirtingy
rasiy gyviny mazdaug 4 iS 5 yra
bltent nariuotakojai. Kad baty
suskaiciuoti tie Simtai tokstanciy
gyvany ridsiy, mokslininkams reikéjo juos priskirti
nariuotakojy tipui. Kuris i§ Siy bruoZy tinka visiems
nariuotakojams?

A. Geba skraidyti

B. Turi kaulus

C. Turi 4 poras galiniy

D. Turi iSorinj skeletq

E. Maitinasi augaliniu maistu

1 pav.

B3. Zmogus gimsta su mazdaug 300-350 atskiry kauly.
Keista, bet kauly skaicius organizmui vystantis mazéja, o
galiausiai suaugusiame Zmoguje lieka 206 kaulai. Dél
kurios prieZasties labiausiai sumaZzéja kauly skaicius
brestant organizmui?

A. Kaulai pametami (pvz. iskrenta dantys)

B. Kai kurie kaulai tampa kremzlémis sqnariuose

C. Tam tikrus kaulus sunaikina pats organizmas ir juose
esancius  mineralus  panaudoja  kitiems  kaulams
Lpamaitinti”

D. Keli kaulai ilgainiui suauga ir tampa vienu

E. Kai kurie kaulai tampa sausgyslémis (jungia raumenis
su kaulais)

B4. Nors Sunys pasizymi itin gera uosle, Zmonés juos
pralenkia skonio jutimu. Netgi yra iSbandyta, kad
patrynus prapjauty ¢esnaka j Zmogaus peéda ir jg jdéjus j
maiselj, po mazdaug valandos bus galima jausti cesnako
skonj burnoje. Cesnako (ir bet kokj kitg) skonj pajusti
leidzia skonio receptoriai, kurie iSsidéste ant lieZuvio

esanciuose dariniuose, kurie vadinami skonio svogunéliais
(ne cesnakéliais). Kaip Ccesnako skonj sukeliancios
medZiagos nuo pédy pavirsiaus patenka j burng bei kaip
Cesnako skonio jutimas perduodamas j smegenis?

A. | burng — per kraujqg; j smegenis — per nervus

B. | burng — per nervus; j smegenis — per kraujg

C. | burng ir j smegenis per kraujq

D. ] burng ir j smegenis per nervus

E. | burng — per odg; j smegenis — per kraujg

B5. Tau pateiktas bakterijos
Igstelés piesinys (2 pav.). Kuria

s raide paZymétoje srityje yra

(B didfiausia  tikimybé  rasti

e bakterijos genetine medZiagq

y:‘
N ~DNR? C
=
0. S B6. Genai dar gali bati
_i E ) vadinami gyvo organizmo

: gyvavimo instrukcijomis ir
= lygiai taip pat kaip ir visi
matomi daiktai aplink mus gali turéti ilgj. Vis délto, genai
yra labai maZyciai ir metrais ar centimetrais jy
nematuojame. Vietoje to mokslininkai sugalvojo geny
ilgius matuoti juos sudaranciy vienety — baziy pory
(trumpiau — bp) — skai¢iumi. PavyzdZiui, visa Zmogaus
genetine informacijg saugancios DNR ilgis yra apie 3,2
milijardo bp. Svarbu atkreipti démesj, kad j Sig DNR jeina
ne tik genai. Zmogus turi apie 20000 geny ir jy vidutinis
ilgis yra 67000 bp. Kiek procenty visos Zmogaus DNR ilgio
uZima batent genai?

A 16% B.41,9% C. 478% D.581% E.84%

2 pav.

B7. Migdoly rieSutai yra labai naudingi sveikatai. Vis
délto, migdolams giminingy persiky ir abrikosy
kauliukuose esantys rieSutai, nors ir panasSis |
parduotuvéje randamus migdolus, turi vandenilio cianido,
kuris yra nuodingas, bei kity kartaus skonio medziagy.
Kodeél Siems augalams naudinga turéti karcias nuodingas
séklas?

A. Tokiy sékly nepazZeidzZia gyviinai

B. Nuodai reikalingi atbaidant vabzdZiy lervas nuo
abrikoso ar persiko apyvaisio

C. Nuodingus migdolus brandinanciy augaly vengia
Zmonés

D. Séklos, turincios vandenilio cianido, dygsta geriau nei
nenuodingi migdolai

E. Cianidai privilioja Siuos
vabzdZius

augalus apdulkinancius
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BS. Mazyciai
vandenyny gyvlnai
koralai (3 paveikslélio
krastuose) su VoS
vienos lIgstelés dydZio
dumbliais (vaizdas per
mikroskopa paveikslélio
centre) gyvena jau nuo
seno. Tiesg sakant, ; 177 et
dumbliai gyvena koraly viduje. Tokia abipusé draugysté
galima tik jg puoseléjant tiek koralams, tiek dumbliams.
Koralai dumbliams suteikia apsaugg nuo jais mintanciy
organizmy. Kg gamindami koralams atsidékoja dumbliai?
A. Vandenj  B. Kalcio jonus  C. Sviesq
D. Struktirg palaikancias medZiagas
medZiagas

3

4

=

of

E. Maisto

B9. Kurios bulvés augalo struktiros pakitimuose yra
sandéliuojamos medzZiagos, kurios suteikia energijq,
reikalingg bulvei iSdygti kitais metais?

A. Stiebo B. Lapy C. Ziedy D. Sakny

E. Bulveé isdygimui reikalingq energijg gauna tik is Saulés.

B10. Reiskinys, kai vienas tam tikros rlsSies organizmas
minta kitu tos pacios rdsSies organizmu, vadinamas
kanibalizmu. Sis reiskinys pastebétas daugiau nei 1500
gyviny rasiy, jskaitant Zmones. Nors modernioje
visuomenéje yra visiSkai nepateisinamas, evoliucine
prasme (t.y. siekiant palikti kuo daugiau gerai
prisitaikiusiy palikuoniy) toks elgesys nieko nenustebina.
Populiarus Sio reiskinio pavyzdys — voro patelés juodosios
naslés (lot. — Latrodectus mactans) elgesys. Kartais
poravimosi metu ji suryja savo partnerj pating taip savo
noru tapdama nasle. Kuris is Siy teiginiy apie tokj elgesj
yra teisingas?

A. Patelé apvaisinama tik suvalgiusi pating

B. Naslé partnerio kaip maisto energijq panaudoja
palikuoniy vystymuisi

C. Jei patelé nesuvalgyty patino, jis galimai jq pulty

D. Patino sukauptos maisto medziagos labai reikalingos
nuody gamybai

E. Patinélis bet kuriuo atveju Zdva iskart po poravimosi,
nes nebegali pats maitintis

F1. Kur buves kur nebuves, vieng graZig vasaros dieng
iSsitieses Smalsutis stebéjo greitkeliu pravaZiuojancias
masinas. Staiga jam kilo idéja, kad viena jo tg dieng
matyty visy automobiliy dalis nejudéjo! Kuri automobilio
vieta niekada nejuda Smalsucio atzvilgiu?

A. Karbiuratorius

B. Alkdininis velenas

C. Rato apacia

D. Katalizatorius

E. Keleivio pusés veidrodélis

F2. Geologas Teodoras eidamas namo paémeé S3alikeléje
buvusj akmenj. Jj parsineses nedelsdamas pasveéré ir
nustaté, kad akmuo sveria 4,73 N. Pasitares su draugu,
berniukas nusprendé pasverti uolg vandenyje, kur gavo
3,18 N rodmenj. Koks uolos tankis? Laikykite, kad laisvojo
kritimo pagreitis g = 9,8 m/s?.

A. 2990 kg/m?3

B. 3050 kg/m?

C. 1490 kg/m?

D. 2050 kg/m?3

E. 2490 kg/m?3

F3. Giliy vandeny narams yra labai svarbu, ypac¢ norint
iSkilti, turéti pakankama slégj oro savo balionuose. Naras
vardu Aras sumané panerti j 54 metry gylio ezerg. Kiek
maZiausiai gali biti suslégtas oras naro balionuose, kad
jis saugiai galéty panerti iki dugno? Laikykite, kad laisvojo
kritimo pagreitis g = 9,8 m/s?.

A. 630 kPa B. 550 kPa C. 530 kPa D. 280 kPa E. 830 kPa

F4. Kietas anglies dioksidas normaliomis sglygomis
sublimuoja. Tai norédamas patikrinti Smalsutis jdéjo
gabaliuka minétos medziagos j kalorimetrg ir termometru
tikrino temperatira. Kokiqg temperatiros nuo suteikto
Silumos kiekio priklausomybe galéjo nustatyti Smalsutis?

T T
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F5. Koks optinis prietaisas geriausiai pagelbéty Zmogui su
iSsivysciusia toliaregyste?

A. Sklaidomasis lesis

B. Poliarizatorius

C. Refraktorius

D. Elipsoidinis lesis

E. GlaudZiamasis leSis

F6. NuoZzulnigja
plokstuma, kaip
pavaizduota 4 pav,, .
pastumiamas slysti
taselis. PlokStumos
ilgio pakanka, kad
X . 4 pav.
kildamas taselis
nepasiekty jos galo.

Kuris grafikas galéty nusakyti taselio greicio modulio
priklausomybe nuo laiko?

0 T 0 "
A. B
C " D. ‘
£ '

F7. Fizikoje banga apibudinama kaip tam tikro lauko ar
terpés sutrikdymas. Nors jy poveikiai drastiskai skiriasi,
visgi turi tam tikry panaSumy, ir pacios bangos yra
apibtdinamos bendrais terminais. Kurias iS Siy bangy
visada galima vadinti iSilginémis?

A. Seismines

B. Radijo

C. Stygos virpesius

D. Vandens pavirSiumi sklindancias bangas

E. Garso bangas, sklindancias oru

F8. Kukutis,

norédamas pakelti

bulviy maisa,

sukonstravo 5

paveiksle

pavaizduotg

mechanizma. 13 A °

pradziy jis pririso

virvés galg A prie

sienos, ir létai keldamas uz virvés galo B, dinamometru
iSmatavo, kad jis naudoja 90 N jéga. Norédamas
palengvinti sau darbg pasikvieté draugg Drasutj ir liepé
jam traukti uz virvés galo A. Kokia jéega tempia Drgsutis?
A.45N B.30N C.180N D.90N E.75N

5 pav.

F9. Albertas kartg atsitiktine tvarka imdamas elektronikos
komponentus sulitavo 6 paveiksle pavaizduotg schema.
Staiga jam pasidaré jdomu, kaip jjungus elektros saltinj,
rezistoriuose issiskirty maziausia vidutineé galia.

1 .~ |
R
R R
2 - | ./4
B =C
3 CH ! R 2
b pav.

Tarp kuriy gnybty Albertas turéty jungti nuolatinés srovés
elektros Saltinj?
A.1ir3 B.2ir4 C.1ir5 D.4ir5 E. 1ir4

F10. Jonukas vieng grazy vakarg prisiminé, kad palépéje
turi senelio teleskopa. PasiZvalges po naktinj dangy
pastebéjo, kad ne visy ZvaigzdZiy spalvos yra vienodos.
PavyzdzZiui, Spica yra mélyna, Betelgeizé — raudona, Vega
— balta, o Saulé — geltona. Kaip issirikiuoty Sios ZvaigZdeés
nuo Zemiausios iki auksciausios temperatiiros?

A. Saulé, Vega, Betelgeizé, Spica.

B. Saulé, Betelgeizé, Spica, Vega.

C. Betelgeizé, Saulé, Spica, Vega.

D. Vega, Spica, Saulé, Betelgeize.

E. Nejmanoma nuspéti ZvaigZzdés temperatiros pagal
spalvg.

C1. Siekiant apsaugoti maistg nuo bakterijy ar pelésio
naudojami konservantai. Kuri i§ Zemiau pateikty
medZiagy néra naudojama tam tikslui?

A. NaCl B. Cukrus C.NaNO, D.SO, E.O,
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C2. Gaminant duong j jos teSlg dedama mieliy, kurios
skaido ten esancius angliavandenius. Dél to tesla iskyla.
Kuris(-ie) is Siy junginiy susidaro skaidymo metu ir padeda
teslai iskilti?

A. Oyir H,0

B. 0,

C. CO,ir C,HsOH

D. H,0 ir C4H1,0¢

E. CsH1,05

C3. Maistas yra sudarytas i trijy pagrindiniy grupiy. Tai
yra riebalai, baltymai ir angliavandeniai. Organizmas Sias
medziagas vercia j energijg ir pasalinius produktus.
Pasisavinus po vienodg mase is siy grupiy medzZiagy, is
kurios bus gauta daugiausiai energijos?

A. Baltymy

B. Riebaly

C. Angliavandeniy

D. IS visy vienodai

E. Baltymy ir angliavandeniy

C4. Yra Zinoma, jog Zuvyse dél vandenyny tarSos kaupiasi
daug sunkiyjy metaly, kurie net ir nedideliais kiekiais gali
bati Zalingi Zmogaus organizmui. Vieno Sio metalo
organiné forma ypac kenkia centrinei nervy sistemai. Be
to, Sis metalas anksCiau buvo naudojamas danty
implantuose bei termometruose. Koks tai metalas?

A.Cr B.Hg C.Zn D.Pb E. Co

C5. Zmogui mirtina kadmio dozé yra apie 0,07 g vienam
kilogramui kiino masés. Kiek 80 kg sverianciam Zmogui
reikéty suvalgyti tuno, kuriame kadmio yra 0,053 ppm,
jog pasiekty mirting doze?

A.75t B.80t. C.105t. D.120t. E. 150t.

C6. UZdegus cukraus ir kalio nitrato misinj, Sis
spontaniskai paskesta violetinéje liepsnoje ir skleidzZia
galybe tirsty dimy. Kokia KNO; pagrindiné paskirtis Sioje
reakcijoje?

A.Reduktorius

B.Iniciatorius

C. Oksidatorius

D.Indikatorius

E. Ne vienas is jy

C7. Sidabro jrankiai pamaZzu ,sensta“, pasidengdami
netirpiu Ag,S. Koks cheminis rysys susidaro tarp sidabro ir
sieros atomy?

A. Kovalentinis polinis

B. Kovalentinis nepolinis

C. Joninis

D. Metaliskasis

E. Koordinacinis

C8. Sumaisius po 1 litrg NaOH (c =1 mol/l) ir HCl (c = 1
mol/l) tirpaly jvyko reakcija, kurios metu miSinio
temperatira pakilo AT,. Kaip pasikeis
temperatira, sumaisius po 3 litrus Siy tirpaly?
A. AT = AT,

B. AT = 6AT,

C. AT = 34T,

D. AT = 1/3AT,

E. AT = 9AT,

misinio

C9. X dujinés medziagos tankis 1,25 mg/ml. Zinoma, kad
vienas molis dujy uzima 22,4 litrus. Kokia molekuliné
masé X medZiagos?

A.30 B.28 C.55 D. 18 E. Truksta duomeny

C10. UZdarame 10 | talpos inde vykdoma reakcijai su 1,5
mol vandenilio dujy ir 1 mol deguonies dujy. Véliau indas
atSaldomas iki -10 °C. Naudodamiesi (kur R = 8,314
J/(K*mol), T — temperatira Kelvinais, n — dujy moliy
skaicius, p — slégis Pa, V- indo taris m?) apskaiciuokite
slégj indo viduje po Saldymo.

A.109 kPa B. 547 kPa C. 383 kPa D. 328 kPa E. 54,7 kPa

TESTINIY UZDUOCIY PABAIGA
Jsitikinkite, kad visus atsakymus pateikéte ATSAKYMU LAPUOSE!

ATSAKYMAI

www.olimpiados.It



2019 m. Lietuvos mokiniy gamtos moksly olimpiada (2019 m. rugséjo 20 d.) ATSAKYMAI (5 psl. is 10)

Kompleksinés uzduotys
Siy uZduociy atsakymus bitina pateikti ATSAKYMU LAPUOSE.
Siuose uZduociy lapuose pateikti atsakymai nebus vertinami.

Kompleksiné uzduotis , Pienas”

Siandien po pamoky Petriukas grjZo stipriai i§alkes, mat namie pamir$o pinigus pietums. Vos grjzes hamo puolé prie
Saldytuvo...

Nepaisant gurgiancio pilvo, Siandien per biologijg Petriukas iSmoko, kad Zmogaus raumenys sudaryti iS baltymy.
Sugalvojes ,pamaitinti“ savo raumenis, Petriukas pasiémeé vistienos kratinélés kepsneliy. Taip pat Saldytuve mate:

A. Ryziy kosés B. Kopusta C. Varskeés D. Braskiy

(P1) Kurio is siy produkty 100 g yra daugiausia baltymy? Atsakymy lape nurodyk Salia esancig raide. (0,5 tasko)

Petriukas isSkart suvalgé 2 kepsnelius, kuriy kiekvienas svéré po 120 g. Ant Siy kepsneliy pakuotés taip pat rado uzrasa
,215 kcal/100 g“. Sis uzrasas parodo, kiek energinés vertés turi nurodyta masé produkto. (P2) Kiek energijos
kilodZauliais (kJ; 1 kcal = 4,18 kJ) pavalges gavo Petriukas? Parodyk, kokius veiksmus reikéjo atlikti skaiciuojant bei
atsakyma nurodyk vienety tikslumu. (1 taskas)

2x120g=240g

240 g x 215 kcal + 100 g = 516 kcal (0,5 t.)

516 kcal x 4,18 kJ/kcal = 2156,88 k) = 2157 kJ (0,5 t.)

uz kiekvieng aritmetikos klaidg bei apvalinimo klaidg mazinama 0,2 t.

Kad nereikéty atskleisti ankstesnio uzdavinio atsakymo, jsivaizduokime, kad Petriukas 14-tg valandg suvalgé po
pusryciy likusiy sumustiniy, kuriy bendra energiné verté lygi 400 kcal. Pavalges Petriukas planuoja visiskai nieko
neveikti, o gal net pasnausti iki pat vakarienés. Vis délto, Petriukas nenori valgyti per daug, todél sugalvojo, kad
vakariene valgys tik tada, kai sunaudos visg energijg, kurig gaus, kai bus suvirskinti sumustiniai. (P3) Kada Petriukui
reikia valgyti vakariene? Pateik sprendimg bei atsakyma minutés tikslumu.
Kad iSsiaisSkintum atsakyma, prireiks Sios informacijos:
Bazinis metabolinis rodiklis (BMR) yra kilokalorijy, kurias Zmogus sunaudoja per parg visiskai nieko neveikdamas,
skaicius. Jj galima apytiksliai apskaiCiuoti naudojant tokig formule (pritaikytg vyrams):

BMR = 10a + 6,25b — 5(c — 1)
Sioje formuléje:
a— kiino masé kilogramais, b — Ggis centimetrais, c — amZius metais
Taip pat zinome, kad Petriuko kiino masé — 70,0 kg, Ggis — 1,80 m ir amZzius — 16 m. (2 taskai)

10x70+6,25x180—-5 x (16 — 1) = 1750 (kcal) 0,5 t. uZ jstatytas vertes, 0,5 t. uz gautg teisingg BMR
400 kcal x 24 h + 1750 kcal =5.4857... h 0,5 t.
0,4857... h x 60 min/h =29,14... min =29 min, 14 h0O min+5h 29 min=19h 29 min 0,5 t.

Petriukui linksmiau pietauti ne vienam, todél jis pagalvojo, kad mielai po lygiai sumustiniy baty suvalges su kuriuo
nors broliu ar téciu. Kaip bebity keista, tiek Petriuko broliai, tiek ir visy jy tétis papietave meégsta nieko neveikti ir
laukti, kol iSnaudos visg gautg energijg. Petriukas @mé suprasti, kad su visais kartu vakarienés valgyti negalés...
(P4) Nuspresk, jei su Petriuku nurodytas seimos narys kartu pietaus, tai vakariene valgys anksciau nei Petriukas
(Zymék A), kartu su Petriuku (Zymék K) ar véliau nei Petriukas (Zymék V)? (3x0,5 tasko)

1. Petriuko jaunesnysis brolis, kuriam 14 mety, jo Ggis 1,65 m, o jo kiino masé — 60 kg. V

2. Petriuko vyresnysis brolis, kuriam 18 mety, jo Ugis toks pat kaip ir Petriuko, o kiino masé — 1 kg didesné uz

Petriuko. K
3. Tétis, kuriam 45 m., jo dgis 1,87 m, o kiilno masé — 85 kg. A

ATSAKYMAI www.olimpiados.It
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(P5) Pateik du mieganciame Zmoguje vykstanciy procesy, kuriems reikalinga energija, pavyzdZius. (2x0,5 tasko)

pvz.: 1. susitraukinéti Sirdziai, 2. perduoti nerviniams signalams

Atéjus laikui valgyti vakariene Petriukas uzsimané braskiy su pienu, taciau nerado pieno... Vis délto pavyko rasti j
pieng panasy pakelj su sojy gérimu. Petriukas tokio dalyko dar niekada nebuvo mates, todél prieS ragaudamas

nusprendé paskaitinéti apie tai internete. Ten raSoma:
Tvarus gyvenimo bidas vis labiau populiaréja visuomenéje. Jis remiasi ,zero waste” (jokiy atlieky) bei ,,low impact

“

(minimalus poveikis gamtai) principais, gelbsti bandant atrasti harmonijg su gamta kuomet naudojama maZiau
iStekliy bei energijos. Per pastaruosius metus stebimas didelis augalinio pieno pardavimy augimas, DidzZiojoje
Britanijoje per paskutinius ketverius metus jis iSaugo 30 %. Augalinis pienas — j pieng panasus gérimas, gaminamas is
augaly sékly. Augalinis pienas naudojamas kaip atskiras gérimas, valgiy sudétiné dalis, is jo gaminami net ir tokie
produktai kaip augaliné varskeé, siris, jogurtas, grietiné ir ledai. Zmonés vartoja $iuos gérimus siekdami pakeisti
karviy ar kity gyviny pieng dél alergijos, netoleravimo, pasirinke veganiskq mitybq ar tiesiog netradicinio skonio.

Diagramoje pateikti duomenys nurodo anglies dioksido iSskyrimg bei Zemés ploto ir vandens sgnaudas,

perskaiciuotus vienai 200 m| stiklinei pieno (7 pav.):

Pienas I3skiriama CO, (kg) Zemés plotas (m?)

0.0 02 04 06 00 05 1.0 15

7 pav. Saltinis: Poore ir Nemecek (2018), Science

Pasidoméjus internete Petriukui kilo keli
klausimai ir jam jdomu, kg apie tai galvoji tu.

(P6) Kurio pieno gamybos procesas labiausiai
priestarauja tvaraus gyvenimo budui? (0,5
tasko)

Karviy I

Internete minimas karviy ar kity gyviny pieno
neigiamas poveikis. (P7) Kokiai karvés piene
esanciai  medziagai, vadinamai  , pieno
cukrumi”, dazniausiai diagnozuojamas
netoleravimas? (0,5 tasko)

Laktozé I

(P8) Nurodyk vienq simptomgq, kurj jaucia tos medZiagos netoleruojantys Zmonés, kai isgeria pieno? (0,5 tasko)

Pilvo skausmai (vien tik ,skausmas” — nevertinamas)/ pykinimas / viduriavimas / pilvo patimas

Egzistuoja tokia apytikslé taisyklé (vadinama ,10 %“ taisykle), kad suvartojus tiek maisto, kad jo energiné verté bty
lygi 1000 kcal, tik 100 kcal yra i$ tiesy jsisavinama, o visa likusi energija prarandama Silumos, atlieky pavidalu.
(P9) Kiekvienam toliau nurodytam teiginiui (a-e) paZymeék raide T, jei jis teisingas arba raide N, jei neteisingas.

(5x0,3 tasko)
a. Karvé pieng gamina is jsisavintos energijos T

b. Jei karve maitintume aviZzomis, ji pagaminty daugiau pieno nei is to paties avizy kiekio iSeity avizy pieno N
c. 10 % taisykle geriau atskleidZia Zemés ploto, o ne vandens sgnaudy ar anglies dioksido pagaminimo diagramos T
d. Migdoly pieno gamyba labiausiai prisideda prie Siltnamio reiskinio N

e. Augaly séklose sukaupta energija yra gauta i$ Saulés T

Nors migdoly pieno ir negamina migdolais maitinamos ar violetinés karvés, kitokie gyvinai vis délto dalyvauja
migdoly auginime. (P10) Kokie gyviinai ir kaip prisideda prie migdoly riesuty auginimo? (2x0,5 tasko)

Gyvinas: bités / bet koks apdulkinantis vabzdys
Kaip prisideda: apdulkina Ziedus
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Kompleksiné uzduotis ,,Mikrobangy krosnelé”

Vakarienei Petriukas Sildo picg mikrobangy krosneléje.
(M1) Kokios riisies energijq X naudoja mikrobangy krosnelé? | kokios kitos risies energijq Y mes siekiame paversti
energijg X naudodami mikrobangy krosnele? (1 taskas)

X — elektros energija, Y — (maisto) vidiné energija (uz kiekvieng po 0,5 t.)

Sis energijos virsmas vyksta netiesiogiai. Pirmiausia, energija X virsta mikrobangy energija, o tik tada i virsta energija
Y. Zinoma, kad tiek mikrobangos, tiek regimoiji $viesa yra elektromagnetiniy bangy rasys. (M2) Koks pagrindinis Siy
dviejy riisiy elektromagnetiniy bangy skirtumas? Nurodykite tik vieng skirtumg. (0,5 tasko)

Teisingi variantai: bangos ilgis, daznis, periodas, kampinis daznis. (0,5 t.)

Uz atsakymg ,,fotono energija“ — 0,25 t.

Uz atsakymus, susijusius su bangy panaudojimu arba poveikiu aplinkai — 0 t.
Vertinamas tik pirmas jrasytas atsakymas.

Kiekviename pateiktos lentelés stulpelyje viena elektromagnetiniy bangy savybé yra teisinga, kita — ne.
(M3) Apibraukite lenteléje jiisy manymu teisingas savybes. Uz kiekvieng teisingai nurodytg savybe bus skiriama
0,25 tasko, o uZ kiekvieng neteisingai — atimama po 0,5 tasko. Uz §j klausimg neigiami taskai neskiriami. (1 taskas)

Pernesa energija Pernesa medziagg Yra spinduliuojamos Zmoniy Yra skersinés

Nepernesa energijos Nepernesa medziagos Néra spinduliuojamos Zzmoniy Yra iSilginés

Taskai = max(0,25t — 0,5n; 0), kur t ir n yra atitinkamai teisingy ir neteisingy pasirinkimy skaicius.

Mikrobangy krosnelé i$ aldiklio itrauktg picg susildo per t = 110 s. Zinoma, kad temperatira 3aldiklyje T; = —4°C,
o pasildytos picos temperatira T, = 69°C. Picos masé m = 342 g, o vidutiné savitoji Siluma lygi ¢ = 2800 J/(kg -
°C). (M4) Kokig vidutine galig is mikrobangy krosnelés sugeria pica? Atsakymga pateikite dviem reikSminiais
skaitmenimis. Galite pasinaudoti faktu, kad daugumos misy aplinkoje esanciy klny gautas Silumos kiekis Q su
temperatiros pokyciu AT susijes sarySiu Q = ¢cmAT, kur m yra kiino masé, AT yra jo temperatiros pokytis, o ¢ —
vidutiné savitoji Siluma. (1 taskas)

Sugeriama galia P = % (0,3t)

Sugertas Silumos kiekis Q = cm(T, — T;). (0,2 t.)

Jeigu formulés neuzrasytos, taciau akivaizdu, kad teisingai pritaikytos, formuléms priskiriami taskai duodami. Tai
galioja ir kitiems Sios uzduoties klausimams.

Taigi, P = Cm(th_Tl) = 2800'0'??3(6%4) ~ 635,498 ~ 640(W). (0,5 t., i$ kuriy 0,1 uZ galutine formule).

Jeigu atlikti tarpiniai skaic¢iavimai, uz Q skaitine verte 0,2 t., uz P skaitine verte 0,3 t.,
Jeigu atsakymas teisingas, taciau pateiktas ne dviem reikSminiais skaitmenimis — minus 0,3 t.

Suskaiciaves atsakyma j klausimg M4, Jonukas pamaté uzrasg ant krosnelés, teigiantj, kad ji naudoja 1100 W galig —
daugiau, nei sugeria pica. (M5) Pateikite vieng paaiskinimq, kur ,pradingsta” likusi krosnelés suvartojamos
energijos dalis. (0,5 tasko)

Teisingi variantai: virsta Siluma krosnelés elektros grandinéje, virsta Siluma krosnelés korpuse.
Jeigu atsakyta ,virsta Siluma“ — 0,2 t.

Jeigu atsakyta ,,iSspinduliuojama j aplinka“ — 0 t.

Vertinamas tik pirmas uZrasytas atsakymas.

(M6) Koks sios mikrobangy krosnelés naudingumo koeficientas? Jeigu neradote atsakymo j klausimg P4, laikykite,
kad picos sugeriama galia buvo 500 W. (0,5 tasko)

. —_ Q i P i 640
Naudingumo koeficientas n = =222 = — = ~ 58%.
Eelektros Psunaudojama krosneles 1100
Lo . . 500
Jeigu imama verté P geriama = 500 W, tain = Tio0 ~ 45%.

0,3 t. uZ teisingos formulés pritaikyma, 0,2 t. uz skaitine verte.
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(M?7) Ar Zmogus, lipantis laiptais, gali iSvystyti vidutine 500 W galig vien savo raumeny jéga? Atsakyma pagrjskite
skai¢iavimu. Cia ir véliau laikykite, kad laisvojo kritimo pagreitis g = 9,8 m/s?, o Zmogaus masé m = 72 kg
(1,5 tasko)

Darykime prielaidg, kad Zmogus galéty pasiekti galig N = 500 W.

Jeigu lipama laikg At, N = i—? = AA—i, kur AA yra per laikg At atliekamas mechaninis darbas (0,3 t.)

Potencinés energijos pokytis per §j laikg AE = mgAh = mgvAt, kur v — greitis vertikalia kryptimi. (0,5 t.)
_ mgvAt _ .y _ N _ 500 m TN .

Gauname N = — = mgv, i kurv = g~ 7208~ 0,7 < (0,4 t. — tik uZ teisingg skaitine verte)

Tokj greitj sparciai lipantis/bégantis Zmogus gali pasiekti, todél teisingas atsakymas yra ,taip“. (0,3 t.)
Jeigu atsakoma ,ne” argumentuojant, kad sglygoje pavartotas Zodis ,lipantis“, o ne ,bégantis“, o skaiciavimas
atliktas teisingai, skiriami visi taskai.

Vakarieniaudamas Petriukas ne tik valgé pica, bet ir gurkSnojo gaivyjj gérima su ledukais. Gérimo tankis p, =
1110 kg/m3. I8 pradZiy gérimo stulpelio aukstis stiklinéje d = 14 cm. (M8) Raskite slégj stiklinés dugne p.
Atsakyma pateikite atitinkamu kiekiu reik$miniy skaitmeny. Atmosferos slégis p, = 1,013 - 10°Pa. (1 taskas)

Slégis stiklinés dugne p = po + pgd = 101300 + 1110-9,8- 0,14 = 1,028 - 10° (Pa).

Uz formule — 0,6 t. Jeigu neatsizvelgta j atmosferos slégj — 0,3 t.

Skaitiné verté — 0,4 t. Jeigu skaitiné verté teisinga, bet pateikty reikSminiy skaitmeny skaicius skiriasi nuo teisingo
daugiau nei vienu — minus 0,3 t.

(M9) Kokia sunkio jéga veikia pusiausvyroje esantj ledukg? Atsakyma uzrasykite formule, kurioje gali bdti Sio leduko
taris V, tankis p; bei laisvojo kritimo pagreitis g. (0,5 tasko)

Sunkio jega F; = mg = p|Vg. Jeigu uZradyta tik ;, = mg — 0,2 t.

(M10) Kokia Archimedo jéga veikia pusiausvyroje esantj ledukq? Atsakyma uzrasykite formule, kurioje gali bati Sio
leduko taris V, i$ gérimo iSnirusios leduko dalies tiris V.., laisvojo kritimo pagreitis g, leduko tankis p; bei gérimo
tankis pg. Laikykite, kad ledukai vienas kito nelieCia bei nesiremia j stiklinés sieneles. (1 taskas)

Kadangi po vandeniu esantis leduko tiris yra V — Ve, ji veikianti Archimedo jega Fy = pgg(V — Vore)- (0,3 t. uZ
teisingg panirusj tarj V — V.¢)

(M11) Apskaiciuokite, kokia leduky tiirio dalis (procentais) yra isnirusi i$ gérimo. Leduky tankis p, = 900 kg/m3.
(1,5 tasko)

Jeigu visas leduko turis V, o iSnires jo taris V.., tai ieSkomas santykis yra
AFA Tore (0,21

V‘”;_f ﬂ oras | edukas yra pusiausvyroje, todél jj veikianciy sunkio bei Archimedo jégy
' ’ gerimas  moduliai yra lygis: F; = F4. (0,6 t.)

V— Pe

Istatg P9 ir P10 atsakymus, gauname p1Vg = pgg(V — Vyre), (0,1 1)
L i€ kur iéreidkiame “ere — PePl _ 0,19 = 19%. (0,6 t., i3 kuriy 0,3 uz analizine
ymg v Pg

iSraiska)

Kompleksiné uzduotis , Teflonas virtuvéje”

Teflonas, dar kitaip vadinamas politetrafluoretenu, yra inertiskas, hidrofobinis, mazu trinties F F

koeficientu pasizymintis polimeras (8 pav.). Jis naudojamas gaminti virtuvés priemoniy nelipnius 11

pavirsius. Dauguma keptuviy ar kepimo padékly, kurie yra reklamuojami kaip atspards lipimui, yra 9_9

padengti teflonu. F F n
8 pav.

(T1) Jei vienq sio polimero molekule sudaro 1500 grandziy, kokia biity apytikslé sios molekulés
masé? (0,5 tasko)
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| M(teflono) = 1500*(19 g/mol*4+2*12 g/mol) = 150 000 g/mol |
(T2) Kaip keisis molekuliy skaicius 100 gramy polimero, pakeitus teflone esancius F atomus j maZesnés molekulinés
masés atomus? (0,25 tasko)

Padidés |
Nepaisant savo inertiSkumo, teflono savybés pradeda prastéti pasiekus 260 °C temperatiirg. Galiausiai pasiekus
350 °C skyla j tetrafluormetang (CF,) ir anglj pagal Sig reakcijos lygtj: C,F, — CF, + C. CF, yra labai stabilios dujos,
kurios sukelia Siltnamio efektg bei gali sukelti Zmogui dusulj, jei patalpa prastai védinama.

Laikykite, jog vienoje keptuvéje yra 0,86 mol C,F, grandziy, kurios pilnai suskilo. (T3) Apskaiciuokite issiskyrusj CF,
tarj litrais bei susidariusios anglies mase kilogramais, jei V,, esant 350 °C ir 1 atm slégiui, yra lygus 51,1 I/mol. (1
taskas)

n=V/VmV = 0.86 mol* 51.1 |/mol = 43,946 | (0,5 tasko)

n(c) = 0,86 mol m(C) = 0,86 mol*12 g/mol = 10,32 g =0.01032 kg (0,5 tasko)
Uz netinkamus matavimo vientus po -0,25.

Laboratorijoje CF,gaunamas reakcija tarp silicio karbido (SiC) ir fluoro dujy (F,). Sios reakcijos $alutinis produktas yra
siliciotetrafluoridas (SiF,). (T4) Parasykite ir islyginkite Sia reakcijos lygtj. (0,75 tasko)
SiC + 4F, ->SiF, + CF,

Teisinga lygtis — 0,5

Teisingi koeficientai — 0,25

Kompleksiné uzduotis , Laboratorija virtuvéje”

Jkvépta chemijos pamoky bei internete matyty vaizdo jrasy, Alisa sugalvojo namuose atlikti porg ekperimenty.
Prisiminusi, jog neseniai padéjo mamai marinuoti agurkus, mergina nusprendé detaliau iSanalizuoti §j procesa.
Radusi recepta, Alisa nieko nelaukus sumaisé reikalingg tirpala: | 1 litrg vandens (tankis — 1 g/cm®) jpylé 100 ml 9 %
acto ragsties (tankis — 1,03 g/cm?®) bei jbéré 75 g cukraus ir 30 g valgomosios druskos. (L1) Apskaiciuokite acto
riigsties masés dalj procentais gautajame tirpale. (1,5 tasko)

Macto = Pacto * Vacto * ﬁ = 1'03{% ¥ 100 cm3 % 0.09 = 9,27g (0.5 tasko)

Mtirpalo = Myandens + Maero + Maruskos + Mewkraus = 12089 (0.5 tasko)
Macto 9,279

Wacto = ———* 100% = Trosc 100% = 0,767% (0.5 tasko)

Mtirpalo 8g

Toliau Alisa nusprendé nustatyti acto ragsties (molekuliné formulé C,H,0,) pH. Tam tikslui iS darzo atsineseé
raudongjj kopistg, palaiké keletg minuciy verdanciame vandenyje ir gautg violetinj tirpalg paliko atvésti. Jpylusi
Slakelj kopisty ,,serumo” j 100 ml marinato, Alisa gavo violetinés spalvos tirpalg (pH apie 4). Tada §j titravo natrio
$armo tirpalu (c=0,50mol/l) kol spalva peréjo j mélyng. Tam sunaudojo 30,6 ml titranto.

(L2) Kokia yra hidroksido jony koncentracija tirpale, kurio pH=4? (0,75 tasko)

[H*] = 1077 = 107* = 0,0001 mol/l (0.25 tasko)
—-14
[OH™] = % = 1100—_4 =1%10"1%mol/ (0.5tadko) arba
pOH =14 —pH ; [0H™] = 10704 PH = 1 % 1071 mol/1 (0.75 tagko)
jeigu nenurodyti matavimo vienetai mazinama 0,25 tsk.
(jei dvti . . L 0,25 ték.)

(L3) Zinant, jog acto rigstis turi vienq rigstinj vandenilj, nustatykite acto rigsties moline koncentracijqg marinate.
Atsakyma pateikite reikSminiais skaitmenimis. (1 taskas)

Sarmas su acto riigétimi reaguoja santykiu 1:1, todeél
mol

Nacto = Nsarmo = € * Viarmo = O,SOT * 0,0306 [ = 0,015 mol (0.5 tasko)
__ MNgcto __ 0,015mol _ .
Cacto = Vacta 01001 0,15 mol/l (0,5 tasko)

(jeigu nenurodyti matavimo vienetai mazinama 0,25 tsk. Taip pat, jei atsakymas neiSreikstas dviem reikSminiais skaitmenimis,
taskai mazinami po 0,1)
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(L4) Apskaiciuokite, koks yra Alisos marinato tankis kg/m>? Negave (L3) dalyje atsakymo, laikykite, kad acto
ragsties moliné koncentracija yra 0,25 mol/l. (2 taskai)

Mgero =122 52 4+16-L 52412 +4=60-L (0.5 tasko)
mol mol mol mol

Mact 9,27g .
Ngero = —2 = = 0.155mol (0.5 tasko)
Macto 60 g/mol
_ _Macto _ MNacto , _ Mtirpalo __ Mtirpalo*Cacto _ 1208 g=0,15mol/l __ kg v
Cacto = 3, = Vtirpalo = ;P = = = 0155 mol = 1169 —; (1 taskas)
tirpalo Cacto tirpalo Nacto ,155 mo m

Laikant, kad koncentracija 0.25 mol/I :

Mtirpalo Mtirpalo*Cacto 1208 g+0,25 mol/l kg
p = Dirpalo _ Meirp = = 19485
Vtirpalo Nacto 0,155 mol m

Norédama atsikvépti po sunkaus darbo, jaunoji chemiké nusprendé iSsivirti arbatos. Tacdiau beberiant cukry
sudrebéjo ranka ir didelis Sio kiekis pateko j arbatg. Palaukusi kol arbata atvés iki kambario temperaturos, Alisa
nufiltravo neistirpusj cukry ir nustaté, jog filtrato (likusio tirpalo) masé 472,5 g. Grjzusi kitg dieng (penktadien;)
pastebéjo, jog dalis vandens nugaravo, taciau jokiy nuosédy nesimaté. (L5) Kaip vadinasi tirpalas, kurj gavo Alisa
penktadienj? (0,25 tasko)

Persotintas |

Tuomet Alisa jmeté cukraus kristalg ir stebéjo kaip iSkrenta nuosédos. (L6) Remdamiesi grafiku (9 pav.) nustatykite,
kiek gramy nuosédy susidaré (laikykite, kad kambario temperatiira 25 °C), jeigu buvo nugarave 25,1 g vandens.
(2 taskai)

IS grafiko matyti, jog 100 g vandens (25 laipsniy temperatdroje) tirpsta 207 gramai cukraus. (0,25 tasko)

Vadinasi sotaus tirpalo masé 307 gramai. IS proporcijos galime rasti Alisos tirpale esancius vandens ir cukraus kiekius:
Myandenso — 472,5 g tirpalo

100 g vandens — 307 g tirpalo Myandaenso = 153,9 g (0.5 tasko)

Meukraus = Mtirpalo — Myandenso = 318,6 g (0.25 tasko)

Po nugaravimo:
Myandens1 = Mvandenso — mnugaravo = 153'9 g — 25'1 g = 128,8 g (0-25 tagko)

Norint suzinoti kiek gramy iSsikristalizuos, pirma reikia suzinoti kiek cukraus gali istirpti 128,9 gramy vandens.
128,8 g vandens — x g cukraus

100 g vandens — 207 g cukraus x =266,6 g (0,5 tasko)

I$sikristalizavo:  Myypseay = Meukraus — X = 52,0 g (0,25 tasko)

Arba:

Galima laikyti, jog cukraus iskrenta tiek, kiek 25,1 gramai vandens galéty istirpinti 25 °C temperatiroje.

100 g vandens — 207 g cukraus
25,1 g vandens — x g cukraus x = 51,95 g (uZ$j sprendimo bldg skiriamas visi taskai)

lCukraus tirpumas g/100 g vandens|
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KOMPLEKSINIY UZDUOCIY PABAIGA
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