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UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). Uzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba mélynu rasikliu
rasSykite aiskiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose.

Taip pat leidZiama naudotis skai¢iuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uzpildyti. UZzduociy lapy vertintojams graZinti
nereikia.

UZduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasite
tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! Tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy.
Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES!
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A DALIS

Al.

A2,

A3.

A4.

skiriama 0 tasky. SEKMES!

Kiek maziausiai anglies atomy gali turéti
aminorugsties molekulé?

A 1

B. 2

C. 3

D. 4

E. 5

Daltonizmas — su lytimi susijusi liga. Daltonizmas

pasireiSkia, kai trOksta funkcionalaus
koduojandio spalvai jautrius receptorius. Kurioje
chromosomoje yra issidéste Siy receptoriy genai?

A. 22

geno,

B. 14
c. 7
D. X
E. Y

Beveik visi Zinduoliai turi vitaming X sintetinantj
baltyma. Deja, primatuose, kuriy dietoje buvo gausu
vaisiy ir darzoviy, Sis baltymas tapo nesvarbus
iSgyvenimui ir buvo prarastas dél atsitiktinés geny
mutacijos. Taciau primatai beveik visada turi prieigg
prie SvieZiy vaisiy, o Zmonés, besivystant miestams ir
jarininkystei, vis daugiau laiko praleisdavo ten, kur
SvieZziy vaisiy néra — pavyzdZziui, laivuose. Skorbutas —
liga, sukelta vitamino X trakumo, anks¢iau dar buvo
Zinoma kaip jreiviy liga. Kas yra vitaminas X?

A. Niacinas
Pantoteno ragstis
Kobalaminas
Retinolis

moow®

Askorbo riigstis

Dél Zzmogaus veiklos auga CO; kiekis atmosferoje,
dél ko kyla vidutiné Zemés temperatdra, tirpsta
ledynai ir j atmosferg atpalaiduojamos po jais
susikaupusios metano dujos. Kuris terminas
geriausiai apibadina §j procesg?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

AS.

A6.

A7.

A8.

UZDUOTYS | 9-10Kasei

Sioje dalyje pateikiama 30 uzduodiy, jvertinty 30 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik vieng
teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto raide
turite perbraukti kryZeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti atsakymg,
sengjj variantg apibraukite, o nauj3jj — perbraukite kryzeliu. Vertinamas tik vienas paliktas
kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar palikti keli
pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz klausima

Neigiamas grjztamasis rysys
Teigiamas grjZztamasis rysys
Eutrofikacija

Osciliacija

Klimato krizé

moo®p

Kuris teiginys apie antrinj augaly augima yra
teisingas?

A. Déljo atsiranda metinés rievés
Bldingas kotams ir lapams
Bldingas iSimtinai vienaskil¢iams
Prasideda sustojus pirminiam augimui
Vyksta medéjant karnienai

mo 0w

Farmacijos studentas nusprendé, kad botanikos

mokslas yra nejdomus ir su jo specialybe nieko

bendro neturi. Kuria tema jam patartuméte

labiausiai pasidométi?

A. Fotosintezéje dalyvaujanciais pigmentais

B. Antriniais augaly metabolitais

C. Lastelés sienelés komponentais, tokiais kaip
ligninas ir pektinas

D. Vaskinémis kutikulémis

E. Sporopoleninu

Kokios mutacijos tinka nustatinéjant rasiy rysius
pagal molekulinj laikrodj?

A. organizmui naudingos mutacijos
organizmui Zalingos mutacijos

neutralios mutacijos

chromosomy delecijos

chromosomy translokacijos

mo o

Tabako mozaikos virusas (TMV) pasizymi RNR
sekomis su ,,skylétais“ STOP kodonais (UAA, UAG,
UGA).
nenutraukia

Siuo atveju, maidaug 5% karty ribosoma
tokj
kodona. Duotos sekos vaizduoja dalj iRNR i TMV.

polipeptido sintezés priéjusi

Visos Sios grandinés gali virsti dviem polipeptidais,

iSskyrus vieng. Nurodykite, kuri tai grandiné.

A. 5'-AUG-UCU-UGU-CUU-ACC-CGG-GGG-UAG-
UAU-UAC-CAU-GAU-GGU-UAA-3’
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B. 5’-AUG-ACC-GGG-UUU-CUU-UUC-UAG-UAU-
GAU-CAU-GAA-GGU-UGU-UAA-3’

C. 5-AUG-CUU-UUC-UCU-UAU-UAG-CAU-GGU-
UGU-ACC-CGG-GGG-CCC-UAA-3’

D. 5-AUG-CAU-GUU-CUU-UUC-UCU-UAU-UGU-
GGU-UGU-ACC-CGG-GGG-UAA-3’

E. 5-AUG-GAU-GGU-UGU-ACC-CGG-GGG-UAG-
CUU-UUC-UCU-UAU-UGC-UAA-3’

A9. Dél kokios morfologinés ypatybés kiminai (lot.
Sphagnum) gali sukaupti iki 20-30 karty daugiau
vandens, negu patys sveria?

A. Kiminy Saknys siekia gruntinj vandenj, todél
jsiurbiamo vandens kiekis yra neribotas

B. Kiminai vandenj sugeria visu kiino pavirSiumi

C. Transpiracija kiminuose yra Zymiai greitesné,
nei kituose augaluose

D. Kiminai turi tvirtg pagrindine ir iSveséjusias
pridétines Saknis

E. Kiminai turi kaupiamasias Saknis, kuriose
kaupiamas vanduo, kurj augalas naudoja
sausros metu

A10. Petriukas nori sukurti molekulinj dazg, kuriuo baty
galima nuspalvinti lgsteliy branduolius. Su kuo Sis
dazas turéty jungtis, norint specifiSkai nudazyti
branduolius?

A. Histonais

Informacine RNR

Ribosomomis

ATP-Sintaze

Nukleazémis

mo o w®

A11. Kurios i$ Siy funkcijy Zarnyno lazdelé (Escherichia
coli) Zmogaus storojoje Zarnoje neatlieka?
A. Vitamino K sintezé
Vitamino B sintezé
Apsauga nuo patogeniniy bakterijy
Nesuvirskinto maisto likuciy skaidymas
AntikGiny gamyba

mo o w®

A12. Nashi veislés kriausés Japonijoje iki Siol yra
tobulinamos naudojant jonizuojancig spinduliuote,
taciau Sis metodas turi didelj trikuma. Kokj?

A. Pakitus genomui nebejmanoma nustatyti kur
jvyko mutacija

B. Kriausés vaisiai lieka pavojingai radioaktyvis
ir netinkami vartojimui

C. Mutacijos genome atsiranda retai ir
nenuspéjamose vietose

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

| UZDUOTYS | 9-10Kiasei

D. Tokiu bldu indukuojant genomo pazaidas
mutacijos tuoj pat atsiranda keliuose
lokusuose

E. Jgautos mutacijos nejmanoma perduoti
vélesnéms augalo kartoms

A13. Kada dauginimasis nelytiniu bddu turi pranasuma
pries lytinj dauginimasi?

A. Kai rasis yra perkeliama j aplinkg su
nepalankiomis sglygomis

B. ISplitus rGsies patogenui

C. Esant nekintanciomis ir palankiomis aplinkos
sglygoms

D. Kai rasis yra sukaupusi jai Zalingy mutacijy

E. Esantintensyviai konkurencijai su kita rasimi

A14. Kuri lgstelés struktdros ir jos funkcijos pora yra
teisinga?
A. Chloroplastas — lastelinis kvépavimas
B. Lygusis endoplazminis tinklas — pasleliy
iSskirstymas
C. Lizosoma — makromolekuliy hidrolizé
Goldzio aparatas - baltymy sintezé
E. Lastelés sienelé — membrana, atskirianti
Igstelés vidy ir iSore

o

A15. Maistas keliauja virskinimo traktu dél Siy raumeny
susitraukimo:
A. Sirdies raumens
Lygiyjy raumeny
Valingai valdomy raumeny
SkersaruoZiy raumeny
Griauciy raumeny

mo o w®

A16. Vandens-aliejaus misinys yra naudojamas kaip
preparatas pries uodus. Kaip aliejus i$ Sio preparato
paveikia uody kvépavima?

A. Aliejus gali padengti uody plaucius

B. Aliejus gali uzkimsti uody trachéjas

C. Aliejus gali paveikti dujy pernasa tarp uody
kapiliary
Aliejus gali uzkimsti uody burnos aparatg

E. Aliejus gali paveikti uz kvépavima atsakingus
centrus smegenyse

A17. Augalg paveikus fungicidiniu preparatu pasireiské
mineraliniy medziagy trikumas. Kuris i$ atsakymy
varianty geriausiai tai paaiskinty?

A. Preparatas paveiké mikorizinj grybg
B. Preparatas paZeidé baltyma, atsakingg uz
mineraly pasyvy transporta
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Mineralinés medziagos tapo netirpios ir dél to
augalas negaléjo jy absorbuoti

Preparatas sulétino augalo aktyvy transportg
Buvo fiziSkai pazeistos Saknys

A18. Kurioje kraujagysléje labiausiai varijuoja gliukozés
koncentracija?

A.

mo o w®

Kepeny varty venoje
Aortoje

Plauciy venoje
Inksty arterijose
Zarnyny arterijose

A19. Kai kurioms augaly rasims yra naudinga bati
nuédamoms. Kuri sgvoka geriausia apibadina tokius
augalo-Zolédzio santykius?

A.

mo o w®

Komensalizmas
Parazitizmas
Konkurencija
Plésruno-aukos santykiai
Mutualizmas

A20. Kuri organelé kasos endokrininése Igstelése yra
santykinai labiausiai iSvystyta?

A.

mo o w®

Branduolys

Lygusis endoplazminis tinklas
Grudétasis endoplazminis tinklas
Lizosomos

Sienelé

A21. Kurie pozymiai bldingi Zmogaus spermatogenezei,
bet ne oogenezei?

A.

B.
C.
D

Susidaro haploidinés Igstelés

Bresta lytiniuose organuose

Gamybai svarblis hormonai

Susidaro 4 lygiareikSmés lgstelés po vienos
mejozés

Susidariusioje Igsteléje yra 23 chromosomos

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

Taurélapis Piestelé

A22. Tarkim, kad augalo Ziedo struktiirg lemia trys genai:
A, B ir C. Pirmyks¢iame Ziede Sie genai iSreiSkiami
specifine koncentracija ir galutiné zZiedo struktdra ir
esami organai priklauso nuo pirmykstése Igstelése
nusistovéjusios geny raiskos. Jei Igstelése jjungtas A
genas - i$ jos susidarys taurélapiai, jei C genas -
piestelé. B genas yra svarbus tik kombinacijose:
esant A ir B geno ekspresijai lasteléje, ji virs
vainiklapiu, B + C lems dulkinés formacijg. Taciau
musy auginamame augale jvyko mutacija, vienas is
geny mutavo ir neteko funkcijos. Paveikslélyje
vaizduojamas susidares Ziedas. Kuris genas mutavo?

A. A
B. B
C. C
D. AirB
E. AirC

A23. Kuris gyvinas azotg Salina amoniako forma?

A. Delfinas
B. Samas

C. Vieversys
D. Zmogus
E. Angis

A24. Kuris i$ Siy organy neturi endokrininiy lasteliy?
A. Smegenys

B. Kasa

C. Séklidés
D. Skydliauké
E. Ryklé

I puslapis 4 i$ 15 I
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A25. Naudodamiesi pavaizduotu mitybos tinklu, E. Domenas - Karalysté - Tipas - Burys - Klasé -
pasirinkite variantg, kuris padidinty driezo Seima - Gentis — Rusis

A27. Koks procesas pavaizduotas Siame paveiksle?

A. Va[\agq PoPuIiacijoi d'idinimas A.  Transkripcija

B. Gru.dq k|ek|.o S.l.,lmaZInIlTi?S. B. Atvirkstiné transkripcija
C. B‘ellq popull‘acu”os sumazlhlmas C. Replikacija

D. Zlogqv‘popuhac.uo.s. sumazmvl‘m'as D. Transliacija

E. Gyvaciy populiacijos sumazinimas E. Denatiracija

A26. Eukarya - Animalia - Chordata - Mammalia -
Carnivora - Felidae - Panthera - Panthera pardus. Tai
yra i eilés isrikiuoti lotyniski terminai, nurodantys vis
smulkesnj ir smulkesnj klasifikacijos rangg. Kuris
klasifikacijos eiliskumas naudojamas gyviinams (nuo
stambiausio iki smulkiausio)?

A. Domenas - Karalysté - Klasé - Tipas - Blrys -
Gentis - Seima - Rsis

B. Domenas - Karalysté - Tipas - Klaseé - Birys -
Seima - Gentis - Rsis

C. Domenas - Karalysteé - Skyrius - Klasé - Eilé -
Seima - Gentis - Rsis

D. Domenas - Karalysté - Skyrius - Klasé - Barys -
Seima - Gentis - Rsis

A28. Kuris i$ Siy reiskiniy néra horizontaliosios geny
pernasos rezultatas?
A. Profagas bakterijos genome
B. Mitochondriné DNR
C. Atsparumo antibiotikams plitimas per
plazmidine DNR
D. Chromosomos translokacija
Bakterijy transformacija

m

A29. Kuri struktiira bdinga ir sliekui, ir tarakonui?
A. Omatidés
B. Trachéjos
C. Pilviné nervy grandinélé
D. Nugariné nervy grandinélé
E. Malpigijaus vamzdeliai

A30. Hipoglikemija — organizmo bilsena, kai gliukozés
kiekis kraujyje yra per mazas. Kuri i$ Siy priezasciy
gali sukelti hipoglikemine biseng?

A. Nepakankamas kortizolio kiekis

Zemas insulino kiekis

Persivalgymas

Hipertiroidizmas

Zemas fizinis aktyvumas

mo o ®

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 5 i$ 15 I
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Sioje dalyje pateikiamos uiduotys, jvertintos 50 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

ALl atsakymuy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymuy lape jrasykite raide, skaiciy

BD S ar kitokj atsakyma, kaip nurodyta kiekvienos uzduoties salygoje. Neteisingi ir nepateikti
atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

B1. PROPORCIIOS

Nuo senoveés laiky Zinoma, kad Zmogus yra proporcinga bitybé. Leonardas Da Vinci, nupieses Siais laikais gerai Zinoma
Vitruvijaus Zmogy, jamzino tobulas proporcijas.

B1.1. (1 t.) Jonukas Smalsenis, perskaites apie Zmogaus
proporcijas susidoméjo, kaip yra kontroliuojamas

sinchroniskas skirtingy gallniy augimas. Jis perskaité, kad
Zmonés, neturintys tam tikro hormono, yra Zymiai
mazesnio Ugio, bet tokiy paciy proporcijy, kaip sveiki

Zmonés. Jvardinkite §j hormona.

Jonuko Smalsenio mama laukiasi dar vieno vaiko.

Jonukui pasidaré jdomu, kodél kai auga mamos
pilvas, pilvo oda prisitaiko ir auga kartu. Besidomédamas, jis perskaité apie Hertvigo Taisykle. Hertvigo taisyklé teigia,
kad nesant prieStaraujantiems veiksniams, lgstelés dalinasi taip, kad sumazinty jas veikiancias tempimo jégas. Apacioje
parodytame paveikliuke parodyta, kaip pasiskirtsto tempimo jéga, auginant lgsteles kvadrato formos kolonijoje
(tempimo jéga yra matziausia kolonijos viduryje ir didZiausia kampuose).

B1.2. (4x0,5 t.) Atsakymy lapuose pazymeékite, kurie teiginiai yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).
B1.2.1 Lastelés aktyviausiai dalinsis ties B asSimi
B1.2.2 Tam, kad Igstelés dalintysi ties B asimi, metafazinés plokstelés turi bati iSsidésciusios lygiagreciai asiai D
B1.2.3 Tempimo jéga pasiskirsto audinyje todél, kad Igsteliy citoskeletai yra sujungti kartu tarplastelinémis
jungtimis
B1.2.4 Epitelinés Igstelés, pasiekusios tam tikrg tankj, nustoja dalintis

Dar vienas mechanizmas, reguliuojantis Igsteliy augima ir dalijimasi, yra lasteliy iSskiriami signalai, veikiantys to paties
tipo Igsteles (autokrininis signalas). Vienas i$ autokrininio signalo veikimo mechanizmo pavyzdzZiy yra inksty vystymasis.
Supaprastintai §j mechanizmg galima apibtdinti taip: embrioninés Igstelés iSskiria Wnt4 molekule, to paties tipo
Igstelés reaguoja j Wnt4 besidalindamos, sudarydamos gniuzulg ir dar labiau didindamos Wnt4 koncentracijg. Kai Wnt4
koncentracija pasiekia tam tikrg lygj, lastelés nustoja skirti signalines molekules ir pradeda diferencijuotis, t.y. tampa
labiau specializuotos.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 6 i$ 15 I
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B1.3.

B1.4.

B1.5.

B1.6.

X

————— o — e — e e e f—— —

Wnt4 koncentracija

—1
. . Dalinimasis ir
COD DaliimEsis m D1ferenc1ac1|a
) 8
O

(1 t.) Kas atsitikty, jei Igstelés neturéty Wnt4 receptoriaus, pavyzdziui, dél mutacijos?

A. Susiformuoty mazi lgsteliy gniuzulai, Igstelés diferencijuoty anksciau
Susiformuoty per didelj gniuzulai, lgstelés diferencijuoty véliau
Nesusiformuoty Igsteliy gniuzulai, Igstelés diferencijuoty anksti
Nesusiformuoty lgsteliy gniuzulai, Igstelés nediferencijuoty

mooOw

Susiformuoty per dideli gniuzulai, lastelés diferencijuoty anksti

(4x0,5 t.) Licio jonai yra Zinomas Wnt4 receptoriy agonistas, t.y. Li* jungiasi prie receptoriy ir aktyvuoja juos lygiai
taip pat, kaip Wnt4. Pazymékite, kurie teiginiai yra teisingi (T), o kurie — neteisingi (N).

B1.4.1 Pridéjus Li* j besivystancias lgsteles, susiformuos mazesni gniuzulai

B1.4.2 Li* stimuliuos prieslaikine Igsteliy diferenciacijag

B1.4.3 Li* stimuliuoja kitokius Igstelinius procesus negu Wnt4

B1.4.4 Tikétina, kad po diferenciacijos lgstelés iSskiria daugiau Wnt4

(1 t.) Kaip pajudéty linija, grafike pazyméta raide X, jei Wnt4 receptorius pasidaryty jautresnis signalinéms
molekuléms, pvz.: padidéty receptoriaus cheminis giminingumas Wnt4 molekulei

(6x0,5 t.) Kai kurie audiniai Zmogaus organizme yra nuolat regeneruojantys: pavyzdZiui, odos lgstelés greitai Zista
ir yra atstatomos apatiniuose sluoksniuose besidalinanciy lgsteliy. Taciau oda yra ne vienintelis greitos lgsteliy
apyvartos audinio pavyzdys. Pasirinkite tinkamus ZodZius ir jrasykite juos j tinkamas vietas.

Vézinés lgstelés turi didesne tikimybe susiformuoti (1) ................... besidalinanciuose audiniuose. Tokiy audiniy
pavyzdZiai yra (2) .ccccoeeveeeeeennnennn. ir (3) oo , I8 kuriy kile véziy tipai vadinasi atitinkamai (4)
............................... ir kolorektalinis véZys. Tokie veiksniai kaip rikymas, radiacija ir UV spinduliuoté padidina
rizikg susirgti véZiu, nes paZeidZia lgsteliy genetine informacija. Bendrai, Sie veiksniai yra vadinami (5)
............................ Vézio Igstelés dalijasi nesustabdomai ir nekontroliuojamai, todél pirminis gydymo tikslas daznai
yra neleisti véZinéms lgsteléms iSplisti po organizma ir suformuoti (6) ........c...ccueenneee. .

ZodZiy bankas: neuroglijoblastoma, leukemija, astrocitoma, létai, greitai, kraujas, Sirdies raumuo, akies
stiklakdnis, Zarnyno epitelis, kancerostatiniai, kancerogeniniai, véZiostatiniai, parastaze, ortostazé, metastaze.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 7 i$ 15 I
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B2. AUTOTROFIJA ESCHERICHIA cOLI

9-10 klasei

|ll

2019 m. lapkri¢io mén. tarptautiniame mokslo Zurnale ,,Cel

genetidkai modifikuotg Escherichia coli bakterijg, kuri vieninteliu anglies $altiniu naudoja CO,. Sie tyrimai susilauke
didelio mokslinés Ziniasklaidos démesio, nes pirma karta pavyko pilnai pakeisti heterotrofinio (kaip anglies Saltinj
vartojan€iu organines medZiagas) organizmo metabolinius kelius taip, kad organizmas tapo visiSku autotrofu

(naudojanciu CO; kaip anglies saltinj).

B2.1. (4x0,5 t.) Pazymékite, kurie i$ natdraliai gamtoje sutinkamy organizmy yra autotrofai (Zymékite A), o kurie —

prof. Ron Milo vadovaujama tyréjy grupé pristaté

heterotrofai (Zymékite H). Jeigu organizmui bldingi abu medziagy pasisavinimo bidai, Zymékite AH.

Organizmas

1. Kepimo mielés

2. Euglena

3. Nitrifikuojancios bakterijos

4. Zmogus

Zemiau pateikta natraliy ir tyrimo metu j E. coli jvesty metaboliniy keliy schema. Schemoje staciakampiuose pazyméti
organiniai metabolitai, kurie sujungti rodyklémis, Zyminciomis vieng arba kelias fermentines reakcijas. Istisinémis
rodyklémis pazymétos E. coli natiralios reakcijos, o punktyrinémis — naujas metabolinis kelias déka jvesty Rubisco ir

RuBP geny. Kai kurios fermentinés reakcijos jvardintos juose dalyvaujanciy fermenty pavadinimais.
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B2.2. (1 t.) Kaip vadinamas metabolinis kelias schemoje pazymétas punktyriniu staciakampiu?

B2.3. (1 t.) Siame tyrime naudojamas Rubisco fermentas yra sintetinamas ir augaluose. Kurioje Ziedinio augalo dalyje

jo tikétina aptikti daugiausiai?
A. Zieduose
B. Lapuose
C. Saknyse
D. Stiebe

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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B2.4. (4x0,5 t.) Kurios i$ Siy reakcijy yra atvaizduotos schemoje (Zymékite T), o kurios néra (Zzymékite N)?

Reakcija

1. CO; + RuBP - 3PG

2. GAP - 3PG

3. Xu5P + Ri5P - H6P + GAP
4. Ru5P - Ri5P + RuBP

Tyrimo pradZioje, prie$ jvedant naujg metabolinj kelig, mokslininkai pasalino Zwf ir Pfk fermentus koduojancius genus
i E. coli genomo. Mutantinés bakterijos augintos terpéje, kurioje vienintelis anglies Saltinis yra ksilozé, kuri bakterijose
veréiama j ksiliuliozés-5-fosfatg (schemoje Xu5P).

B2.5. (1t.) Pastebéta, kad tokios bakterijos pasizyméjo sulétéjusiu augimu ir jose kaupési vienas i$ schemoje pazyméty
metabolity. Kuris? Nurodykite vienq variantg remdamiesi pateikta metaboliniy keliy schema.

A. Ru5P

B. GAP

C. piruvatas

D. H6P
Modifikuotos bakterijos buvo perkeltos j chemostatg ir daugiau negu metus augintos skystoje minimalioje terpéje,
kurioje anglies Saltinis buvo ksilozé. Bakterijos aeruotos 90% oro ir 10% CO, dujy misiniu. Inkubacijos sglygos buvo
identiskos visus metus, taciau 47, 166, 214 ir 343 dienomis buvo vis sumazinama ksilozés koncentracija (343 dieng
nustota tiekti ksiloze). Skaléje pateiktas ksilozés ir biomasés anglies atomy santykis terpés su bakterijomis suspensijoje.
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Kas savaite bakterijos bldavo perséjamos bei paimami bakterijy méginiai siekiant patikrinti ar jos gali augti terpéje be
ksilozés aeruojant tuo paciu oro ir CO; misiniu. 203 dieng paimtame méginyje buvo pirma kartg nustatyta tokia savybe
pasizyminciy E. coli bakterijy.

B2.6. (4x0,5 t.) Pazymeékite, kurie teiginiai teisingi (Zymékite T), o kurie neteisingi (Zymékite N).

Teiginys

1. Prie mazéjanciy ksilozés koncentracijy bakterijos prisitaiko dél genomo mutacijy.

2. Rubisco ir Prk fermenty raiSka populiacijoje prasidéjo per savaite iki 203 dienos.

3. 214-343 eksperimento dienomis stebimas tendencingas biomasés augimas
chemostate.

4. Chemostate tarp bakterijy vyksta vidurasiné konkurencija dél maisto medziagy.

B2.7. (1 t.) Kokiai atrankos formai galima priskirti autotrofiniy E. coli iSvedima Siuo eksperimentu?
A. Stabilizuojanti atranka B. Kryptingoji atranka C. I8skiriancioji atranka
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B3. MEDZIY KALBA

Pasak apibrézimo, kalba — tai Zmogaus raiskos bidas. Apibrézime apsiribojama tik misy paderme, - vadinasi kalbéti
geba tik Zmonés. Bet gal neprosal suZinoti, kad ir medZiams bidinga raiSka. Medziai reiskiasi kitaip: skleidZia kvapigsias
medziagas. Taip jie jspéja tos pacios rusies gentainius apie ateinancius pavojus: Zirafg kremtandig lapus ar puolancius
vabzdZius. Nuo pavojy medziai gali gintis ir individualiai, be gentainiy pagalbos. DaZniausiai jie skleidZzia chemines
medZiagas, kurios vabzdziams gardZiausias salotas pavercia j aitriausius nuodus. PavyzdZiui, gluosniai gindamiesi
iSskiria salicing, kuris yra nuodingas vabzdZiams. Tiesa, Zmonéms prieSingai — gluosnio Zievés nuoviras tinka galvos
skausmui mal3inti, temperatirai maZinti. Sis junginys yra vieno plagiausiai pasaulyje naudojamy vaisty pirmtakas.

B3.1. (1 t.) Sis pla¢iai naudojamas vaistas, kuris mal3ina skausma, kar$¢iavima, uzdegima, bei skystina krauja,
vadinamas......

Zmogaus organizme gaminasi prostaglandinai, vietiniai hormonai, kurie perduoda skausmo signalus j smegenis bei
yra atsakingi uZz uzdegiminius procesus. Tromboksanai yra molekulés atsakingos uz kraujo lIgsteliy agregacija ir
formuoja kresulius. 1982 metais brity mokslininkui buvo jteikta Nobelio premija uz anksc¢iau minéto populiaraus
vaisto veikimo mechanizmo nustatymg. Remiantis duota informacija, pabandykite pabditi tais mokslininkais ir nuspéti
Sio vaisto veikimo mechanizma.

B3.2. (2x0,5 t.) Pazymékite ar Zemiau parasyti teiginiai yra teisingi (T), ar neteisingi (N):
B3.2.1 Minétasis vaistas stabdo prostaglandiny gamybg Zmogaus organizme
B3.2.2 Minétas junginys aktyvina tromboksany sinteze Zmogaus organizme

B3.3. (1 t.) Salicinas randamas gluosniy Zievéje. IS ko sudaryta medZio Zievé? Pasirink teisingg atsakyma.
A. Ziauberés sluoksnio ir brazdo.
B. iSorinés ir vidinés Zievés.
C. karnienos ir rétiniy indy.
D. iSorinio sluoksnio ir brazdo.

Pavasarj vieni pirmuyjy prazysta tam tikros rasies gluosniai, jy Ziedus mes atpaZjstame “kaciuky” pavadinimu. Vyriskos
lyties Ziedai yra pilki, o moteriSkos — Zali. Norint, kad Sios lytinés lIgstelés susitikty ir jvykty apvaisinimas, reikalinga
iSorés pagalba: véjo, vabzdziy ir kt.

B3.4. (1 t.) Dél kokios pagrindinés prieZasties medziai yra prisitaike produkuoti tik vienos rasies lytines Igsteles?
Pasirink teisingg atsakyma:
A. Taip vabzdziai jgauna pasirinkima, kuriomis Ziedadulkémis maitintis.
B. Vienas ir tas pats augalas, kaip ir Zmogus, negali produkuoti dviejy skirtingy lytiniy Iasteliy.
C. Norint palaikyti genetine jvairove tarp tos pacios risies atstovy.
D. Kaip daZnai pasitaiko tarp gyviny, taip ir vyriskos lyties augalai turi kitokius Ziedus taip viliodami
moteriskos lyties atstoves.

B3.5. (2x0,5 t.) Kaip vadinasi augaly dauginimosi organai?
B3.5.1 Vyriski
B3.5.2 Moteriski

B3.6. (5x0,5 t.) Gluosnj aprasancios biologinés klasifikacijos démenys nurodyti i$ eilés nuo auksciausio klasifikacinio
rango (auksciausias klasifikacinis rangas ,karalysté” — nurodytas). Kiekvienam taksonui jrasykite vieng i$ rangy:
rasis, gentis, Seima, klasé. Taksonui, kuris atitikmens neturi, padék briksnelj.
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Plantae karalyste

1. Magnoliophyta

2. Magnoliopsida

3. Malpighiales

4. Salicaceae
5. Salix

B3.7. (1t.)]Jrasykite triikstamo rango pavadinima.

Gluosniai mégsta Sviesias, drégnas vietas, auga paupiuose, taip pat pamiskése, sodybose. Tai vidutinio auks¢io medziai,
gyvenantys apie 100 mety. Seniausiam Zinomam gluosniui Olandijoje 127 metai (2011 mety duomenys). Gluosniai
tikras skanéstas Seiriy (drugiy) lervoms, o amarai begyvenant ant medzio mezga mutualistinius santykius su skruzdémis

ir gali bati virusiniy infekcijy Saltinis medziui.

B3.8. (2,5 t.) Pazymékite teisingus ir neteisingus teiginius apie gluosnio ekologine nisg (2,5t):

B3.8.1 Gluosniai konkuruoja su palmémis, patys gamina maisto medziagas fotosintezés bldu, kovoja su
kenkéjais drugiais.

B3.8.2 Gluosniai kuria mutualistinius santykius su skruzdémis, juos puola drugiy lervos.

B3.8.3 Gluosniai konkuruoja su gzuolais dél saulés Sviesos, jo kenkéjai yra amarai bei virusai.

B3.8.4 Gluosniai patys gamina maisto medziagas fotosintezés bidu, kovoja su kenkéjais drugiais bei amarais ir
skruzdémis, perduoda virusus amarams.

B3.8.5 Saltalankiy krimas yra pagrindinis gluosnio konkurentas dél saulés $viesos, kenkeéjai - skruzdés bei

drugiai.

B4. BIOUKIS MARSE!
Marsas mokslinéje fantastikoje daznai aprasoma kaip potenciali vieta kosmoso kolonizacijai. Saulés sistemoje Marsas
yra panasiausia j Zeme planeta. Marso paros trukmé artima Zemés. Be to, $i planeta turi ir plong atmosferos sluoksnj.
Manoma, kad praeityje Marso pavirsSiuje buvo skysto vandens. Visgi egzistuoja daug isstkiy, kuriuos reikty jveikti norint

jkurti biotkj Marse.

B4.1. (6x0.5 t.) Visy pirma, Marso dirvozemio kompozicija skiriasi nuo Zemés. Dél to, ant $ios planetos pavirsiaus bity
sudétinga iSauginti maistui tinkamy augaly. Atsakymy lape pazymeékite, kurie is pateikty varianty padéty augalg,
auginama ant Marso pavirsSiaus, apripinti mikro ir makro elementais (T — Teisingi, N — neteisingi.)

B4.1.1 Pasirinkti augalus, turincius didesnj lapy pavirsiaus plotg
B4.1.2 Marso dirvoZzemj patresti organinémis trgSomis

B4.1.3 Marso dirvoZzemj patresti neorganinémis trgSomis
B4.1.4 Naudoti augalg simbiontinj gumbelinémis bakterijoms
B4.1.5 Jrengti gerg drékinimo sistemg

B4.1.6 Pasirinkti dviskiltj augalg vietoje vienskil¢io

B4.2. (1 t.) Kurioje Sakny dalyje absorbuojama daugiausia mineraliniy medzZiagy?
A. Sakniaplaukiuose
B. Pagrindinéje Saknyje ties peréjimu j stiebg
C. Ties Soniniy Sakny isiSakojimais
D. Sakny dalyse, kurios turi antrine ksilema
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B4.3. (1t.) Marse gravitacija yra silpnesné nei Zeméje. Kurj i$ pateikty procesy tai turéty labiausiai paveikti?
A. Vandens transportas ir garavimas
B. Zydéjimas
C. Biologinis laikrodis
D. Zioteliy varstymasis

Ant Marso pavirsiaus radiacijos kiekis yra vir§ 10 karty didesnis nei Zeméje.

B4.4. (4x0,5 t.) Jums pateiktas paveikslélis, vaizduojantis E
Ziedo sandara. Kurias dvi i$ pateikty augalo daliy reikty /
labiausiai saugoti nuo radiacijos siekiant uZtikrinti
efektyvy sékly susidarymg ir daiguma? Atsakymy lape
jrasykite pasirinktg numerj ir tos struktdros
pavadinima.

Kolonijai Marse reikty augaly, atspariy sudétingoms aplinkos
sglygoms. Tam buvo iSvestas augalas turintis sausrai atspary
fenotipg. SukryZminus $j augalg su augalu neatspariu sausrai,
buvo gauta F1 karta, kurioje visi augalai buvo atsparus
sausrai. Siuos palikuonis sukryZminus su sausrai neatspariu
téviniu augalu, buvo gauta F2 karta, kurioje sausrai atspariy

ir neatspariy augaly santykis pasiskirsté 1:1.
B4.5. (1 t.) Kaip Siame augale paveldimas sausros atsparumo pozymis?

B4.6. (1 t.) UZrasykite sausrai atsparaus tévinio organizmo genotipg. (Genotipo uzrasymui A Zymékite dominantinj
alelj, o a — recesyvinj alelj)

B4.7. (1t.) Sausrai atspary fenotipg turintys augalai tarpusavyje pasizyméjo atsparumo variacija. Kuris is teiginiy
geriausiai paaiskinty tai?
A. Paveldint §j poZzymj jvyko mutacija
B. Dél krosingoverio buvo gauta daug skirtingy varianty
C. Sausros atsparumui jtakos turi ir kiti genai

B5. BESTUBURIAI VISOKIE

Ar 7inai, kad stuburiniy gyviny risiy yra apie 58 tikst., o tuo tarpu bestuburiy — bent 2 min. Zuvy biina nuo mazo iki
milzinisko dydZio, papigos turi jvairiausiy spalvy plunksny, o po zoologijos sodg galima vaikscioti valandy valandas,

taciau didZioji gyviinijos jvairové slypi paprastesniuose organizmuose — bestuburiuose. Sioje uzduotyje prireiks detaliau
jsigilinti j bestuburiy pasaulj.

B5.1. (1 t.) Tikriausiai jau galvoji apie vabaliukus. Vieni didZiausiy pasaulyje bestuburiy uzauga iki 13 metry ilgio, sveria
iki 275 kg, o jy kiekvienos akies skersmuo apytiksliai lygus 47-to dydZio pédos ilgiui. Tai yra gigantiskieji kalmarai.
Jie priklauso moliusky tipui ir gyvena gilumoje. Kuriuo vienu i$ duoty maisto medziagy saltiniy minta Sis gyvis?

A. vienalgsc€iais dumbliais
B. planktonu

C. jaros augalais

D. Zuvimis

E. savo jaunikliais
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B5.2.

B5.3.

B5.4.

B5.5.

B5.6.

B5.7.

B5.8.

B5.9.

(0,5 t.) Sunku patikéti, bet tam paciam tipui priklauso ir sraigés. Kaip vadinamas organas, kuriuo sraigé stumiasi
save j priekj?

(0,5 t.) Gigantiskajam kalmarui vietoje praeitame klausime minéto sraigés organo evoliucijos eigoje iSsivystée
raumeningas sifonas. Kaip vadinamos tokios struktlros viena kitos atzvilgiu?

(1 t.) Gerai istirtas yra kalmary gebéjimas mokytis bei jy nerviné sistema. Kuris is$ varianty jvardija priezastj, dél
kurios kalmarams, bet ne dvigeldZziams moliuskams yra svarbu turéti gerai iSvystyta nervy sistemga?

A. Kalmaraiyra kur kas didesni

B. Tik dvigeldZiai yra séslus

C. Tik kalmarai turi uzdarg kraujotakos sistemg

D. Kalmarai turi daug Ciuptuvy

(4x0,5 t.) Kalmarai tam tikrose kino srityse taip pat turi itin dideles nerviniy lgsteliy ataugas — aksonus, kuriy
skersmuo gali siekti net 1,5 mm. Jie perduoda nervinius impulsus. Teisingus teiginius apie nervy sistemas
pazymeék T, o neteisingus — N.

A. Kuo didesnis aksono skersmuo, tuo léciau sklinda nervinis impulsas

B. Zmogaus organizme nervinio impulso sklidimas reguliuojamas ne aksono skersmens pagalba

C. Nervinio impulso sklidimo greitis lygus elektrinio impulso sklidimo greiciui elektros laidu

D. Kad nervinis impulsas sklisty, aksonui bitina turéti jony kanalus

(4x0,5 t.) Kiti itin keisti gyviai be stuburo — duobagyviai. Jiems priklauso
meddizos, koralai, hidros. Nekeiciantys arba létai keiéiantys savo buvimo
vietg duobagyviai paprastai yra polipo formos. Tau pateiktame
paveiksliuke skaiciais suzymétos jvairios polipo struktiiros. Kiekvienai
priskirk raide, kuri atitinka tos struktliros pavadinima. Vienas skaicius liks
nepriskirtas.

A. Burna

B. Ciuptuvas

C. Skrandis

D. Gastrodermis

(0,5 t.) Vieni maZiau mylimy bestuburiy — kirmeélés. Jos pagal forma
istoriSkai buvo suskirstytos j tris grupes — apvaliosios, ploksciosios, o

treciajai priklauso sliekai ir délés. Kaip vadinama trecioji kirméliy grupé?

(1 t.) Jdomu tai, kad dauguma déliy minta mazais bestuburiais ir tik kai kurios yra prisitaikiusios parazituoti
stuburinius gyvinus mintant jy krauju. Jsivaizduok — viena délé gali prisiurbti tiek kraujo, kad tampa 10 karty
sunkesné. Tuomet ji gali nesimaitinti 60 pary. Vienas gramas Zmogaus kraujo turi 1,3 kcal energinés vertés. Kiek
vidutiniskai energijos gramui pradinés kiino masés (kcal/g) per parg sunaudoja délé? Atsakymg pateik Simtujy
tikslumu.

(0,5 t.) Délés svarbios mediciniskai ne tik dél gebéjimo siurbti kraujg, bet ir dél kraujo kresulius tirpdancios

medZiagos hirudino gamybos. Mokslininkai iSsiaiskino, kad hirudinas yra peptidas, kuris slopina trombino veikimg ir

taip neleidZia fibrinogeno paverstij ... (jrasyk trikstamg Zodj), kuris sgveikauja su Xl faktoriumi ir suformuoja kraujo

kresulj.

B5.10. (1 t.) Sios kraujo siurbikés taip pat isskiria anestetikg (skausma malsinanciag medziaga). Ar kiekviena i Siy

medZiagy prisidéjo déléms prisitaikant prie savo ekologinés nisos?
A. neprisidéjo nei vienas, nei kitas C. prisidéjo tik anestetikas
B. prisidéjo tik hirudinas D. prisidéjo ir hirudinas, ir anestetikas
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Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 10 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
teorinés Zinios, bet ir patirtis i$ praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje. SEKMES!

C DALIS

Dializé yra vienas i$ paprasciausiy bldy pakeisti turimo tirpalo sudétj, pavyzdziui

\ ) atsikratyti nenorimy medziagy i$ tirpalo. Jprastai, lanksCios, pusiau pralaidZios
membranos vamzdelis yra pripildomas turimo tirpalo, tuo tarpu vamzdelio galai yra
uzrisami, kad sulaikyty tirpalg “cilindrinéje desreléje” kaip parodyta paveikslélyje
(balti taskeliai vaizduoja tirpinj).

C1. (0,5 t.) Kokia Igstelés dalis yra dializés membranos atitikmuo?

C2. (0,5 t.) Koks procesas yra tirpalo sudéties pakeitimo varomoji jéga dializés
metu?
C3. (10x0,4 t.) Jonukas Smalsenis nori patikrinti skirtingas dializés eksperimento

- 7

sglygas. Kokie faktoriai dializés greitj padidins (atsakymy lape Zymék 1), sumazins (Zzymeék {,)?

1. ] cheminj indg jdedamas besisukantis magnetas

2. Tirpalas yra Sildomas

3. Tirpalas yra Saldomas

4. Pusiau pralaidzios membranos poros yra sumazinamos

5. Vietoje ilgos ir plonos tokio paties tirio cilindriskos desrelés pasirenkama stora ir trumpa
cilindriska desrelé

6. Desrele supantis skystis cheminéje stiklinéje turi is tirpalo norimy atsikratyti medziagy

7. Desrele supantis skystis cheminéje stiklinéje yra keletg karty pakeic¢iamas

8. Norimos pasalinti medZiagos koncentracija dializés desreléje yra didelé

9. Medziaga, kurig norima pasalinti yra didelés molekulinés masés

10. Naudojimui pasirenkama plonesné membrana

C4. (2x1 t.) Laboratorijoje turima dializés membrana neturi ant pakuotés jprastai nurodomo skaiciaus, apibldinancio
membranos pory dydj. Jonukas nenori iSmesti Siaip jau puikios dializés membranos, todél jis atliko paprastg
eksperimenta: j dializés desrele jdéjo vandens, krakmolo ir gliukozés tirpalg, tuo tarpu chemine stikline jis pripildé
liugolio tirpalu (jodo ir kalio jodido tirpalas, turintis 130 mg/ml jodo). Naudodamas reagentg X, po 30 minuciy
inkubacijos periodo kambario temperatiroje, cheminéje stiklinéje jis aptiko gliukoze. Taip pat jis pamaté, kad
dializés membrana nepraleidzia krakmolo. Kokios spalvos buvo tirpalai po inkubacijos periodo?

1. tirpalas cheminéje stiklinéje
2. tirpalas dializés desreléje

C5. (0,5 t.) Kaip vadinamas reagentas X, kurj Jonukas naudojo norédamas aptikti gliukoze?
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C6. (0,5 t.) Jonukas nori pasalinti baltymams kenkiancig medziagg imidazolg (zr. paveikslélj) is
H pagaminto antikiny tirpalo. Ar Jonukas gali naudoti turimg membrang Siam tikslui (T/N)?

C7. (2 t.) Su jasy pagalba ar be jos, Jonukas pasirinko tinkamga dializés membrang... Norimo

pasalinti imidazolo koncentracija antikny tirpale yra 250,0 mM, bendras antikiiny tirpalo taris —
\ / 15,00 ml. Kiek mililitry vandens (vienety tikslumu) turéty biti cheminéje stiklinéje, kad imidazolo
N koncentracija po dializés siekty 0,5000 mM?
UZDUOCIY PABAIGA!
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