53-0ji Lietuvos mokiniy
biologijos olimpiada UZDUOTYS
miEStU'rajonU etapas 11-12 klasei

2020 m. sausio 24 d.

UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). Uzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba mélynu rasikliu
rasykite aiskiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose.

Taip pat leidZiama naudotis skai€iuotuvais.

Atiduodami uZduotis leiskite vertintojams patikrinti, ar tinkamai uZpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uzpildyti. UZzduociy lapy vertintojams graZinti
nereikia.

UZduociy atsakymus ir visg kitg informacija, susijusig su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasi tinklalapiuose
www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! Tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy.
Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.
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skiriama 0 tasky. SEKMES!

Al. Kai kurie viengrandininés RNR virusai, pateke j

Igstele, gali naudoti savo genetine medziagg kaip
iRNR. Ka tokiu atveju po infekcijos pirmiausiai
galétume iSmatuoti?

A. Viruso replikacijos greitj

B. Viruso geny transkripcijos greitj

C. Virusiniy baltymuy transliacijos greitj

D. Naujy ribosomy susidarymo greit;j

E. Atvirkstinés transkripcijos greitj

A2. Studentas sukdré bakterinj raiSkos vektoriy su

Zinduolio baltymg koduojancia DNR seka be

introny. Vektorius tuomet perkeltas j bakterijas,

taciau po eksperimento nustatyta, kad bakterijose

gaminamas Zinduolio baltymas yra neaktyvus. Kokia

pagrindiné to priezastis?

A. Bakterijose naudojamos kitokios signalinés
sekos nei Zinduoliuose

B. Bakterijose vykdoma tik mazuma potransliaciniy
modifikacijy

C. Bakterijos polipeptidy sintezei naudoja kitokius
kodonus nei Zinduoliai

D. Bakterijose triksta strukttriniy komponenty
transliacijai

E. Bakterijos negali vykdyti iRNR splaisingo

A3. Kas yra endofitai?

A. Grybai, gyvenantys gyvuose augaluose ir
mintantys jy syvais, bet nepadarantys augalui
Zalos

B. Patologinés bakterijos, galincios daugintis tik
kity organizmy viduje

C. Protistai, evoliucijos eigoje tape obligatiniais

D. Grybai, kurie minta organinémis medziagomis i$
gyvy augaly ir sukelia jvairias augaly ligas

E. Augalai, gyvenantys ant kity augaly, bet
nedarantys jiems Zalos

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

| UZDUOTYS | 1112 kKasei

Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduociy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide reikia perbraukti kryZeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei nori keisti atsakyma,
sengjj variantg apibrauk apskritimu, o naujajj — perbrauk kryZeliu. Vertinamas tik kryzeliu
perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar palikti keli
pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz klausima

A4. Yra du dvigrandiniai DNR fragmentai i$ 6 nukleotidy

pory. Tau duota kiekvieno fragmento vienos
grandinés nukleotidy seka (1: AGTACA, 2: CTCGAC).
Nustatyk, koks bus apytikslis energijos, reikalingos
pirmajam ir antrajam dvigrandininiams
fragmentams atskirti i viengrandininius
komponentus, santykis.

A. 4:5

B. 13:16

C. 12:15

D. 7:8

E. 2:3

Ab. Kaip vadinamas aplinkos skysciy nespecifinis aktyvus

transportas j Igstele?

A. Akvacitozé

B. Fagocitoze

C. Pinocitozé

D. Receptoriné endocitozé
E. Difuzija

A6. Po insulto Zmogus nustojo valdyti desSine koja, taciau

jutimai joje isliko. Kokia smegeny dalis buvo
paZeista?

A. Smegenélés

B. Kairio pusrutulio prieScentrinis vingis

C. Gumburas

D. Desinio pusrutulio priescentrinis vingis

E. Kaklinés dalies nugaros smegeny priekiniai ragai

A7. Kuri i$ Siy techniky nepadéty sumazinti geno raiskos

lasteléje?

A. Geno promotoriaus metilinimas
B. siRNR

C. CRISPR-Cas9 sistema

D. Histony acetilinimas

E. Geno iRNR specifiski ribozimai
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A8. Jonukas Smalsenis tiria baltyma
X, kuris buvo iSgrynintas i$ skirtingy
Iastelés organeliy arba citoplazmos.
Paveiksle matomas baltymy Y ir Z
elektroforezés gelis. Deja, Jonukas
susimaisé ir nebeprisimena i kuriy
Iastelés daliy baltymai Y ir Z buvo
Padék atrinkti

iSgryninti. jam

baltymo preparaty kilmés vietas.
A.Y - lizosoma; Z - citoplazma

B. Y - goldZio aparatas; Z - citoplazma

C. Y - mitochondrija; Z - ribosoma

D. Y - ribosoma; Z - citoplazma

E. Y - citoplazma; Z - endoplazminis tinklas

A9. Kuria savybe véZinés Iastelés nepasizymi?

Al0.

All.

A. Atsparumu lgstelés mirtj sukeliantiems
signalams

B. Greitu lasteliy dalijimusi

C. Lasteliy gebéjimu atsiskirti nuo audinio

D. Lasteliy gebéjimu isskirti molekules, kurios
skatina kraujagysliy vystymasi

E. Atsparumu mutacijoms

Daugumos virusy geny reguliacija yra panasi j jo

Seimininko. Kokios reguliacijos tikétumeisi lambda

bakteriofago geny raiskos reguliacijoje?

A. Geny raiska reguliuojama su miRNR ir siRNR

B. Geny iSdéstymas operonuose

C. Labiau teigiama nei neigiama geny raiskos
kontrolé

D. Geny reguliacija epigenetiniame,
transkripciniame, potranksripciniame,
transliaciniame ir potransliaciniame lygmenyse

E. Geny reguliacija per histony galy modifikacijas

Jgytame imunitete bet kokia molekulé, kuri nebuvo
,pateikta” brestantiems limfocitams véliau gali bati
atpazinta kaip ne sava. Kuo didesnis filogenetinis
atstumas tarp dviejy rasiy, tuo didesni struktdriniai,
tuo paciu ir antigeniniai, skirtumai tarp jy. Kuriam is
pateikty organizmy galvijy serumo albuminas (BSA)
turéty bati labiausiai imunogeniskas?

A. Karvei

B. TriuSiui

C. Vistai

D. Ozkai

E. Pelei

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

Al12.

A13.

Al4.

A15.
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Tu atradai naujg ir retg pauksciy rasj, taciau dar
nespéjai istirti jy poravimosi bido. Zinant, kad
patelés yra rysSkesniy spalvy bei didesnés nei
patinéliai, koks tikétinas Sios riSies poravimosi
badas:

A. Monogamija

B. Poliginija

C. Poliandrija

D. Agonistiniai santykiai

E. Neformuojant poros

| ekosistemg patekus naujai ruoniy populiacijai
labai sumazéjo menkiy ir mizidziy (apie 2 cm ilgio
véziagyvis) populiacijos, taciau iSaugo striméliy,

irklakojy veéziagyviy populiacijos. Kuri mitybos

grandiné galéty tai paaiskinti?

A. Irklakojis véZiagyvis — Mizidé — Strimélé —
Menké — Ruoniai

B. Mizidé — Irklakojis véziagyvis — Strimélé —
Menké — Ruoniai

C. Irklakojis véziagyvis — Strimélé — Mizidé —
Menké — Ruoniai

D. Ruoniai — lIrklakojis véziagyvis — Mizidé —
Strimélé — Menké

E. Menké — Irklakojis véZiagyvis — Ruoniai —

Strimeélé — Mizidé

Kuris i$ pateikty fermenty pasalina pradmens RNR

nukleotidus ir prideda tokius pacius DNR
nukleotidus Okazaki fragmeny 3 galuose?

A. DNR polimerazeé 3

B. DNR polimerazé 1

C. Telomerazé

D. Helikazé

E. Praimazé

Kurios is pateikty lgsteliy yra atsakingos uz antrinio
imuninio atsako sukélimg?

A. Atminties B ir T Igstelés

B. Dendritinés Igstlés

C. Kamieninés kraujo Igstelés

D. Pagalbinés T Igstelés (helperiai)

E. Citotoksinés T lgstelés
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Ale.

Al7.

A1l8.

A19.

A20.

Kuris teiginys apie kauly Ciulpus yra teisingas?

A. Jie sustabdo nekontroliuojamg Iasteliy
dalijimasi, todél yra svarbus sergant leukemija

B. Jie padeda isfiltruoti toksines medziagas
tuomet, kai kraujas prateka pro juos

C. Vaikams juose bresta T limfocitai, véliau jy
svarba mazéja

D. ] juos leidZiant vaistus gaivinimo metu galima
uztikrinti greitg vaisty patekimg j sistemine
kraujotaka

E. Jy biopsijos méginys yra tiriamas siekiant
patvirtinti limfomas

Lgstelés turi storas antrines sieneles, j kuriy sudétj
jeina lignino, subrendusios daznai yra negyvos bei
yra pagrindiné struktdriné atrama neaugancioms
augalo dalims. Kokios augalo Igstelés Cia aprasytos?
A. Parenchima

B. Kolenchima

C. Sklerenchima

D. Tracheidés

E. Trachéjos

Kuri i$ modifikacijy turéty maziausiai pakeisti DNR

fragmento judéjima gelyje vykdant elektroforeze?

A. Pakeic¢iant fragmento seka

B. Pakeic¢ant fragmento ilgj

C. Prie DNR fragmento kovalentiSkai prijungiant
baltyma

D. Sumazinant neigiamg DNR fragmento krivj

E. Dvigrande DNR paverciant viengrande

Koks procesas nulemia tai, kad susije aleliai (aleliai,
esantys toje pacioje chromosomoje) kartais néra
paveldimi kartu?

A. Mejozés Il metafazé

B. Nepriklausomas chromosomy iSsidéstymas

C. DNR rekombinacija

D. Atsitiktinis apvaisinimas

E. Atsitiktiné geny raiska

kitokia
pavyzdZiui, drugelio sparnas, bet atlieka tg pacia

Paukscio sparnas turi struktra, nei,
funckija. Todél jie tarpusavyje yra...

A. Homologiniai organai

B. Analoginiai organai

C. Parsimoniniai organai

D. Heterologiniai organai

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

A21.

A22,

A23.

A24.

| UZDUOTYS | 1112 kKasei

E. Sinologiniai organai

Jonukas iSgirdo, kad isgérus lasg jodo, pakyla
temperatura, pagreitéja
medZiagy apykaita. Jodas fiziologiskai yra svarbus,

padaznéja  pulsas,
nes yra kai kuriy hormony sudedamoji dalis. Kuri
liauka iSskiria Siuos hormonus?

A. Hipofizé

B. Hipotalamas

C. Antinksciai

D. Skydliauké

E. Kasa

Kur vyksta oksidacinis piruvato dekarboksilinimas?
A. Citozolyje

B. Peroksisomoje

C. Mitochondrijos matrikse

D. Mitochondrijos tarpmembraninéje erdvéje

E. Tarplasteliniame skystyje

XXXXY - labai retai sutinkamas aneuploidinis

sindromas, susidarantis dél motininés lytinés
Igstelés X chromosomy neatsiskyrimo | ir Il mejozés
stadijose. Kiek Baro kineliy turés individas su tokiu
kariotipu?

Al

B. 2

C.3

D. 4

E.5

Transpiracija — reiSkinys, kuomet augalai garina
vandenj per Zioteles. Kas padidinty jos greitj?

A. Padidéjusi dréegmeé

B. Stilis

C. Stipri lGtis

D. Kaitra

E. Sumazéjes Saulés Sviesos intensyvumas
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A25.

A26.

A27.

A28.

Kuris vienas i$ teiginiy apie grafike pavaizduota
priklausomybe teisingas?

ISgyvenusiy individy dalis

AmZius

A. 1 tipo populiacijos atstovai jprastai atsiveda
mazesnio dydZio vadas nei 2 tipo atstovai

B. 2 tipo populiacijos atstovai susilaukia daugiau
jaunikliy nei 3 tipo

C. 3 tipo populiacijos pavyzdys - Zmogus

D. 1 tipo populiacijos pavyzdys - varlé

E. 3 tipo populiacijos individai labiau ripinsis savo
palikuoniais nei 2 tipo

Kuris i$ Siy gyvany turés tik vieng kraujo apytakos
ratg?

A. Lydeka

B. Varlé

C. Kengura

D. Strazdas

E. Zmogus

Kuri i§ hormony-funkcijos pory sudaryta

neteisingai?

A. Somatotropinas - augimas

B. Insulinas - katabolizmas

C. Antidiuretinis hormonas (ADH) - Slapimo
koncentracijos didinimas

D. Eritropoetinas - eritrocity gamyba

E. Kortizolis - |étinis stresas

Magnolijinai - jauniausias augaly skyrius. Sio
skyriaus augalai skirstomi j dvi klases: vienskil€ius
(lelijainius) ir dviskilcius (magnolijainius) pagal tam
tikrus poZymius. Kuris i$ Siy pozymiy priskiriamas
dviskiliciams?

A. Gemalas turi vieng séklaskilte

B. Ziedo daliy skai¢ius — 3-jy kartotinis

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

A29.

A30.

A31.

| UZDUOTYS | 1112 kKasei

C. Stiebo skerspjuvyje indy kuleliai netvarkingai
iSsibarste

D. Lapy gyslotumas lygiagretus

E. Yra viena pagrindiné Saknis, nuo jos Sakojasi
smulkesnés Saknys

| e—— 1

X chromosomy
inaktyvinimg lemia XIST
genai, kuriy iRNR atlieka 2
kitokig
jprasta - ji
chromosomg,

funkcija, nei
apgaubia

nuo

— 3

-

pateiktas imunobloto vaizdas, kuriuo buvo tirti

kurios buvo nurasyta ir
ja inaktyvuoja. Zemiau

keturiy Zmoniy limfocitai, jam buvo naudoti XIST
cDNR (DNR, komplementari iRNR)
aptinkantys Zzymenys. Kurio Zmogaus Igstelése buvo

kuri yra
daugiausia aktyviy X chromosomy?
Al

B.2

C.3

D.4

E. Visy vienodai

Reto sindromas - tai retas genetinis sutrikimas, kurj
sukelia MECP2 geno, esancio X chromosomoje,
mutacija. Sis genas dalyvauja metilintos DNR
reguliavime, o homozigotinéje bikléje i mutacija
yra letali pries gimima. Jei moteris, serganti Reto
sindromu, susilaukty vaiko, kokia tikimybe, kad jis
sirgty Reto sindromu?

A. 66%

B. 50%

C. 25%

D. 33%

E. 100%

Augalai gali bati skirstomi j C3, C4 ir CAM grupes
pagal anglies fiksacijos mechanizmg (Ziréti pav.
Kodél
nurodo maziausig bendrg fotosintezés aktyvuma?
A. CAM augalai aktyviau fotosintetina naktj

B. CAM augalai yra parazitiniai, todél jiems néra

sekanéiame psl.). CAM augaly grafikas

batina aktyvi fotosintezé
C. CAM augalai fotosintezés metu naudoja CO
D. CAM augalai fotosintetina tik esant neigiamai
temperaturai
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E. Tai atsitiktinis rezultatas, visi augalai D. Papildomi kaklo slanksteliai
fotosintetina vienodai aktyviai E. Mutaves kolagenas, leidZiantis sausgysléms
labiau jsitempti

40 + A35. Ribozimai yra katalitiniu aktyvumu pasizymincios
2 ¢ 3 y y pasizy

Cs

)

RNR molekulés. Kuri is Siy biomolekuliy veikia kaip
ribozimas?

A. Cas9-gRNR kompleksas

B. Telomerazé

9%}
o=
1

C. Ribosoma
D. Transportiné RNR
E. Nuo RNR priklausoma RNR polimerazé

[

i

<o
1

Optimali temperatura

Lo A36. Fitochromas yra pigmentinis augaly baltymas.

CO2 sunaudojimas dienos metu (pmol IIT2 S
(3]
o
1

0 -'71 CAM N 1 Kokia jo funkcija?
0 10 20 30 40 50 A. Suteikti spalva Ziedams
Lapy temperatira (°C) B. Aptikti Sviesa
C. Skaidyti chlorofilg
A32. Kaip vadinamos medZiagos, kurios yra gaminamos D. Aktyvinti vandens garinima per Zioteles

stiebo virstunéje ir kontroliuojancios augalo augima E. Slopinti $aknijimasi

kitose jo dalyse?

A. Vitaminai A37. Kurioje dalyje inkstuose yra reabsorbuojamas
B. Fitoenzimai vanduo, gliukozé ir bikarbonatai?

C. Auksinai A. Proksimaliniame kanalélyje

D. Silverinai B. Distaliniame kanalélyje

E. Mikroelementai C. Henlé kilpoje

D. Surenkamajame kanale

A33. Hidra - bestuburis, turintis vieng iS paprasciausiy E. Baumano kapsuléje

nervy sistemy. Ji sudaryta i$ nerviniy Iasteliy tinklo,
kuris jungia sensorinius fotoreceptorius ir epitelines A38. Su kokiu kaulu sujungti sparnus nuleidZiantys

bei motorines lasteles. K gali hidra? raumenys pauksciuose?
A. Kitai hidrai skleidZiant poravimosi garsus, A. Sonkauliais
palinkti link jos B. Kritinkauliu
B. Hidrg puolant priesui, susitraukti C. Ketera
C. Artéjant uzuodziamam maistui, iSsizioti D. Dubeniu
D. Artéjant priesui, pasitraukti j prieSingg puse E. Raktikauliu
E. Pamacius tinkamesne gyvenimo vietg, persikelti
iia A39. Kserofitai yra prisitaike augti:
A. Dykumose
A34. Nors visuomenéje paplitusi nuomoné, kad pelédos B. Pelkése
gali pasukti galvg 360°, mokslininkai jrodé, jog tai C. Upése
jmanoma “tik” 135° j kiekvieng puse. Koks pelédy D. Jiros pakrantése
prisitaikymas yra svarbiausias Siam fenomenui ir E. Pievose

neleidZiantis to atlikti kitiems gyviinams?

A. Didelis sgnariy lankstumas

B. Itin lengvai iSsitempiantys raumenys

C. Kraujagyslés, galincios iSsiplésti ir sukurti kraujo
rezervuarus

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! I puslapis 6 i$ 19 I
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A40. Alzheimerio liga yra retai diagnozuojama D. 4 - kognityviniy gebéjimy testo jvercio
ankstyvose stadijose. Sig liga sukelia B-amiloido sumazeéjimas nuo normos ribos
ploksteliy kaupimasis smegenyse, ko pasekoje E. 4 - kognityviniy gebéjimy testo jvertis

degeneruoja hipokampas ir smegeny Zieve.

Hipokampo degeneracija FAXT S

ligos vystymosi pradzZioje

blna ryskesné. Kurios linijos
apibtdinimas jvardintas
teisingai?

A. 1 - Hipokampe
besikaupiancio B-amiloido
Zymuo

B. 2 - Aktyviy smegeny =
Zievés neurony Zymuo

C. 3 - Bendra hipokampo ir MIN O -
smegeny Zievés atrofija -15 =10 0 10 15

Metai iki simptomy atsiradimo

Santykinial poky€io matai

'
]
'
'
i
'
i
'
'
'
'
'
]
'
]
'
'
'
'
i
'
]
'
'
]
'
]
'
'
I
'
'
i
'
'
T

T 1

Sioje dalyje pateikiamos 6 uzduotys, kuriy kiekvienos verté — 10 tasky. Kiekvieno atsakymo

L verte rasi atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasyk raide,

B DALIS skaiciy ar kitokj atsakymgq, kaip nurodyta kiekvienos uZduoties sqlygoje. Neteisingi ir nepateikti
atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

B1. GRYBY SEZONAS

Grybai yra milZiniska jvairove pasiZymintys organizmai - svarstoma, kad gali egzistuoti iki keliy milijony skirtingy rasiy,
i$ kuriy mazdaug 135000 Siuo metu yra aprasyta (2017 mety duomenys). Tam, kad Dovydas suprasty, jog gryby
karalysté yra Zymiai didesné, nei mamos gaminti baravyky konservai, mokytoja jam pateiké Zemiau matomg
paveikslélj. Padék Dovydui atsakyti j mokytojos uzduotus klausimus.

- 2R S

C B - "1 E
‘ 3, .\r/ b R r = d

B1.1. (1 t.) Tik vienas i$ paveikslélyje matomy organizmy néra grybas. Kuris?

B1.2. (1 t.) Kuris i$ jy naudojamas gaminant sarj?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! I puslapis 7 i$ 19 I
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B1.3. (1 t.) Kaip vadinama paveikslélyje matoma organizmo A dalis?
B1.4. (2x0,5 t.) Kaip vadinama C dalyje matoma struktiira? Kokiam dauginimosi bidui ji badinga?

B1.5. (1 t.) Kuria raide pazymétam organizmui dar bldinga praeitame klausime minima struktdra?

Ne paslaptis, kad grybai atlieka svarbius vaidmenis Zmoniy ir kity organizmy gyvenimuose. Daznai jie tai daro savo
i$skiriamy junginiy pagalba. Sie pritaikomi industrijoje, agrikultiroje, farmacijoje ir t. t. DaZnai susiduriame su tokiais
junginiais kaip pravastatinas (vaistas Sirdies-kraujagysliy ligoms gydyti), ciklosporinas (imunosupresorius),
amoksicilinas (antibiotikas), fingolimodas (vaistas iSsétinei sklerozei), taciau bene labiausiai pasaulyje Zinomi yra
penicilinai — placiausiai naudojama beta-laktaminiy antibiotiky klasé.

B1.6. (2x0,5 t.) Jrasykite praleistus ZodzZius: Anksciau penicilinai buvo naudojami pagrinde Gram- (1)
bakterijy sukeliamoms ligoms gydyti, taciau naujai iSvystyti plataus spektro penicilinai tapo veiksmingais ir pries
kai kurias Gram- (2) bakterijas.

Deja, ne visi gryby sintetinami junginiai gelbsti gyvybés — Zalioji musmiré (Amanita Phalloides) gamina amatoksinais
vadinamus nuodus, kurie per amzius sukeldavo Zmoniy Zatis dél netycinio ar net tyéinio (manoma, kad Romos
imperatorius Klaudijus buvo nuZudytas pasitelkus bltent Siuos nuodus!) apsinuodijimo. Bene svarbiausias toksinas
Sioje grupéje — alfa-amanitinas yra ciklinis, iS 8 aminorigsciy sudarytas peptidas, specifiskai slopinantis RNR polimeraze
Il ir, i$ dalies, RNR polimeraze lll. Dél Sios priezasties organizmas nebegali sintetinti naujy baltymy ir Zmoguje
pirmiausiai (ir mirtinai) pazeidZziamos kepenys bei inkstai.

B1.7. (2x0,5 t.) Remdamiesi alfa-amanitino veikimo mechanizmu atsakykite, (1) ar jis bus veiksmingas prieS mieles
(Saccharomyces cerevisiae)? (2) O pries baltazied] vairenj (Arabidopsis thaliana)? Zymék T, jei taip arba N, jei ne.

Suprantama, grybai ne tik Zzudo, bet ir gyvena simbiozéje su kitais organizmais.

B1.8. (4x0,5 t.) Atsakykite, kurie teiginiai yra teisingi (Zymeékite T), o kurie — ne (Zymékite N).

B1.8.1. Arbuskuliné mikorizé yra grybo-augalo komensalizmo pavyzdys

B1.8.2. Kepimo mielés yra pagrindiniai Zmogaus endosimbiontai

B1.8.3. Ant duonos augantis pelésis yra parazitizmo pavyzdys

B1.8.4. Kerpés yra mutualistiniai organizmai, kuriuose kaip vienas i$ nariy gali egzistuoti azotg fiksuojancios ir
fotosintetinancios melsvabakterés

Mikologai tradiciskai naudoja morfologinius pozymius gryby atpaZinimui, taciau neretai Siy charakteristiky neuztenka
norint tiksliai nustatyti rasj ar gentj, ypa¢ mikroskopiniuose grybuose (kurie sudaro didZigjg dalj visy rasiy). Dél Sios
priezasties vis didéja molekuliniy gryby tyrimy svarba. Molekulinei identifikacijai jprastai naudojama sekoskaita —
nustatomos tam tikros geny sekos ir tuomet lyginamos su kity gryby sekomis duomeny bazése. Visi Zymiausi tokie
markeriai yra vieng kopijg genome turintys baltymy genai, o, norint atskirti artimas rasis, lyginami tokiy geny intronai.

B1.9. (1 t.) Svarbiausias darbas teisingai identifikacijai — efektyvus seky lyginimas, skirtumy suradimas, filogenetiniy
medZziy generavimas ir evoliuciniy rysiy nustatymas kompiuterio pagalba. Kaip vadinamas mokslas, kuris visa tai
tiria?
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B2. KACIUKO METAMORFOZE

Kaciuko (kairéje) praéjus metams nuo gimimo juodas kailis pradéjo keistis: vietomis atsirado balty démiy, kuriy vis
daugéjo. Po keletos mety praktiskai visas juodas kailis tapo baltu (deSinéje). Gyvinui buvo diagnozuota vitiligo liga,
kuria serga ir zmonés. Si liga diagnozuojama iki 2 % Zmoniy populiacijos.

Vitiligo yra jgyta odos pigmentacijos liga,
pasireiSkianti balty odos démiy atsiradimu dél
melanino stokos atskirose kino vietose. Ligai
progresuojant, balty démiy daugéja. Medicininiu
pozilriu jokiy grésmiy sveikatai ar gyvybei Si liga
nesukelia, taciau estetiniu poZzidriu yra nemaloni
sergantiesiems.

Lastelés, kurios sintetina odos, plauky, ragenos

pigmentus (pvz.: melaning), vadinamos
melanocitais. Jie citoplazmoje turi specializuotas organelés — melanosomas — kilmés ir formavimosi pobadziu
giminingas lizosomoms.

B2.1. (3x1 t.) Kiekvienam is teiginiy pazymék T, jei jis teisingas arba N, jei — neteisingas. :
B2.1.1. Melanosomas dengia dvi fosfolipidinés membranos.
B2.1.2. Membrana reikalinga apsaugoti Igstele nuo viduje esanciy oksiduojanciy junginiy — melanino pirmtaky
ir tarpiniy sintezés produkty.
B2.1.3. Melanosomose gausu fermenty, reikalingy atlikti melanino biosinteze.

Odos pigmentacija priklauso ne nuo melanino kiekio, bet nuo jo aktyvumo. UVA yra ilgiausi UV spinduliai, jie aktyvuoja
jau esantj melaning, lemia odos elastingumo sumaZéjimg, manoma, kad didina rizikg susirgti odos véZziu. UVB
stimuliuoja naujo melanino biosinteze, pigmento kiekis padidéja praéjus kelioms dienoms, storéja epidermio sluoksnis,
todél kiinas labiau apsisaugo nuo tolimesnio UV poveikio. UVC yra trumpiausi UV spinduliai, Zmogaus oda gali nudegti
tik esant arti spinduliuotés Saltinio, paprastai paZeidZiamas yra tik negyvas odos sluoksnis, todél neigiamas Siy spinduliy
poveikis jauc¢iamas retai.

B2.2. (3x1 t.) Remkis auksciau esanciu tekstu, atsakyk j klausimus pazymeédamas teisingo varianto raide atsakymy lape.
B2.2.1. Kurie UV spinduliai praktiskai visiskai sulaikomi ozono sluoksnio?

A. UVA
B. uvB
C. uvC
B2.2.2. Kuri spinduliuoté sukelia trumpalaikj staigy jdegj?
A. UVA
B. uvB
C. uvc
B2.2.3. Kuri UV spinduliuoté prasiskverbia j giliausius odos sluoksnius?
A. UVA
B. UvB
C. uvc

Heterochromija — dar viena liga susijusi su pigmento melatino efektyvumu. Pagrindinis ligos bruoZas skirtingos akiy
raineliy spalvos. ISskiriama pilna heterochromija (kuomet akiy rainelés yra skirtingy spalvy), daliné ar segmentiné
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(kuomet toje pacioje raineléje yra keletas spalvy). Priezastys gali bati jvairios (traumos ar kitos ligos), taciau dazniausia
priezastis yra genetiné mutacija somatinése lgsteléje.

Zemiau pavaizduotas $ios ligos paveldéjimo medis, remdamiesi juo atsakykite j klausimus.
O Nepaveiktas
organizmas

. . Paveiktas
organizmas

moelle

B2.3. (1 t.) Pasirink vieng teisingg atsakyma, koks Sios ligos paveldéjimo tipas.
A. Autosominis dominantinis paveldéjimas

B. Su 'Y chromosoma susijes paveldéjimas
C. Mitochondrinis paveldéjimas

B2.4. (0,4 t.) UZzrasyk moteriskos lyties tévinio organizmo genotipg (pazymeéta |), alelius Zymék pirma abécélés raide.
Jrasyti tik dvi raides.

B2.5. (1 t.) Kokia tikimybé, kad bty paveiktas Sestasis | k. tévy vaikas?

B2.6. (4x0,4 t.) Prie raidés jrasydamas tinkamg skaiciy priskirk sgvokai apibrézima

1. chromosomy rinkinio kartotinis padaugéjimas individo Igsteliy
A. mutagenas .
branduoliuose

B. monosomija 2. fizinis, cheminis ar biologinis veiksnys, sukeliantis organizmy mutacijas

N 3. chromosomos fragmento perkélimas j kitg tos pacios chromosomos
C. poliploidija ] ) )
vietg arba j nehomologine chromosoma

. 4. vienos chromosomos nebuvimas tam tikroje Igstelés arba individo
D. translokacija .
chromosomy poroje
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B3. NEPAMIRSKITE KVEPUOTI!

Nors didzigjg laiko dalj nesusimgstome apie kvépavimg, tai yra sudétingas procesas, tiksliai reguliuojamas centrinés
nervy sistemos ir reikalaujantis sudétingos plauciy anatomijos, sinchronizuoto raumeny darbo. Evoliuciskai, plaudiai
atsirado kaip esminis prisitaikymas gyventi sausumoje tetrapoduose ir, laikui bégant, tapo vis labiau anatomiskai
pritaikyti efektyvesniam deguonies pasisavinimui Zinduoliuose ir pauksciuose.

B3.1. (4x0,5 t.) Zmonése vienas i§ mechanizmy, reguliuojanciy kvépavimo daznj ir gylj, yra kraujo pH matavimas
chemoreceptoriais, esanciais miego arterijos bifurkacijoje. Jrasyk praleistus Zodzius.

FiziologiSkai normalus kraujo pH yra lygus (1).................. Padidéjus kraujo CO; koncentracijai, susiformuoja anglies
rigstis ir kraujo H* koncentracija  (2).....cccoee..... . 1.0 — Mioglobinas
Chemoreceptoriai reaguoja j sumazéjusj (3).....ccccccueennee. ir
siuncia signalg j (4)....ccc...... smegenis, kurios stimuliuoja z 0.8 Hemoglobinas
jkvépima. '_E
*g’ 0.6

B3.2. (1 t.) Deguonj pernesantis baltymas hemoglobinas yra o

heterotetrameras.  Deguonj  saugantis  baltymas .g 0.4

mioglobinas, randamas raumenyse, nors ir turi tapaciag %

prostetine__grupe, pasizymi didesniu giminingumu a 0.2

deguoniui. Palygine hemoglobino ir mioglobino 0.0 I | I l

prisisotinimo  kreives, paZymékite, kas nulemia 0 25 50 75 100

giminingumo deguoniui skirtuma iuose baltymuose. pO3 (torr)

A. Didesné CO; koncentracija kraujyje
B. Hemoglobino subvienety saveika
C. Didesnis hemoglobino kiekis kraujyje
D. Kokurencija dél deguonies tarp hemoglobino subvienety
E. Skirtumas tarp Fe?*ir Fe3* kraviy atitinkamai hemoglobino ir mioglobino molékulése
B3.3. (1 t.) Kokio tipo mutacija nulémé tai, kad Zinduoliuose yra keli hemoglobino subvienetus koduojantys genai?

B3.4. (1 t.) Vienas i$ pagrindiniy raumeny, dalyvaujanciy jkvépime yra diafragma. Susitraukiant Siam raumeniui, jis
nusileidzZia ir padidina kratinés lgstos tari. Jdomu, kad diafragma neturi tiesioginio antagonisto, t. y. raumens,
pakelian¢io atsipalaidavusig diafragma ir taip sumazinancio kritinés Igstos tdrj iskvépimo metu. Sig funkcija
atlieka plauciy audinys — dél jame esancio baltymo X plauciai linke susitraukti patys. Kuris i$ Siy baltymy yra

baltymas X?

A. Kolagenas

B. Fibrinas

C. Aktinas ir Miozinas
D. Elastinas

E. Pleurinas

B3.5. (1 t.) Tam, kad neutrofilai prasiskverbty j plaucius ir apsaugoty nuo infekcijos, jie isskiria serino proteaze —
baltyma X skaidantj fermentg. Per didelis proteazés aktyvumas blty prazitingas plauciy gebéjimui susitraukti,
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B3.6.

todél Iastelés iSskiria ir proteazés inhibitoriy. MedZiagos, esancios tabako dimuose, oksiduoja proteazés
inhibitoriy ir taip sutrikdo jo normalig funkcija. Tai sukelia ligg, kuomet dél padidéjusio baltymo X skaidymo
plauciai praranda galimybe susitraukti. Parasykite Sios ligos pavadinima.

(4x0,5 t.) Dar viena pladiai istirta liga, susijusi su plaudiais, yra cistiné fibrozé — mutacija chloro jony kanaléliuose.
Dél sumazéjusio chloro jony transporto is Igstelés vidaus j iSore, vanduo taip pat susikaupia Igstelése. To pasekmé
yra tirstos gleivés kvépavimo takuose, kurios negali efektyviai apsaugoti nuo infekcijos. Zinodami, kad &i liga yra
paveldima autosominiu recesyviu badu ir kad ligos neSiotojy (neserganciy, bet turinéiy nefunkcionaly gena)
daznis yra 1is 25, pazymékite, ar kiekvienas i$ teiginiy yra teisingas (T), ar neteisingas (N).

Pastaba: serganciy Zmoniy dazniui jums gali praversti Hardzio-Vainbergo désnis:
pP+2pq+q* =1

ptq=1
kur p ir q yra skirtingy aleliy daZnis, Siuo atveju — funkcionalaus ir nefunkcionalaus chloro kanalo genas.

B3.7.

B3.6.1. Cistine fibroze serga apytiksliai 1 i§ 2500 Zmoniy

B3.6.2. Gleives kvépavimo takuose iSskiria virpamasis epitelis

B3.6.3. Zmoneés su cistine fibroze turi didesne tikimybe mirti nuo plauciy uzdegimo
B3.6.4. Tikimybé, kad dviem nesSiotojams gims sergantis vaikas, yra 0.5

(4x0,5 t.) Kalbant apie kvépavimo sutrikimus, sunku nepaminéti astmos — obstrukcinés kvépavimo taky ligos,
kurios metu Zmogui pasidaro sunku iskvepti. Jrasykite praleistus ZodZius.

Uz kvépavimo taky susitraukima yra atsakingi (1) ............. raumenys. Siy raumeny susitraukimui reikalingi (2)
............ jonai. Inhaliatoriai, naudojami nuo astmos (pvz.: salbutamolis) (3) .............. $iy jony koncentracijg Igsteléje
ir(4) ..ccceveenen. raumenis.

B4. PIGIAU GRYBO

Grybautojas Jonukas Smalsenis prisirinko pilng pintine baravyky. BesiruoSdamas biologijos olimpiadai, jis noréjo

artimiau susipazinti su savo mégstamiausia mokslo $aka - mikologija ir pakartoti gerai zinomus faktus apie grybus.

B4.1.

(3x0,5 t.) Eilés tvarka sujunkite tinkama baravyko mokslinés klasifikacijos ranga (pazymeéta raidémis) su tinkamu
skaic¢iumi. Atsakymy lape i$ virSaus j apacig Zymimi vis smulkesni taksonai! Du skaiciai ir dvi raidés liks
nepanaudoti.

1. Papédgrybiai 2. Papédgrybinai 3. Baravykieciai 4. Auksliagrybiai 5. Baravykagrybiai

A. Blrys B. Tipas C. Klasé D. Eilé E. Skyrius
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B4.2. (4x0,5 t.) Vienas iS Zalsvojoje musmiréje (lot. Amanita phalloides) randamy hoo ""OHOH
peptidiniy toksiny - faloidinas (Zr. paveikslélj). Si molekulé jungiasi prie aktino OTN%WQ?
filamenty ir stabilizuoja juos, taip ,uzSaldydama“ aktino filamentus polimerinéje o N Sm NH
formoje. Kokie procesai ar struktiiros Igstelése tuoj pat sutrikty, jei faloidinas j jas 5 \}\HN 5
patekty? Surasyk jy numerius (Viso — 4). HOY N ) EJKQNH ©

HO'

B4.3.

B4.4.

A.
B.

C.
D.

B4.5.

Procesas/struktiira

Amebos judéjimas pseudopodijy pagalba

Vezikuliy transportas

Dezmosomy struktira

Mitozés anafazés stadija

ZiuZelio judéjimas

Citokinezé

Krosingoveris

Fagocitozé

(4x0,5 t.) Nors faloidinas yra nuodingas, bene kenksmingiausias Zalsvojoje musmiréje randamas nuodas -
amatoksinas. Si molekulé yra selektyvus RNR polimerazés Il slopiklis, labai Zymiai sulétinantis DNR transkripcija.
Jonukas lgsteléje seka baltymo X, kuris Igsteléje gaminamas nuolat (t.y. Sis baltymas yra koduojamas
konstitutyvaus geno). Atsakykite j klausimus (2 t.) - Paveikus lgstele amatoksinu, kaip Igsteléje kis... (Atsakymy
lape rasyk , didés”, ,mazés” arba ,nekis”)

B4.3.1. Ribosomy kiekis

B4.3.2. X iRNR degradacija Igsteléje

B4.3.3. Mutavusiy aminorigsciy skaicius baltyme X

B4.3.4. Baltymo X kiekis

(1 t.) Koks mechanizmas apsaugo Zalsvajg musmire nuo RNR polimerazés Il slopinimo?
Zalsvosios musmirés RNR polimerazé Il evoliucijos eigoje pakito taip, kad jos amatoksinas neveikia
Zalsvosios musmirés RNR polimerazés Il geno raiska yra didesné - taip evoliucijos eigoje $is organizmas prisitaike
kompensuoti slopinima
Amatoksinas yra iSskiriamas is Igstelés, todél grybo RNR polimerazés Il jis neveikia
Zalsvoji musmiré RNR polimerazés neturi

(1 t.) Berinkdamas grybus, Jonukas Smalsenis paruosé keturiy skirtingy gryby spory pavyzdZius, tac¢iau pamirso
pazymeéti, kuris i$ jy priklauso Zalsvajai musmirei. Padékite jam atrinkti, kuris i$ Siy preparaty priklauso minétam grybui
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B4.6. (5x0,5 t.) Dar viena Zinoma molekulé, randama musmirése - muskarinas (Zr. paveikslélj). Si molekulé jungiasi prie

muskarininiy acetilcholino receptoriy ir stimuliuoja parasimpatinés nervy sistemos veiklg. Kas atsitikty, jei j Zzinduolio
likvorg jSvirkStuméte muskarino? Jei teisingas pirmas variantas, rasyk 1, o jei antras — 2.

B4.6.1. Akies vyzdys: susitraukty / iSsiplésty

CH,
. |
B4.6.2. Sirdies plakimo dazZnis: padidéty / sumazéty H;,CE)P CHs
HsC o)
B4.6.3. TulZies isskyrimas: padidéty / sumazéty
B4.6.4. Bronchai: i$siplésty / susitraukty OH

B4.6.5. Seiliy isskyrimas i$ seiliy liauky: padidéty / sumazéty
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B5. SKRUZDELES IR GRYBAI

Kai kurios tropinés skruzdélés Zymiai seniau nei Zmonés uzsiima

CO,+NH, Citrulinas Aspartatas
"Zemdirbyste" — skruzdélynuose maistui augina specialius
grybus, kuriuos maitina augaly lapais. Skruzdélés ir grybai yra

prisitaike gyvenimui drauge, pavyzdZiui skurzdélés evoliucijos Ornitinas Arginosukcinatas

eigoje neteko arginosukcinato liazés — fermento, kuris vercia
arginosukcinatg j argining ir taip uzbaigia Sios aminorigsties Karbamidas
Argininas Fumaratas

sintezés kelig, o grybai kaip tik prisitaiké sintetinti itin daug
arginino. Zinduoliuose, kuriy aminorigé¢iy apykaita yra geriau istirta, arginino gamyba persidengia su karbamido ciklu,
kurio supaprastinta schema pateikta Zemiau.

B5.1. (4x0,5 t.)Remkis pateikta informacija bei savo Ziniomis ir pazymeék, kurie iS Zemiau pateikty teiginiy yra teisingi
(Zymék T), o kurie ne (Zymék N).
B5.1.1. Sis ciklas intensyviausiai vyksta Zinduoliy inkstuose
B5.1.2. Karbamido ciklo metu ne visi arginino azoto atomai atkeliauja iS NH3
B5.1.3. Siuolaikinése grybus augianciose skruzdelése tikriausiai kaupiasi arginosukcinatas
B5.1.4. Skruzdelése azotinés atliekos yra Salinamos naudojant liepsnines Igsteles

B5.2. (0,5 t.) Kokio cheminio elemento pernasai is gryby j skruzdéles argininas yra itin tinkamas?

B5.3. (0,5 t.) Siy skruzdeéliy ir gryby medziagy apykaitg susieja ir vienas biopolimeras, koks?

TTITYCYY - B5.4. (2x0,5 t.) Kai kurios skruzdéliy kultyvuojamy gryby risys evoliucijos
1 eigoje yra netekusios geny, koduojanciy fermentus, reikalingus lignino
skaidymui. Surasyk paveiksle pateikty dviejy tipiskai Siy skruzdéliy pléSomy
lapy daliy, kurios tikty tokiy gryby auginimui, numerius.

A d

B5.5. (2x0,5 t.) Kas yra paZymeéta Siais numeriais?

B5.5.1. 2

B5.5.2. 5

B5.6. (1 t.) Dalis kity skruzdeéliy kultyvuojamy gryby, atvirksciai, turi po kelis skirtingus liginino skaidymo fermentus
koduojancius genus, kurie, kaip manoma, yra kile i$ bendro protévio. Kaip bendru terminu yra vadinami taip
susiformave giminingi genai?

Yra manoma, jog kai kurie bestuburiai gali jausti magnetinj laukg ir tam jie gali pasitelkti organus, kurie veikia panasiai
kaip statocistos. Zemiau yra pateikti eksperimento, kuris jrodo, kad lapakarpés skruzdélés (Atta colombica) gali
orientuotis pagal Zemeés magnetinj lauka, aprasymas ir rezultatai.

Skruzdéléms nesant maistq j skruzdélyng suformuotu keliu, ties nustatytu tasku jos buvo paimamos ir perkeliamos ant
lauke esancio skritulio, vir§ kurio buvo kontroliuojamas magnetinis laukas (paliekamas jprastinis Zemés arba
suformuojamas identiskas priesingos krypties). Eksperimentas atliktas esant dvejopoms sqlygoms: esant giedram ir
debesuotam dangui. Tuomet buvo stebima, kokia vidutine kryptimi judés skruzdélé (tamsiai pilki spinduliai diagramoje,
ilgis atitinka skruzdéliy skaiciy). Galiausiai buvo suskaiciuota vidutiné judéjimo kryptis kiekvienu atveju (Sviesiai pilkas
spindulys, kartu paZymeétas paklaidos intervalas).
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Skruzdélyno galutiné
— Kryptis, nubrézus tiese

e i o 180° 180°
ML e ¥ove
Kontrolé Apverstas magnetinis laukas, Apverstas magnetinis laukas,

sauléta debesuota
B5.7. (4x0,5 t.) Remkis pateikta diagrama bei savo Ziniomis ir pazymék, kurie iS Zemiau pateikty teiginiy yra teisingi
(zZymék T), o kurie — ne (zymék N).
B5.7.1. Statocisty pagrindiné funkcija yra garso jutimas
B5.7.2. Atta colombica yra linkusios teikti pirmenybe orientavimuisi pagal Saule lyginant su Zemés magnetiniu
lauku
B5.7.3. Remiantis eksperimento duomenimis galima teigti, jog skruzdéliy judéjimo kryptis apversto magnetinio
lauko sglygomis, debesuotu oru, statistiskai reikSmingai skiriasi nuo kontroliniy rezultaty
B5.7.4. I1Sanalizavus eksperimenty rezultatus galima daryti prielaida, jog apversto magnetinio lauko poveikis A.
colombica debesuotomis sglygomis yra nulemtas létos sensorinés adaptacijos

Ne visi grybai yra linke draugauti su skruzdélémis - kai kurie i$ jy yra prisitaike jas parazituoti. Ophiocordyceps
unilateralis , garséja tuo, jog sugeba paversti uzsikrétusias tropines skruzdéles "zombiais" - valdomos uzaugusio grybo
darbininkés palieka skruzdélyng ir galiausiai prisitvirtina prie aplinkiniy Zoliniy augaly lapy ir mirSta, o grybas
paskleidzia sporas, kurios prikimba prie paklote vaikstanciy skruzdéliy ir ciklas kartojasi. Siekiant istirti dviejy genciy
skruzdéliy (pavadinkime jas P ir C) infekcijos O. unilateralis dinamikg, parinktame misko plote buvo skai¢iuojamos j
augaly lapus jsikabinusios skruzdélés ir buvo nubraizytas jy skaiciaus ir abiotiniy faktoriy grafikas, kuris pateiktas
Zemiau. Nustatyta, jog infekcijy daznis yra

100 - - 600
susijes su krituliy kiekiu. £ g "
o A
= [ L 500
. . . .e o @ 1
B5.8. (4x0,5 t.) Remkis pateikta informacija bei g | \
ve . - v R . vy . 70 4 [ =
savo Ziniomis ir pazymék, kurie i$ Zemiau 5 { I"\ 400 =
. N T % 60 ‘ =
pateikty teiginiy yra teisingi (ZzymékT),0 3 £
. v . ‘@ 50 F300 @
kurie ne (zymék N). = =
. . . 2 40 2
B5.8.1. O. unilateralis , priversamas g 200 3
. S oas . &304 =
skruzdéle palikti skruzdeélyng, £
.. . . . = 204 v
padidina ir savo, ir skruzdeliy 3 | 100
.e . . . . =]
kolonijos  prisitaikyma ~ prie % e
aplinkos Kov Bal Geg Bir Lie Rug Rug Spa Lap Gru Sau Vas Kov Bal Geg Bir Lie Rug Rug Spa Lap Gru
00 09 09 09 09 09 00 0@ 09 09 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B5.8.2. Galima teigti, kad skruzdélé yra Ménuo/metai
w4 Krituliai —— Skruzdélés C —8— SkruzdélesP  —m— Nsifkizfjg"ﬁms ~A— Temperatira

O. unilateralis vektorius
B5.8.3. IS pateiktos diagramos galima spresti, jog susidarius palankioms aplinkos sglygoms Siam grybui uzbaigti
gyvenimo ciklo dalj skruzdelés viduje prireikia apie vieno ménesio
B5.8.4. Remiantis turimais duomenimis galima teigti, jog skruzdelés C yra atspresnés O. unilateralis infekcijai nei
skruzdelés P
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B6. KIETOS KENGUROS

Raudonosios kenglros (Macropus rufus) yra didZiausios pasaulyje kenglros bei
didZiausi sterbliniai gyvinai. Jy Ggis atsistojus gali siekti 218 cm, o klino masé —
91 kg. Taip pat jos Suoliuodamos momentiniu 56 km/h greiciu gali be vargo
aplenkti greiciausius Olimpiniy Zaidyniy sprinterius. Vienu Suoliu skubédama
suaugusi kengira nusSoka iki 9 m j tolj bei 3 m j aukstj, tad ir persSokti vidutinio
dydZio automobilj nebity isStkis. Raudonosios kengliros gyvena didZiojoje
Australijos teritorijos dalyje, minta augaliniu maistu ir iki Siol neturéjo jokiy
pavojy isnykti. ZodZiu, jos kietos.

B6.1.

B6.2.

B6.3.

(0,5 t.) Jvairiy rasiy kengiiros yra vietinés Australijos Zemyne ir aplinkinése
salose. Kuris vienas i$ Siy varianty tinkamas apibtdinti priezasciai, dél
kurios kengiros laisvéje sutinkamos Australijoje, bet ne, pvz.: Europoje?

A. Praeityje susidarant rasiai atsirado nauja ekologiné nisa, kurig uzémé kengtros

B. Naujos sterbliniy (jskaitant kengtras) rtsys susiformavo dél atsiradusio geografinio barjero

C. Kengiros gyveno ir Europoje, taciau sausas Australijos klimatas kenglroms tinkamesnis

D. Didelis skaicius kengtiry rasiy nepriklausomai nuo Australijos susiformavo ir kitur, bet iSnyko

E. Kengiros evoliucijos eigoje isS Australijos paplito j kitus Zemynus, bet jas nukonkuravo kiti gyvinai

(4x0,5 t.) Raudonosios kengiiros gyvena sausringuose kriimynuose, Zolynuose bei dykumose, jprastai atvirose

buveinése su pavieniais medziais. Jais kengiliros pasinaudoja pavésiui. Toliau tau pateikti 4 teiginiai. Jei teiginys
teisingas, atsakymy lape jo laukelj pazymék T, o jei neteisingas — N.

B6.2.1. Sausroms atsparesni augalai paprastai turi daug dideliy ir plony lapeliy

B6.2.2. Kaktusy pakite lapai (spygliai) yra prisitaikymas taupyti vanden;j

B6.2.3. Sausringoje aplinkoje augalai suzaliuoja bei Zydi iSkart po stipraus lietaus

B6.2.4. Blyskios ir Sviesios augaly spalvos sausros metu padeda apsisaugoti nuo perkaitimo

(7x0,5 t.) Tau pateiktas tekstas apie kengiry gyvenima. | atsakymy lapg jrasyk 1, jei manai, kad teisingas yra
pirmas variantas arba 2, jei teisingas antras variantas. [7 x 0.5] Kenglry inkstai yra prisitaike gaminti
(1)(praskiesta / koncentruotg) Slapima. Taigi, juose vyksta efektyvus (2)(sekrecijos / reabsorbcijos) procesas.
Taip pat padeda ir tai, jog kengtros bina aktyvios (3)(dieng / ryte ir vakare). Raudonyjy kengury patelés turi
ypatinga gebéjima sulaikyti néstuma iki kol kitas palikuonis (4)(uzims / paliks) sterble. Tai vadinama embrionine
diapauze. Dél jos, raudonyjy kengtry (5)(retai / beveik visada) laukiasi. ISkart po gimimo mazylis motinos kailiu
per 3-5 min uZlipaj sterble. Ten auga, minta (6)(pienu / Zoliniu maistu) ir mazdaug 235 d. amZiaus palieka sterble.
Vidutiniskai 2,5 mety amziaus patelés jau gali poruotis. Kartais kengtros rlpinasi bei sterbléje nesioja svetimus
jauniklius, o tai naudinga, nes padeda (7)(apsiginti nuo patiny / iSmokti prizitiréti jauniklj).

Nuo 2019-yjy birZelio dél Australijos krimyny gaisry Zuvo daugiau nei 1 mird. gyviny, tarp jy yra ir raudonyjy kengary.
Be didZiulés Zalos augalijai ir gyvinijai, degimo produktai tiesiogiai kenkia ir Zmoniy sveikatai. Vienas i§ degimo
produkty yra anglies monoksidas. Kraujyje jo jkvépus susiformuoja karboksihemoglobinas. Dél 210 karty stipresnés
sgveikos tarp CO ir hemoglobino nei O, ir hemoglobino, karboksihemoglobino koncentracija nutraukus CO patekima j
plaucius sumazéja 50 % tik per 5 valandas.

B6.4. (0,5 t.) Karboksihemoglobino koncentracija 70 % sumazés per...

A. maziau nei 7 h
B. daugiau nei 7 h
C. lygiai 7 h
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(0,5 t.) Kritiniais atvejais siekiant greiciau sumazinti karboksihemoglobino koncentracijg kraujyje, Zmonés gydomi
hiperbarinéje kameroje. Ten sudaromas didesnis slégis bei didesné deguonies koncentracija. Kuris atsakymas
teisingas?

didelis slégis susilpnina CO-hemoglobino sgveikos stipruma

hiperbariné deguonies terapija sulétina zaizdy gijima

gydymas hiperbarinéje kameroje gali padéti per greitai iSkilusiems narams
procedira sulétina medziagy apykaitg

oo0®=>»

(5x0,4 t.) Jei ateityje iSdegty dar didesné dalis Australijos krimyny, raudonosioms kengiroms kilty didesnis
pavojus dél galimo maisto stygiaus. Negana to, jos konkuruoja su XVIII amzZiuje atplukdintais laukiniais triusiais.
Pastarieji itin greit iSplito ir manoma, jog Siuo metu triusiy Australijoje skaicius siekia 200 min. Kurios i$ pateikty
aplinkybiy paskatinty (Zymék 4*), o kurios — slopinty (Zymék /) triusiy paplitimg?

B6.6.1. Dideli Zolyny plotai Australijoje

B6.6.2. TriuSiams nejprastas klimatas

B6.6.3. Galimas kryZminimasis su giminingomis rasimis

B6.6.4. Triusiy miksomatozés viruso iSplatinimas

B6.6.5. Apie kengliry peréjas jspéjanciy kelio Zzenkly (Zr. Sios uzduoties virsuje) nuémimas

(0,5 t.) Savo klaséje (sistematinis vienetas) kengdros yra iSskirtinés ir kietos tuo, kad turi sterble. Kaip vadinasi Si
klasé?

(0,5 t.) Vis délto, ne maZiau keista gali pasirodyti kita Sios klasés gyviiny grupé — kloakiniai (lot. Monotremata).
Vienas i$ pavyzdziy — anciasnapis. Kuo savo klaséje is kity iSsiskiria kloakiniai?

C DALIS

Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 20 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
teorinés Zinios, bet ir praktiné patirtis. Vertinimas toks pat kaip ir B dalyje. SEKMES!

Biotono planetoje gyvena Homo Geneticus rasis, kuriy genetika, manoma, labai panasi j Zmoniy, taciau tinkami tyrimai
jiems dar néra iSrasti. Tu buvai iSsiystas j misijg sukurti metodika Homo Geneticus kariotipo istyrimui.

C1. (7x0,4 t.) Chromosomy skaiciaus pokyciams nustatyti Zmonéms naudojami kariotipavimo tyrimai. Deja, Homo
Geneticus chromosomy dar niekas nematé per mikroskopg. Paémeéte risies atstovy kraujo méginj pirmajam
kariotipo tyrimui. Sudéliokite tolimesnius Zingsnius eilés tvarka, Zinodami, kad keturi Zingsniai yra nereikalingi.

A) Toliau naudojami tik
eritrocitai

B) Inkubuojama 2-3
paras

C) Kariograma stebima
Sviesiniu mikroskopu

D) Mitozé sustabdoma

E) Lasteliy DNR
nudazoma

F) Eritrocitai
eliminuojami

G) Stimuliuojama
mitozé

H) Kariograma stebima
elektroniniu
mikroskopu

1) Inkubuojama 10-11
pary

J) Lasteliy masé
centrifuguojama

K) Lastelés dazomos
dazais, dazanciais
citoplazma

L) Lastelés fiksuojamos
ant stiklelio
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Lektinai — tai molekulés, kuriy veikiamos NEPY ektinai

Interleukinai/citokinai

Igstelés pradeda mitoze. Tokios molekulés
yra vadinamos mitogenais. Kariotipavimo
protokole naudojamas lektinas
fitohemagliutininas. Lektinai skatina Igstelés
dalijimagsi  btdu, kuris  pavaizduotas
paveikslélyje.

C2. (1 t.) Kokiy kraujo Iasteliy proliferacijos
aktyvacija pavaizduota paveikslélyje?

C3.(6x0,5 t.) Naudodamiesi auksciau
pateiktu paveiksléliu pazymeékite, kurie
teiginiai teisingi:

C3.1. Interleukinai yra baltymai

C3.2. Lektinai j lgstele patenka aktyviosios
pernasos budu f

C3.3. Lektinai prisijungia prie DNR ir taip

skatina jg dvigubintis _ -

d -2 5
C3.4. Lektinai indukuoja signalo perdavima, e z :
skatinantj Iastele dalintis
Qe ¢

C3.5. Interleukinai taip pat turi mitogeniniy I -

savybiy
C3.6. Interleukinai mutageninis aktyvumas gali biti svarbus véZio patogenezéje

C4. Kariotipavimui naudojamas ir vinka alkaloidas kolcemidas. Vinka alkaloidai yra chemoterapijoje naudojami vaistai,
depolimerizuojantys mikrovamzdelius. Atsakykite j pateiktus klausimus.

C4.1. (1t.) Kurioje fazéje mitoze stabdo kolcemidas?

C4.2. (1t.) Kokia véziniy lasteliy savybe paaiskinamas vinka alkaloidy naudojimas chemoterapijoje?

C5. (6x0,5 t.) Lastelés yra centrifuguojamos su hipotoniniu tirpalu. Atsakykite, ar Zemiau pateikti teiginiai yra teisingi
(T), ar ne (N)

C5.1. Lasteliy citoplazmos suirimas yra siekiamas rezultatas

C5.2. Lasteliy branduolio apvalkalo suirimas yra siekiamas rezultatas

C5.3. Taip yra atrenkamos tik reikalingos kraujo Igstelés

C5.4. Centrifugavimo tikslas - nusodinti visas Igsteles ir toliau naudoti supernatantg

C5.5. Siam metodui bity tinkamas 0,33% NaCl tirpalas Zinant, kad izotoninis kraujui yra 0,9% NaCl tirpalas

C5.6. Hipotoninis tirpalas padidina ir chromosomy kondensacijg, o tai palengvina jy vizualizacija

Norint pamatyti kariogramg mikroskopu, Igsteles bltina dazyti.
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C6. (1 t.) Kuriame paveikslélyje pavaizduotas dazymas, labiausiai tinkamas kariotipavimui?

Nors tiksliai néra Zinoma, kokiu mechanizmu Gimza dazai, naudojami kariogramomes, jungiasi prie DNR, dazymo metu
panaudojus tripsing iSryskéja tam tikras chromosomy dryZuotumas.

C7. (0,8 t.) Kokig makromolekuliy klase tripsinas suardo?

C8. (0,8 t.) Kokiu Zodziu vadinasi biitent Siame eksperimente reikiamos suardyti molekulés, priklausancios praeitame
klausime jvardintai klasei?

C9. (0,8 t.) Kokiu chromatino skirtumu yra pagrjstas kariogramose matomas chromosomy dryZuotumas?

Nustatyta, jog aktyviai ekspresuojami genai yra labiau turtingi C-G rysiais, o regionai, kuriuose gausu A-T rysiy, turi
maziau funkciniy genu.

C10. (0,8 t.) Ar maziau funkciniy geny turintis chromatinas bus stipriau kondensuotas, ar silpniau? (1 t.)

AATTTAAT COCCCGC T pannncTeeeee CCAACGCAGG
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A] B) C] D)

C11. (4x0,5 t.) Heterochromatinas Gimza dazymu daZosi ryskiau. Kuris atsakymy lape pateiktos chromosomos
kariogramos dryZis galéty bati sudarytas i$ pasikartojancios duotos sekos?

C12. (4x0,5 t.) Zemiau pateiktos $eSios kariogramos. Jose chromosomos vaizduojamos i§ eilés (paskutinés
vaizduojamos lytinés chromosomos). IS pateikty kariogramy pasirink dvi, kurios priklauso sveikiems Zmonéms ir
parasykite esminj jy tarpusavio skirtumg bei kokj pozymj tai lemia.
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