Lietuvos moKkiniy septynioliktoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas

V-VIII Klasiy moKiniai

1 uzdavinys (10 tasky)

Eilés tvarka sunumeruokite Zemiau iSvardintus ZvaigZzdynus, per kuriuos gali eiti Veneros
regimasis kelias dangaus sferoje. Paaiskinkite savo sprendima.
Zvaigzdynai: Avinas, Orionas, Dvyniai, Tauras, MaZasis $uo, Vézys, Veiéjas.

Atsakymas
1 — Avinas, 2 — Tauras, 3 — Orionas, 4 — Dvyniai, 5 — VéZys.

1, 2,4, 5 — Zodiako zvaigzdynai. Veneros regimasis kelias dangaus sferoje tiksliai nesutampa su
ekliptika, bet kartais nuo jos nutolsta ir gana Zymiai. Todél Veneros kelias eina per visus Zodiako
zvaigzdynus. Orionas, nors ir néra Zodiako zvaigzdynas, bet jo Siauriné dalis labai arti ekliptikos, todél kartais
Venera biina matoma ir Oriono Zvaigzdyne. VeZ¢jas ir MaZasis Suo néra Zodiako Zvaigzdynai ir yra toli nuo
ekliptikos, todél Veneros regimasis kelias jy nesiekia.

2 uzdavinys (10 tasky)

Saulés aplinkos Zvaigzdziy atzvilgiu Saulé juda Heraklio ZvaigZzdyno pietrytinés srities kryptimi
21 km per sekunde greiciu.

1) Apskaiciuokite, kokj atstuma (Sviesmeciais) nuskries Saulé per 100 mety.

2) Ar po 100 mety Saulés aplinkoje bus galima atpazinti dabar Zinomas Zvaigzdes ir
Zvaigzdynus? Ar zvaigzdyny konfigiracijos bus pasikeitusios neatpazjstamai?

Sprendimas

1) Atstumas, kurj nuskries Saulé per 100 m.

Per vienerius metus (365,24d) Saulé nuskries atstuma

d; = 21 x 3600 X 24 X 365,24 = 6,627 X 10% km
Per 100 mety Saulé nuskries atstuma
d100 = 100 x d; = 100 X 6,627 X 108 = 6,627 x 101° km = 0,007 $m

Atsakymas: 0,007 sviesmecio

2) Per 100 mety Saulés padétis artimy zZvaigzdziy atzvilgiu pasikeis nezymiai palyginus su atstumais iki jy.
Todél zvaigzdyny konfigiiracijos bus nepakitusios ir atpazjstamos.



3 uzdavinys (15 tasky)

Ménulis kulminavo 15 val. vietiniu laiku. Nupieskite, kaip tg parg atrodé Ménulio faze.

Sprendimas

15 valanda vietiniu laiku bus praéjusios apytiksliai 3 valandos po Saulés kulminacijos. Todé¢l virSutinéje
kulminacijoje esantj Ménulj Saul¢ ap$vies i§ vakary pusés. Ménulio faz¢ bus tarp jaunaties ir priespilnio.

Ménulis ir Saulé dangaus sferoje. Ménulis
virSutinéje kulminacijoje. Stebima Ménulio fazé

f "‘:hMénuliS

Jei Ménulis bty apatinéje kulminacijoje, tai 15 valanda vietiniu laiku Ménulis biity Zemiau horizonto
ir bty nematomas. Taciau steb¢jimy paros laikotarpyje Ménulio fazé bus tarp pilnaties ir delCios. Nakties
metu tokia Ménulio fazé gali biti stebima.

Meénulis ir Saulé dangaus sferoje. Ménulis
apatinéje kulminacijoje. Stebima Ménulio fazé

Aiskinantys paveiksléliai parengti su Ménulio faziy simuliatoriumi
http://astro.unl.edu/naap/Ips/animations/lps.html



http://astro.unl.edu/naap/lps/animations/lps.html

4 uzdavinys (15 tasky)

Cefeidémis arba Ceféjo delta (6 Cep) tipo kintamosiomis Zvaigzdémis vadinamos
pulsuojancios kintamosios 7vaigzdés pagal bidinga prototipg Ceféjo delta (5 Cet) Zvaigide. Sioms
kintamosioms Zvaigzdéms budingas gana stabilus spindesio kitimo periodas ir amplitudé.

Siame uzdavinyje 4.1 pav. pateiktas vienos cefeidés spindesio kitimo priklausomybés nuo
laiko grafikas (spindesio kitimo kreivé). Grafike regimasis spindesys isreikstas ryskiais, o laikas —
Julijaus dienomis (JD).

UzZduotys:

1) Nustatykite spindesio kitimo periodg dienomis (laiko intervalg tarp dviejy gretimy
spindesio maksimumy). Tam tikslui grafike kuo tiksliau jvertinkite laiko skalés (abscisés) mastelj,
iSmatuokite atstumus tarp maksimumy ir apskaiciuokite spindesio kitimo perioda. (Siuo atveju
spindesio minimumy padétys nustatomos mazesniu tikslumu, todél jy nenaudokite).

2) Pagal grafiko Julijaus dieny intervalg nustatykite, kokiais metais ir kokiy ménesiy intervale
buvo atlikti cefeidés stebéjimai. (Uzuomina: Julijaus dienas reikés paversti j kalendorines datas;
informacijg galima rasti internete).

3) Jvertinkite spindesio kitimo amplitude ryskiais (AV = Viin — Vinax)- Tam tikslui grafike kuo
tiksliau jvertinkite ryskiy skalés (ordinatés) mastelj ir iSmatuokite atstumus tarp spindesio

minimumo ir maksimumo.

4) Atsakykite j klausimg, kiek karty cefeidés spindesys maksimume didesnis uz jos spindes;j
minimume.
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Julijaus dienos

4.1 pav. Cefeidés spindesio kitimo grafikas. Spindesio maksimumai atitinka maziausias regimojo ryskio
vertes, o minimumai — didZiausias regimojo ryskio vertes



Sprendimas

1) Spindesio kitimo periodas

I§ grafiko (zr. 4.1a pav.) nustatome: pirmojo maksimumo data — 2445789 JD; paskutinio, ketvirtojo
maksimumo data — 2445924 JD. Tarp $iy maksimumy telpa 3 pilni spindesio kitimo periodai. Taigi, cefeidés
spindesio kitimo periodas lygus

2445924 — 2445789
P = =4

3 5d

2) Stebéjimy laikas

Internete arba naudojant virtualiy planetariumy programéles Julijaus dienas galima paversti |
kalendorines dienas arba atvirkSciai. I§ grafiko nustatome, kad stebéjimai buvo pradeéti 2445783 JD, o baigti
2445932 JD. Tai atitinka 1984.03.23 — 1984.08.19 laikotarpj.

3) Vidutine spindesio kitimo amplitudé
IS grafiko matome, kad visi spindesio maksimumai yra vienodame aukstyje. Pagal ordinatés aSies
mastelj jvertiname, kad ryskio verté spindesio maksimume lygi V;,,o, = 6,74. Visi spindesio minimumai taip
pat vienodame lygyje; rySkio verté spindesio minimume lygi V,,,;;, = 7,78. Taigi, spindesio kitimo amplitudé
AV = Vyin — Vinax = 7,78 — 6,74 = 1,04

4) Kiek karty cefeidés spindesys maksimume skiriasi nuo spindesio minimume.

Pasinaudokime ryskio apibrézimu: jei zvaigzdziy spindesiy santykis lygus 2,5 tai jy ryskiy skirtumas
lygus 1. Kadangi cefeides ryskio kitimo amplitudé¢ apytiksliai lygi 1, tai galime teigti, kad cefeidés spindesys
maksimume 2,5 karto didesnis uz jos spindesj minimume.
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Julijaus dienos

4.1a pav. Cefeidés spindesio kitimo grafikas. Pazymétos ryskiy vertés spindesio minimumuose ir
maksimumuose. Spindesio maksimumai atitinka maziausias regimojo ryskio vertes, o minimumai — didZiausias
regimojo ryskio vertes

Atsakymai.: 1) Spindesio kitimo periodas: 45 dienos.
2) Stebéjimy laikas: 1984.03.23 — 1984.08.19
3) Vidutiné spindesio kitimo amplitudeé (ryskiais): 1,04.
4) Kiek karty cefeidés spindesys maksimume didesnis uz jos spindesj

minimume: apie 2,5 karto.



