Lietuvos mokiniy astuonioliktoji astronomijos olimpiada
Pirmasis etapas

XI - XII klasiy moKiniai

1 uzdavinys (10 taskuy)

A 7vaigzdés regimasis ryskis B; = 13,10, spalvos rodiklis (B — V); = —0,25. B Zvaigzdés
regimasis ryskis B, = 14,18, spalvos rodiklis (B — V), = 1,00. Tarkime, kad $ios Zvaigzdés sudaro
neisskiriama dvinare zZvaigzde. Apskaiciuokite, koks biity tokios neisskiriamos dvinarés AB zvaigzdés
integralinis ryskis I ir spalvos rodiklis (B — V).

2 uzdavinys (10 tasku)

Slibino (Draco) zvaigzdyne atrasta kometa. Atradimo metu kometa buvo netoli savo orbitos afelio.
Kai priartés prie Saulés, kometa bus matoma plika akimi. I$ kurio Zemés pusrutulio bus geriausia

stebéti kometa? Atsakyma pagriskite.

3 uzdavinys (20 tasku)

Keliautojas, pasiekes pieciausia Piety Amerikos Zemyno taska - Frovardo kysulj, kurio geografiné
ilguma A=71°20" W (j vakarus nuo Grinvic¢o) ir platuma ¢=53°56" S (j pietus nuo pusiaujo),
nusprendé pailséti ir skirti kazkiek laiko jvairiy dangaus objekty stebéjimui. Zemiau pateikiama lentelé,

kurioje surasyti dangaus objekty, kuriuos planavo stebéti keliautojas, duomenys.

: o . L Regimasis .A}l ké.ti.s.
Objekto pavadinimas Rektascensija Deklinacija ryskis Vlrs-utln.e.]e. Pastabos
kulminacijoje

Mirakas (3 And) 01h1qm +35°44' 2,1

B;ifsiiss Magelano 05h23m ~69°44' 0,4

Vaznas (B Col) 05h52m —35°46' 3,1

Kanopas (a Car) 06h24m —52°42' -0,7

Sirijus (a CMa) 06h46m —16°45' —1,5

Fekda (y UMa) 11h55m +53°35’ 2,4

6 Cen 13h41m —53°34' 2,5

Tolimanas (a Cen) 14h41m —60°55’ -0,3

M13 16h42m +36°26' 5,8

Vega (a Lyr) 18h38m +38°48’ 0,0




Padékite keliautojui pasirinkti stebéjimo objektus ir atsakykite j Siuos klausimus:

a) Kurie is lenteléje nurodyty objekty niekada nepatekés ir nebus matomi duotoje vietovéje? Tuos
objektus raidémis ,NN“ pazymékite lentelés pastaby stulpelyje.

b) Kurie i$ lenteléje nurodyty objekty kuriuo nors metu patekés ir bus matomi virs horizonto
duotoje vietovéje? Kokiame auksStyje virsutinés kulminacijos metu bus matomi Sie objektai?
Aukscio vertes jrasykite atitinkamame lentelés stulpelyje.

c) Kaurie i$ lenteléje nurodyty objekty niekada nenusileis ir bus matomi per visa para? Tuos
objektus pazymékite raidémis ,, AP lentelés pastaby stulpelyje.

Jusy sprendimai turi biiti pagristi atitinkamais skaiciavimais. Sprendima rekomenduojame papildyti
atitinkamu bréZiniu.

Duota lentele atsispausdinkite. TuSc¢iuose langeliuose galésite jrasyti atsakymus.

4 uzdavinys (10 tasku)

Panagrinékime visiems paZjstamy DidZiyjy Grizulo raty ZzvaigZdes: Dube ir Meraka. Siy
Zvaigzdziy duomenys pateikti Zemiau lenteléje.

Zvalgz.dés Rektascensija Deklinacija Regvlrr.1a51s Paralaksas,
pavadinimas ryskis, V mas*
Merakas (f UMa) 11h03m00s +56°16'22" 2,37 40,9
Dubé (a UMa) 11h04m55s +61°38'25" 1,79 26,5

*Cia paralaksas isreikstas kampinémis milisekundémis (1” (kampiné sekundé) = 1000 mas (kampiniy
milisekundziy)).

Atsakykite j Siuos klausimus:

a) Koks Siy zvaigzdziy atstumas nuo Saulés (skaiciuojant parsekais)?
b) Kokie $iy ZvaigzdZiy absoliutieji ryskiai?
c¢) Koks kampinis atstumas tarp Siy ZvaigzdZziy?

d) Koks erdvinis (linijinis) atstumas tarp iy zZvaigzdziy?

Atsakymai turi buti pagristi atitinkamais skaiciavimais.



5 uzdavinys (20 tasku)

Zinoma, kad galaktiky pekuliariniai (chaotigko judéjimo) greiciai gali siekti iki tikstanciy

kilometry per sekunde.

Raskite:

a) Koks turéty biiti minimalus regimasis ryskis spiralinés galaktikos, kurios atstuma pakankamai
tiksliai galima biity apskaiciuoti panaudojant jos spektro stebéjimus bei Hubble ir Lemaitre
désnj (anksciau vadintas Hubble désniu).

b) Koks Siuo atveju biity galaktikos spektro linijos poslinkis, jei biity matuojama jonizuoto kalcio
linija 45 = 393,37 nm.

1

Tarkime, kad charakteringas galaktiky pekuliarinis greitis 17, = 1000 km - s™, spiralinés

galaktikos absoliutusis ry$kis M;, = —21,5, Hubble konstanta H, = 74 km - s™% - Mpc™1.



Kai kurie fizikiniai ir astronominiai dydziai

Fizikos
Gravitacijos konstanta, G 6,6741x10°!! N-m?-kg
Sviesos greitis vakuume, ¢ 2,9979x10% m-s!
Planko konstanta, / 6,6261x1073 J-s
Bolcmano konstanta, k 1,3806x10-% J-K!
Stefano ir Bolcmano konstanta, 6 5,6704x107% W- m2-K*
Vyno poslinkio konstanta, b 2,8978x103 m-K
Atominés masés vienetas (u1) 1,66054x10727  |kg
Protono masé 1,6726x10°%7 kg
Elektrono masé 9,109x1073! kg
Vandenilio atomo masé 1,6736x10~%’ kg
Helio atomo masé 6,6465x107%7 kg
Saulé
Masé 1,9885x10% kg
Vidutinis spindulys 6,957x10% m
Efektiné temperatiira 5772 K
Sviesis 3,828x10%° i
Regimasis ryskis, V' —26,74 ryskis
Absoliutinis ryskis, My +4,82 ryskis
Absoliutinis bolometrinis rySkis, M, [+4,74 rySkis
Ménulis
Masé 7,35x10% kg
Vidutinis spindulys 1,737x10° m
Sinodinis ménuo 29.5 d
Siderinis ménuo 27,3 d
Zemé
Masé 5,97x10* kg
Zemés vidutinis spindulys 6,378x10° m
Atograziniai metai 365,242 7 d
3,15569%10 s
Zvaigzdiniai metai 363,256 d
3,15581x10’ s
Atmosferos refrakcija ties horizontu (35 Kampinés minutés
Sauliné para 24 h
86400 S




Astronomijoje naudojami matavimo vienetai

1 pc=3,26 Sm =206 265 av = 3,0857x10'* m
pc — parsekas; Sm — Sviesmetis (light year — ly);
av — astronominis vienetas (astronomical unit — au).

Kai kurie staciojo trikampio krastiniy ir kampuy sarySiai

Staciojo trikampio kampai A, B ir C. C kampas statusis. B
Staciojo trikampio krastinés a, b ir c.
Kampai gali biiti matuojami laipsniais ir jo dalimis — minutémis (')
ir sekundémis ("), arba radianais [rad]. c a
1 rad =57°17'45" = 206265"
Trikampio kampy ir krastiniy sarySiai (trigonometrineés funkcijos): O
a b C
SinA = —
c
b
CoOsA =—
c
to A = tan A a sinA
=tanA=—-=
8 b cosA
Atvirkstines funkcijos
. a . _1 a
arcsin—=sin""—=A
c c
b b
arccos—=cos " —=A
c c
tge = tan"1= = A
arctg—=tan " — =
b b

Jei kampas labai mazas, t.y., kai kampas o [rad] < 0,01 rad, sin o = tg o = a [rad].
Siuo atveju kampai turi biiti iSreiksti radianais.

Kitos formulés
Rutulio, kurio spindulys R, tiiris: V = gnR?’

Rutulio, kurio spindulys R, pavirSiaus plotas S = 4mR?



