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1 - Metodikos santrumpa ir pagrindiniai Zingsniai

Si metodika detaliai apra$o jvairias uzduotis, kurias projekto metu atliksite kartu su mokiniais. Cia
pateikiama tik moksliné dalis, kurig visi dalyviai turi atlikti standartizuotai. Pedagoginiai sprendimai yra
jasy. Jei norite dirbti su keliomis klasémis, jums reikés pasirinkti keletg medziy — po vieng gZuolg
kiekvienai klasei. Savo archyvui padarykite daug nuotrauky!

Pagrindiniai Zingsniai:

» 2018 m. rudenj

e Kol lapai dar nenukrite, iSsirinkite vieng ar kelis paprastuosius gzuolus. Jie turi blti bent 6 cm
skersmens 1,30 m aukstyje, su Zzemai auganciomis Sakomis, pageidautina ir su gilémis — tai padés
identifikuoti medzio rasj.

> Nuo 2019 balandzio

e *Kiekvienam medziui padarykite po 40 dirbtiniy viksry naudodami projekto vadovo pateiktg
medziaga.

Po pirmujy lapy atsiradimo praéjus 6 savaitéms (paprastai nuo geguzés 1 d. iki geguzés 20 d.),
kelkite viksrus j gZuolg (-us).

Praéjus 15 dieny po viksry jkélimo, atsargiai juos iSimkite ir pagal , paZeidimy lauko vadova”“
atpazinkite juose padarytas plésriiny Zymes. Atsargiai supakuokite vikSrus j mazas dézutes,
kurias gavote i$ projekto vadovo.

Jkelkite 20 naujy viksry.

Dar po 15 dieny atsargiai iSimkite vikSrus ir pagal ,paZeidimy lauko vadova” atpaZinkite juose
padarytas plésriny Zymes . Atsargiai supakuokite visus viksrus j maZzas déZutes, kurias
gavote.

Antrojo tyrimo metu atsitiktiniu badu pasirinkite 120 gZuolo lapy. Tuomet atsitiktiniu badu
pasirinkite 60 lapy i$ 120. Lapus kartu su paZeistais viksrais supakuokite issiysti tyréjui
Bastien Castagneyrol.

> 2019 birzelio mén. vidurys
Projekto lauko darby pabaiga.

Pagrindiniai skaiciai:

° 1 gZuolas (Quercus robur)

° 4 3akos

° 2 x 20 dirbtiniy viksry (5 viksrai x 4 Sakos x 2 datos)
° 30 lapy nuo Sakos


https://docs.google.com/presentation/d/1Cgue5K2PPQH8VmNgfxrDcilHh8dvBOESiho4qWYAyrA/edit

2 - PrieS pradédami...

Kai patvirtinsite, kad norite dalyvauti projekte, atsiysime jums reikalingg medziagg viksry gamybai ir
tvirtinimui. Rinkinj, kurj gausite, sudarys:

° plastilinas Staedler (Noris Club 8421, green[5]) vikSry gaminimui
° plona metaliné viela, 0,5 mm skersmens (3 m)
° vienas jau padarytas pavyzdinis viksras

Siam projektui taip pat reikés keliy priemoniy, kuriy gautame pakete nerasite:
. didinamojo stiklo (pvz., x 10)
° matavimo juostos
° kameros ar iSmaniojo telefono su galinga kamera (> 10 Mpixels)

Prie$ 2019 m. balandzio vidurj jsitikinkite, kad turite visas reikalingas medziagas ir kad galite atsisiysti
bei spausdinti Sig metodika ir lauko stebéjimy protokolg (Zzr. metodikos pabaigoje). Jei kyla kokiy nors
problemuy, kreipkités j projekto koordinatoriy (bastien.castagneyrol@inra.fr).

3 - Azuoly pasirinkimas

Siame eksperimente bus taikomi kai kurie svarbis gZuolo pasirinkimo reikalavimai:

° Siame eksperimente visi mokslininkai ir mokytojai sutelks démesj j paprastuosius gzuolus
(Quercus robur). Labai svarbu, kad visi dalyviai naudoty tg pacig rasj’. 1 pav. pateiktame
Zemélapyje parodyta geografinis paprastyjy gZzuoly paplitimas Europoje. UZ pazyméty riby jy
nerasite. Blkite atsarglis! Paprastieji gZuolai gali biti panasis j bekocCius gZzuolus (Quercus
petraea), burgundinius gZzuolus (Quercus cerris), pukuotuosius gzuolus (Quercus pubescens) arba
netgi piréninius gzuolus (Quercus pyrenaica).?

. Quercus robur (mums reikalingas), Q. petraea ir Q. cerris yra lengviausiai atpazjstami
rudenj, kol gilés ir lapai dar nenukrite. Quercus robur gilés kabo ant ilgo kotelio, o
Quercus petraea gilés yra prisitvirtinusios tiesiai prie Saky (botanikai sako, kad gali bati
variacijy). Jums padeés Sis vaizdo jrasas (Zr. 3 priedg). Burgundinis gZuolas
nesupainiojamas su kitomis gZuoly rasimis: gilés kepurélé yra apaugusi ilgais ir storais
»plaukeliais”.

° Quercus pubescens ir Quercus pyrenaica atpazinti yra dar lengviau: jy lapai yra
plkuoti is apatinés (Q. pubescens) arba abiejy pusiy (Q. pyrenaica).

1jeigu jus labai norite dalyvauti projekte, bet netoliese nerandate paprastojo gzuolo, susisiekite su vietiniu moksliniu projekto
koordinatoriumi (grete.vaicaityte@Imnsc.lt).

2 Labiausiai tikétina, kad Lietuvoje rasite paprastajj (Q. robur) arba raudonajj (Q. rubra) aZuola, juos vieng nuo kito atskirti néra
sunku.



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Fzfvj5nBkiNIEJOkl4bmni-XqBDiwD0p6A8RRKhzCi8/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rvt27ourjfTkOzVi-Unh6S7GmB8YQk_E/view
mailto:grete.vaicaityte@lmnsc.lt

o

° Jei jums kyla abejoniy, prasome padaryti nuotrauky ir jas siysti vietiniam mokslo
partneriui arba kelti j Twitter (@BCastagneyrol ir #chenillesparticipatives), kur
bendruomené padés jums identifikuoti gZuola.
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1 pav. Geografinis paprastojo gZzuolo Quercus robur paplitimas. Fono spalva parodo vidutine metine
temperatirg (° C). Linijomis pazyméta dalis parodo geografinj paprastojo gzuolo paplitimg. Taskai
parodo mokyklas ir mokslo partnerius, dalyvavusius projekte 2018 metais.

Pasirinktas gZuolas turi bati subrendes, t. y. nokinti giles. Todél ir svarbu pasirinkti med;j
rudenj 3. Brandaus medZio skersmuo krtinés aukstyje (t. y. 1,30 m aukstyje) paprastai yra > 6
cm.

Pasirinktas medis turi turéti Zemas Sakas, lengvai pasiekiamas nuo Zemés.

° Jei jums pasisekeé ir jusy mokyklos kieme auga brandus gZuolas, galite naudoti jj.
Jeigu tokio néra, geriau naudoti arciausiai esantj arba jisy mokiniams saugiausig gZuola.
Jei jisy mokykla yra kaimo vietovéje, galite naudoti arciausiai esantj pavienj gzuolg, jy
aléjg arba arti vienas kito augancig gzuoly grupe. Jei kyla abejoniy, nedvejodami
kreipkités j vietinj mokslinj koordinatoriy.

° Jums reikés vieno medzio kiekvienai vaiky grupei. Todél jei norite atlikti
eksperimentg su daugiau nei viena klase, turésite pasirinkti tiek medziy, kiek bus klasiy
ar vaiky grupiy.

Kiekvienam projekto partneriui mokytojui bus suteiktas unikalus partnerio ID, kurj sudarys
tiesiog ,pavardé.vardas”. Pavyzdziui, Bastien.Castagneyrol. Sio Zymeéjimo tikslas — palengvinti
projekto valdymg ir korespondencijg tarp mokytojy ir mokslo partneriy. AZuolai taip pat gaus
3zuolo ID. Jj sudarys partnerio ID ir gZuolo numeris. PavyzdZiui, Bastien.Castagneyrol_1 ir

3 pavélavote pasirinkti 3zuola? Nesijaudinkite, pavasarj turésite antra galimybe! Jei norite suzinoti, kaip elgtis,
kreipkites j vietinj mokslinj koordinatoriy.



Bastien.Castagneyrol_2, jei Sis partneris pasirenka du medzius, nes dirba su dviem klasémis. Jei j
apklausa jtraukiate tik vieng gzuolg, tuomet jasy gzuolo ID bus pavardé.vardas_1. Saugokite
partnerio ir medzio ID!

4 - Medziy matavimas

Kai jau pasirinkote gZuolg, bus reikalinga pagrindiné informacija apie jj:

° Naudodami matavimo juostg iSmatuokite medzio kamieno perimetra kratinés aukstyje (cm),
t.y. 1,30 m aukstyje nuo Zemés pavirsiaus. Sis vaizdo jragas rodo, kaip tai padaryti.

° Jvertinkite medZio aukstj taikydami paprastas trigonometrijos taisykles. YouTube yra daug
filmuky, kuriuose to mokoma.

° Nustatykite gZuolo GPS koordinates pasinaudodami Google Maps. UZrasykite koordinates

tokia forma: Platuma; liguma. PavyzdzZiui, gZuolo, kurj naudojame INRA stotyje Bordo (2 pav.),
koordinates uzrasome taip: 44.737145 ; -0.775294

Kruopsciai uzrasykite Sig informacija j savo lauko stebéjimy protokol3 (atspausdintame iS svetainés).
Véliau nukopijuokite Siuos duomenis j ,,Excel“ lauko stebéjimy lentele kompiuteryje.

2 pav. Ekrano vaizdas, rodantis, kaip Google Maps Zzemélapiy pagalba suZinoti koordinates. Tiesiog paspauskite ant tikslios
medZio vietos, kad koordinatés biity rodomos ekrano apacioje. Siame pavyzdyje koordinates (platuma, ilguma) yra: 44.737145,
-0.775294.

5 - Dirbtiniy viksry gaminimas ir jkélimas j medzius

Jums reikés pagaminti 20 dirbtiniy viksry ir juos visus jkelti j medj vienu metu.

5.1 - Tinkamo laiko pasirinkimas

Europoje klimatas labai smarkiai varijuoja nuo piety (Ispanijos ir Portugalijos) iki $iaurés (Svedijos ir

Suomijos). Tai turi didelj poveikj medziy fenologijai, pavyzdziui, laikas, kada sprogsta pumpurai ir kada
krenta lapai, skirtingose Europos Salyse bus skirtingas. Klimato skirtumai taip pat gali turéti didelj poveikj


https://drive.google.com/file/d/1DSjL5vBYzvV678GtkHmQ96UVBs7WvSV_/view
https://www.youtube.com/watch?v=cDy5OjfMfZ8

ZolédZiams vabzdZiams, besimaitinantiems gzuolo lapais, ir Siy ZolédZiy prieSams, pvz., pléSrinams ir
parazitams. Todél labai svarbu, kad kiekvienas projekte dalyvaujantis partneris jkelty vikSrus toje pacioje
fenologinéje stadijoje (t. y. tuo paciu metu iS medZio perspektyvos).

Mes jkelsime vikSrus praéjus mazdaug SeSioms savaitéms po pirmuyjy lapy pasirodymo ant pasirinkto
azuolo. Priklausomai nuo Salies, kurioje esate, tai turéty jvykti tarp balandzio vidurio ir geguzés vidurio.

Tiksli pumpury sprogimo data kasmet varijuoja, todél negalime grieztai nurodyti, kada jums reikés jkelti
vikSrus. Atsizvelgiame ir j organizacines kliGtis, su kuriomis susidursite pavasario ir vasaros atostogy
metu. Viksry jkélimo datg vertiname lanksciai. Jei matote, kad plésriny palikty Zymiy vertinimas jvyks
per atostogas, prasome pasirinkti kitg datg (viksry jkélimg paankstinti arba atidéti).

Jeigu abejojate dél medziy fenologinés stadijos, praSome padaryti keletg pasirinkto medzio nuotrauky
(medzio is toli bei lapy is arti) likus savaitei iki planuojamo viksry jkélimo ir atsiysti jas vietiniam
moksliniam koordinatoriui, kuris patars, ar laikas yra tinkamas.

5.2 - Viksry gaminimas
Dirbtinio viksro gaminima sudaro keli nesudétingi Zingsniai (3 pav.). Jie parodyti Siame vaizdo jrase (4
priedas).

1. Pasiruoskite 1 cm skersmens plastilino rutuliukg ir 12 cm plonos vielos (3A pav.).

2. Svelniai spauskite plastilino rutuliuka, formuokite ant vielos, kol gausite 3 cm ilgio ,,vikéra“ (3B-D

pav.).

Pasiruoskite 20 viksry pries keliaudami prie medzio. Jsitikinkite, kad pries jkeliant j medj jie nebuvo
pazeisti. Kad jy nesugadintuméte nesdamiesi, galite juos, pavyzdZiui, pritvirtinti ant putplascio plokstelés
(4 pav.).

5.3 - Viksry jkélimas j med;

Prie$ jkeldami viksrus, pasirinkite 4 Zemas Sakas, lengvai pasiekiamus nuo Zemés: vieng atsisukusig j
Siaure, vieng j pietus, vieng j rytus ir vieng j vakarus. Pritvirtinkite trumpg (< 5 cm) spalvotg juostele arba
vilnonj sidlg ant kiekvienos Sakos pagrindo, kad po to blty lengviau rasti. Svarbu, kad juostelé bity
pritvirtinta Sakos pradZzioje, Salia kamieno, nes priesingu atveju ji gali ggsdinti paukscius!

Pritvirtinkite po 5 viksrus ant kiekvienos Sakos, palikdami mazdaug 15 cm tarpg tarp viksry (3E-H pav.).
Siame vaizdo jrase rodoma, kaip tai padaryti (5 priedas).

1. Suraskite plong Saka (< 1 cm skersmens), kur mazdaug 10-15 cm atkarpoje nebity lapy. Jeigu
yra rizika, kad lapai lies viksra, vieng kitg lapg galite nuskinti.

2. Pritvirtinkite viksra iSilgai Sakos ir vieng is laisvy vielos galy apvyniokite aplink Saka (3E pav.).

3. Atsargiai suimkite viksrg dviem pirstais, rodomuoju ir nyksciu (3F pav.), ir apvyniokite kitg

vielos galg aplink Sakg (3G pav.).
4. Viskas! Viksras yra paruostas (3H pav.). Jsitikinkite, kad vikSro pavirSius yra visiskai lygus
(neturi bati like Zymiy nuo medzio lapy arba nagy).


https://drive.google.com/file/d/1OIjKhgT8JHvJmyvBLBo4H3C-HELjsU2z/view
https://drive.google.com/file/d/1n1IqFUrltyQOmoKtYddSVEOY5jlLdq06/view

Lauko stebéjimy protokole, atspausdintame i$ svetainés, pasizymékite data, kada jkéléte viksrus.
Véliau Siuos duomenis galite jvesti , Excel” lauko stebéjimy lenteléje, bet kuo greiciau, tuo geriau.
Padarykite daug nuotrauky, jskaitant viso medzio nuotraukg ir nuotrauka su viksrais ant Sakos.

Iki Siol dar niekada nepatyréme vandalizmo atvejy. Taciau jas galite paruosti Zenklg, informuojantj, kad
vyksta eksperimentas, kurio reikéty netrukdyti.

3 pav. Kaip pagaminti ir jkelti dirbtinius viksrus.



4 pav. Putplascio plokstelé su dirbtiniais viksrais.

6 - PléSrumo lygio jvertinimas

PlésSrumo lygis bus nustatomas dukart skaitant plésriny paliktas Zymes — pradzioje praéjus 15 dieny, po
to — 30 dieny po viksry jkélimo j med;.

Kad perskaitytuméte plésrumo lygj, jums reikés , plésrany Zymiy vadovo” (Zr. 7 skyriy toliau). Jums
reikés naudoti didinamajj stiklg, kadangi kai kurie paZzeidimai gali bati sunkiai jZiGrimi. DaZniausiai
aptinkami pazeidimai — palikti pauksciy snapy ir vabzdziy mandibuliy (burnos organy). Kiek reciau
pamatysite Zinduoliy (pvz., kirstuky) arba driezy paliktas danty Zymes.

Savo stebéjimus turésite aprasyti lauko stebéjimy protokole (Zr. priedus toliau). Pries pradédami
jsitikinkite, kad jj atsispausdinote.

Labai svarbu, kad viksrai baty tvarkomi atsargiai, kad bty iSvengta klaidingai teigiamy rezultaty, t. y.
zenkly, kuriuos paliko ne plésrianai, bet lapai, Sakos ar pirsty nagai.

Kiekvieng viksra:

1. Atsargiai nuimkite kiekvieng viksrg nuo Sakos. Kad nesugadintumeéte transportuodami, galite
juos ir vél pritvirtinti ant putplascio plokstelés (4 pav.).

2. Kai visus vikSrus nuéméte ir saugiai padéjote (jy turéty bdti 20, bet kai kurie gali bati dinge),
pakeiskite juos dvidesimcia naujy kaip aprasyta anksciau (3 pav.), jsitikine, kad jy pavirsius yra
visiskai lygus.

3. Grjze j klase, apziurékite kiekvieng viksrg, pirmiausia plika akimi, po to su didinamuoju stiklu.
Jeigu aptikote kokiy nors Zymiy ant viksro pavirSiaus, pasinaudodami ,,plésriny Zymiy vadovu”
nustatykite, kas jas paliko. UZpildykite lauko stebéjimy protokolg (tiek popierinj, tiek
kompiuterinj variantg):

a. uzrasykite dieng, kai viksrai buvo jkelti;
b. uZrasykite dieng, kai viksrai buvo iSimti;



uzrasykite jkelty viksry skaiiy, nepazeisty viksry skaiciy, bendrg pazeisty viksry skaiciy
ir kiekvienos sistematinés grupés® plésrino paZeisty viksry skaiciy. PavyzdZiui, jei ant to
paties viksro matomos ir paukscio, ir vabzdzio paliktos pazeidimy Zymeés, tokj viksra
skaiciuosite kaip vieng paZeistg (bendram pazeisty viksry skaiciui), vieng pazZeistg
paukscio ir vieng paZeistg vabzdzio. Jeigu paZzeidimy neaptikote, nepalikite langelio
tuscio, o jrasykite nulj.

Viksrai bus nusiysti moksliniam projekto koordinatoriui. Kad paruostumeéte jy jpakavimus:

4. Mes jums partpinsime dvi siuntimo déZutes, j kurias sudésite viksrus. Kiekviena dézuté gali
talpinti 20 vikSry.

5. ] kiekvieng dézute jdékite plong putplascio plokstele. Jsmeikite j jg viksrus. Uzdarykite dézute.

6. Ant déZutés nurodykite:

a.
b.
c.

medj, ant kurio atliktas tyrimas (pvz.: Bastien.Castagneyrol_1);

datg, kada viksrai buvo nuimti nuo medzio;

viksry skaiciy (teoriskai turéty bati N = 20, jei nuéméte visus viksrus, bet jy gali bati ir
matziau nei 20);

galb{t norésite Zinoti, kuris konkreciai vikSras buvo uzpultas plésrino (pavyzdziui, jei
kiekvienas mokinys turi po vieng viksrg). Tokiu atveju kiekvienam viksSrui galite suteikti
numerj, parasyta ant popierinés etiketés arba tiesiai ant putplascio plokstelés arba
déZutés.

Siame darbo etape jis turétuméte turéti:

vieng dézute, uzpildytg dvideSimcia (arba maziau) viksry, su svarbia informacija,
uzZraSyta ant déZutés;

popierinj lauko stebéjimy protokolg;

kompiuteryje uzpildytgy ,,Excel” lauko stebéjimy lentelg;

20 naujy viksry, pritvirtinty prie keturiy Sakuy.

Viska pakartokite lygiai taip pat, iSskyrus antrajj Zingsnj.

Siame etape jis turétuméte turéti:

dvi dézutes, kuriy kiekvienoje po dvideSimt (arba maziau) viksry, su iSoréje uzrasyta
svarbia informacija;

popierinj lauko stebéjimy protokolg;

kompiuteryje uzpildyta , Excel” lauko stebéjimy lentele.

Projekto pabaigoje visas dézutes kartu su lapy pavyzdziais iSsiysite tyréjui Bastien Castagneyrol (Zr.

toliau).

7 - Plésrtny zymiy lauko vadovas

4 Pvz.: Pauks¢iai, Zinduoliai, nariuotakojai, driezai ir kt.



Sioje metodikoje pateikiame tik keletg nuotrauky, rodanciy tipiskiausias plésriny Zymes. Cia galite rasti
(ir atsisiysti bei spausdinti) papildomy nuotrauky.

7.1 - Pauksciy paliktos Zymes

DaZniausiai aptinkamos pauksciy paliktos Zymés. Joms bidingas ,,V“ formos jspaudas plastiline (5 pav.,
8I-M pav.). Dazniausiai tokios Zymés bina gilios, bet gali pasitaikyti ir pavirsiniy.

5 pav. Pauksciy paliktos Zymés ant dirbtiniy vikéry. Siuose pavyzdZiuose Zymés yra labai ryskios, bet gali
pasitaikyti ir ne tokiy giliy.

7.2 - Vabzdziy paliktos Zymeés

Vabzdziy mandibulés (burnos organai) palieka daugiau ar maziau giliy Zymiy, atrodanciy kaip skyluciy
poros. Skyluciy poros paprastai biina 1-3 mm atstumu. (6 pav., 8A-H pav.). Sios 7ymés gali bati labai
pavirsinés. Viena is skyluciy poros gali bati gilesné negu kita.

6 pav. Dirbtiniai viksrai, kuriuose Zymes paliko vabzdziai. Matome mandibuliy (vabzdZiy burnos organy)
palikty skyluciy poras.

7.3 - Kity plésruny ir kity gyvuny paliktos Zymés


https://drive.google.com/file/d/1n1IqFUrltyQOmoKtYddSVEOY5jlLdq06/view

Ant viksry jUs galite rasti Zymes, kurios neatitinka aprasyty anksciau. Kai kurios gali bati paliktos
Zinduoliy arba driezy (bet tai — reti atvejai), o kitos gali bti , netikras” rezultatas. Daugiau papildomy
plésriny ir kity gyvlny palikty Zymiy nuotrauky rasite plésriny Zymiy vadove.

Zymes, paliktos Zinduoliy ir drieZy danty
Zinduoliai palieka jpjovas. DaZniausiai tai yra dvi lygiagrecios juostelés, paliktos plastilino pavirsiuje-(7
pav., 8 pav. N-P).

7 pav. Viksras su Zinduolio danty Zymémis. Raudonas
apskritimas Zymi lygiagrecias, danty paliktas, Zymes.

Driezy paliktos Zymeés yra pacios reciausios.
Dazniausiai driezy Zandikaulis palieka U formos
Zymes (tuo tarpu V formos Zymes palieka pauksciai),
su mazomis skylutémis nuo danty (8 pav. Q—-R).

8 pav. Pavyzdziai, kaip atrodo Zymés ant viksry,
paliktos vabzdziy (A—H), pauksciy (I-M), Zinduoliy
(N=P) ir ropliy (Q—R). Saltinis: Low et al. (2014)
Entomologia Experimentalis and Applicata, 152: 120-
126.



,Netikri“ rezultatai
Viksry pavirsiuje galima aptikti Zymiy, kurios netinka né vienai i$ anksciau iSvardinty kategorijy:

o Keletas plony, lygiagreciy ir negiliy jbréZzimy gali atsirasti j viksrg trinantis medzio lapams (9D
pav.)

° Tarp plastilino ir vielos gali atsirasti grioveliai (abu vikSry galai 9A—-B pav.)

e Tarp Sakos ir viksro gali b{ti atsirasti pumpury palikti jspaudai (9A—C pav.)

Akivaizdu, kad tokios Zymeés yra paliktos ne plésriny, todél jy aprasyti nereikia.

A 8

9 pav. Viksrai su pumpury (A—C) ir lapy (D) paliktomis Zymeémis. Raudonos rodyklés Zymi ne plésriny
paliktas Zymes.

Neatpazjstamos zymes
Jeigu abejojate, geriau yra parasyti, kad nepavyko atpaZinti Zymiy, negu pazyméti abejoting
interpretacija. Lauko stebéjimy protokole suskaiciuokite tokius viksrus kaip nepazeistus.

8 - Lapy rinkimas

Siuo projektu mes siekiame atrasti ry$j tarp lapus grauzianciy vabzdZiy padaromos Zalos ir plédriiny
veiklos visos Europos mastu. Todél turime jvertinti lapus grauZzianciy vabzdziy padarytg Zalg gZuolo
lapams.

1 Antrojo vertinimo metu surinkite 30 lapy nuo kiekvienos Sakos, pradedant pirmuoju Sakos virsiinéje ir
einant link Sakos pagrindo (i$ viso bus 30 x 4 = 120 lapy).

Jokiu bGdu nesuplésykite lapy juos skindami!

2. Net ir ,,neSaliskiausiam“ stebétojui akys krypta j lapus su aiskiai matomais pazeidimais. Jei norite
sumatzinti ,SaliSkuma“ méginiy émimo metu, i$ pradziy surinkite 120 lapy ir i jy atsitiktiniu badu
iSrinkite 60 lapy. Tai bus galutinis jisy méginys:

A. Jdékite visus surinktus lapus j nepermatoma maiselj;

B. Atsitiktinai iStraukite 60 lapy, jy nepaZeisdami;

C. Surinkite 60 lapy j du nedidelius vokus, j kiekvieng voka jdékite 30 lapy. Vokai reikalingi, kad lapai
baty laikomi kiek jmanoma plokstesni ir plonesni.



D. Jei norite, kad ir mokiniai jvertinty vabzdZiy Zalg, pasilikite likusius 60 lapy ir skaitykite 9 skyriy. Jei to
nedarysite, juos teks iSmesti.

3. Ant abiejy voky uZrasykite:

A. Savo mokyklos pavadinima;

B. Medzio ID;

C. Mokytojo el. pasto adresa.

Lapai bus siunciami projekto koordinatoriui kartu su abiem dézutémis, kuriose yra viksrai. Galite naudoti
bet kokio tipo pakuotes, jeigu tuscias vietas uzpildysite popieriumi arba plastiko granulémis, kad dézutés
su vikdrais nejudéty pakuotéje. Siame siuntinyje turi bati:

° Bent 2 dézutés su 20 viksry. Jei dirbote su daugiau nei viena vaiky grupe, todél tyréte daugiau
nei vieng medj, jusy pakuotéje gali bti daugiau negu dvi déZutés. Taciau tokiu atveju jsitikinkite,
kad ant kiekvienos déZutés yra tinkamai nurodytas medzZio ID.

° Bent du vokai su 30 gzuolo lapy. Vélgi, jei tyréte daugiau nei vieng medj, pakuotéje gali biti
daugiau nei du vokai. Taciau tokiu atveju jsitikinkite, kad ant kiekvieno voko yra tinkamai
nurodytas medzio ID.

° Tinkamai uZpildytas lauko stebéjimy protokolas su atitinkama informacija.

Siuntinj siyskite: Bastien Castagneyrol
INRA UMR BIOGECO
69 route d'Arcachon
33612 Cestas Cedex
France

PraSome iSsiysti siuntinj ne véliau kaip per savaite po lapy surinkimo. Iki to laiko paketas su viksrais turi
bati laikomas kambaryje. Nepamirskite jo automobilyje karstg saulétg dieng!

9 - Kiekybinis vabzdziy zalos jvertinimas (neprivalomas)

Si dalis projekto dalyviams néra privaloma. Bet galite j3 atlikti, kad visi$kai pabaigtuméte tyrima,
palygindami savo klasés duomenis su kity dalyviy ir su mokslininky nustatyta vabzdziy Zala jusy medziui.

Greitas ir patikimas metodas nustatyti vabzdziy padarytg Zalg yra mintyse jsivaizduoti visg lapg ir
vizualiai nustatyti, kiek procenty lapo ploto yra suvalgyta ar pazeista Zolédziy.

Vabzdziai gali pazZeisti lapus jvairiais bldais: ZolédZiai gali sugrauzti visus lapo audinius (pvz., viksrai arba
daugelis vabaly, 10 pav. Leaf-chewers) arba isciulpti tik vidurine lapo dalj (mezofilj) taip, kad abu lapo
epidermiai lieka atskirti lapus minuojanciy lervy (10 pav, Leaf-miner), arba gali bati iSgrauztas tik
epidermis (10 pav, Skeletonizers). JUs taip pat galite rasti galus (lot. galla — rasalinis rieSutélis) ant lapy ir
pumpury.



LekF_Mujep  SrELETi2Ers

VIFFERENT THFES OF LEAF TRMAGE

10 pav. Skirtingos vabzdziy padarytos pazaidos ant gzuoly lapy. Pazeidimy mastg nustatysite ir
nenustate pazeidimo tipo.

Kad jums baty lengviau jvertinti Zalg ir sumazintume stebétojy skirtumus, parengéme Sablong (11 pav.).
Naudodami nepazeistus gZzuolo lapus, kuriuos mes suskaitmeninome, o po to nuspalvinome, imitavome
kelis defoliacijos (3iuo atveju — lapo dalies pasalinimo) lygius (raudonos dalys 11 pav.). Zinoma pikseliy
skaiciy pasalinome naudodami vaizdo manipuliavimo programine jrangg (GIMP). Pikseliy skai¢iaus
palyginimas pries ir po imituotos defoliacijos leido jvertinti trikstamg lapy plotg (11 pav.).

Kiekvienam lapui priskirsite rezultatg, atitinkantj defoliacijos klase (1 lentelé), nepriklausomai nuo to, ar
Zala atsirado dél lapus grauZianciy, skeletinuojanciy ar minuojanciy. Remdamiesi $ablonu jvertinkite, ar
lapo defoliacija yra didesné ar maZesnés uz 11 pav. nurodytas ribines vertes, kurios padés nustatyti,
kurioje klaséje kiekvienas lapas nukrenta. Daugiau nuotrauky rasite cia. Taip pat suskaiciuokite bendrg
galy ir miny skaiciy.

1 Lentelé. Rysys tarp paZeidimo balo (damage score), defoliacijos lygio (defoliation range) ir defoliacijos procentais
(% defoliation). Vidutiné medZio defoliacijos reikSmeé yra nustatoma i$ 60 lapy defoliacijos procentinés reikSmeés
vudurkio.

Score De::'l:;:(m % défoliation
A 0 0
B 1-5 3
C 6-10 8
D 11-15 13
E 16-25 20,5
F 26-50 34
G 51-75 63
H 76-100 88



https://drive.google.com/file/d/1xX0Y4CsgWVZ0u9BtRq616mJ_R5S1a-w_/view

Ill

Jveskite savo duomenis j ,,Exce

lauko stebéjimy lentele. Vidutinj defoliacijos procentg programa

apskaiciuos automatiskai. Taip pat nurodykite bendrg galy ir bendrg miny skaiciy. Tai bus naudojama
vidutiniam galy ir miny skaiciui apskaiciuoti, dalijant galy ir miny skaiciy i$ bendro lapy skaiciaus.

[1% ; 5%) [21% ; 25%])

1% 15% 2% 3N % 5% S% 1% 2% 2% 2% 4% 4%
[6% ; 10%] [26% ; 30%)

6% 8% 8% 8% 85% 9% 9% 6% 7% 27%
[11% ; 15%) [31% ; 40%)

12% s 15% 15% 155% SN 9% 40%
[16% ; 20%) >4a1%

17% 17% 18% 8% 19% 0% 4% a5% 46% 635

11 pav. Sablonas, rodantis skirtingus Zalos tipus ir lygius. Raudonosios dalys yra 7olédziy pasalintos

arba sugadintos.

10 - DUK (DaZniausiai uzduodami klausimai)

Dabartiné metodika buvo atnaujinta atsizvelgiant j dazniausiai mokytojams iskilusius klausimus 2018 m.
lauko tyrimy metu. Vis délto, jei perskaicius Sig metodikg jums liko neatsakyty klausimy, prasome

kreiptis j projekto koordinatoriy




11 - Priedai

priedas. Lauko stebéjimy protokolas (toliau ir internete)

priedas. Papildomas mokslinis kontekstas (internete)

priedas — Kaip atpaZinti paprastajj gZzuolg (internetinis vaizdo jrasas)
priedas — Kaip padaryti netikrg viksrg (internetinis vaizdo jrasas)
priedas — Kaip jkelti netikrg viksrg (internetinis vaizdo jrasas)

u B W N -



https://drive.google.com/file/d/1rvt27ourjfTkOzVi-Unh6S7GmB8YQk_E/view?usp=drive_open
https://drive.google.com/file/d/1OIjKhgT8JHvJmyvBLBo4H3C-HELjsU2z/view
https://drive.google.com/file/d/1n1IqFUrltyQOmoKtYddSVEOY5jlLdq06/view

Atsispausdinkite $j lapa. Kai uzpildysite, pasidarykite kopija. Originalg iSsiyskite kartu su gZuolo lapais

Numeris

Platuma (suraskite Google maps, pvz.: 44.6784)
llguma (suraskite Google maps, pvz 0.7784)
MedZio apimtis 1,30m aukstyje nuo Zemés (cm)
Apytikris medZio aukstis (m)

Mokyklos pavadinimas

Mokytojo VARDAS ir pavardé (pvz.: CASTAGNEYROL, Bastien)
Mokytojo el. pastas
Vidutinis mokiniy amZius

Jkélimo data (metai-ménuo-diena, pvz.: 2018-05-13)
Pirmojo rezultaty jvertinimo data

Antrojo rezultaty jvertinimo data

Lapy rinkimo data

Pirmasis rezultaty jvertinimas

Jkelty viksry skaicius

Bendras viksry su bet kokiy plésrany paliktomis Zymeémis skaicius
Viksry su pauksciy paliktomis Zymeémis skaiCius

Viksry su nariuotakojy paliktomis Zymeémis skaicius

Viksry su zinduoliy paliktomis Zymémis skaiCius

Viksry su driezy paliktomis Zymémis skaicius

Viksry su neatpazintomis Zymeémis skaicius

Prarasty viksry skaicius (pvz.: neberasty)

Antrasis rezultaty jvertinimas

Jkelty viksry skaicius

Bendras viksry su bet kokiy plésrany paliktomis Zymeémis skaicius
Viksry su pauksciy paliktomis Zymémis skaiCius

Viksry su nariuotakojy paliktomis Zymeémis skaicius

Viksry su zinduoliy paliktomis Zymémis skaicius

Viksry su driezy paliktomis Zymémis skaicius

Viksry su neatpaZintomis Zymeémis skaicius

Prarasty viksry skaicius (pvz.: neberasty)

Zolédziai vabzdziai (neprivaloma)

Tirty lapy skaicius

Bandras galy skaicius

Bendras miny skaicius

Lapy su A klasés paZeidimais skaicius (troksta 0 % lapo ploto)
Lapy su B klasés paZeidimais skaicius (traksta 1-5 % lapo ploto)
Lapy su C klasés paZzeidimais skaicius (traksta 610 % lapo ploto)
Lapy su D klasés pazeidimais skaicius (traksta 11-15 % lapo ploto)
Lapy su E klasés pazeidimais skaicius (triksta 16—25 % lapo ploto)
Lapy su F klasés pazZeidimais skaicCius (triiksta 26—50 % lapo ploto)
Lapy su G klasés paZeidimais skaicius (triksta 51-75 % lapo ploto)
Lapy su H klasés pazeidimais skaicius (triksta >75 % lapo ploto)

Aprasykite bet kokius papildomai pastebétus reiskinius




