LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2020 m. sausio 10 d.

9-10 klasés uzduotys

Uzduociy rinkinj sudaro 6 lapai, kuriuose pateikiamos 7 uzduotys. Joms atlikti skiriamos 4 val.
Atlikdami 1-3 ir 2-3 uzduotis pateikite tik atsakymus. O pradedant nuo 3 uzduoties reikia pateikti
nuoseklius sprendimus. Kadangi rinkinys skirtas ir 9, ir 10 klasés mokiniams, uzduoc¢iy yra daug.
Nenusiminkite, jei kazkurios pasirodys sudétingos. Tiesiog stenkités iSspresti kuo daugiau uzduociy.
Nors 9 ir 10 klasés mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas kiekvienai klasei vyksta
atskirai. Bendras tasky skai¢ius 96. Atrankai rekomenduojame siysti darbus, jvertintus 40 ir daugiau
taSky. Sprendimai bus skelbiami internete: www.olimpiados.lt.

UZduotis parengé ir sékmés linki: B. Chatinovska, E. Ezerskyté, D. Kamysanskij, V. Kavaliauskas,
L. Neverdauskas, D. Narkevi¢ius, R. Raudonis, L. Steinys.

1 uZduotis. Vienas i$ keturiy
Kiekvienam klausimui i8rinkite vieng teisingg atsakyma. ParasSykite klausimo numerj ir atsakymo
variantg rodancig raide.

1.1. Kiek valentiniy elektrony turi magnio Mg atomas?
A.2 B.3 C.8 D. 12

1.2. Kuriuo atveju parasyti tik metaly simboliai?
A.Na, Mg, S, CI
B.N,O,P,S
C. Na, Mg, K, Ca
D.N, S, Br, Xe

1.3. Ledo kristalg sudaro tam tikra tvarka issidés¢iusios vandens molekulés. Jas sujungia vandeniliniai
ry$iai. Su keliomis vandens molekulémis yra susijungusi ledo kristalo gilumoje esanti vandens
molekulé?

Al B. 2 C. 3 D. 4

1.4. Vandens tankis jj sildant nuo 0 °C iki 100 °C temperatiiros Kinta taip:
A. Nuo 0 °C iki 4°C didéja, o nuo 4 °C iki 100 °C maz¢ja
B. Nuo 0 °C iki 4°C mazéja, o nuo 4 °C iki 100 °C didéja
C. Did¢ja visame temperatiiros intervale nuo 0 °C iki 100 °C
D. Mazéja visame temperatiiros intervale nuo 0 °C iki 100 °C

1.5. Kurio junginio tirpala paveikus druskos riigstimi skiriasi supuvusio kiausinio kvapo dujos?
A. NaxCOs(aq) B. Na:S(aq) C. NazS0O3(aq) D. Na2S203(aq)

1.6. Kurio junginio tirpala paveikus druskos rigstimi skiriasi bekvapés dujos?
A. Na>CO3s(aq) B. Na;S(aq) C. Naz2S0s(aq) D. Na>S203(aq)

1.7. Kurio junginio tirpalg paveikus druskos riig§timi susidaro nuosédos ir jau¢iamas kvapas?
A.Na,COs(aq)  B. NaxS(aq) C. Na>SOs(aq) D. NazS203(aq)


about:blank

1.8. Kokiu masiy santykiu reikia sumaiSyti 20% ir 50% azoto rugsties tirpalus, jei reikia pagaminti
30% azoto riigsties tirpalg?
A. 25 B.5:2 C.1:2 D.2:1

1.9. Koks rySys susidaro Kalciui jungiantis su bromu?
A. Kovalentinis polinis B. Kovalentinis nepolinis C. Joninis D. Vandenilinis

1.10. Kuriame tirpale jony skai¢ius yra didziausias, jei visais atvejais vandenyje iStirpinta po 1 mol
nurodytos medziagos?
A. NaCl(aq) B. CaClx(aq) C. AlCl3(aq) D. Na>SOs(aq)

1.11. Kurioje medziagoje deguonies oksidacijos laipsnis yra didZiausias?
A. O B. OF; C. H20, D. Al,0O3

11 tasky

2 uzduotis. Trumpai
Parasykite klausimo numerj ir atsakyma. Sioje uzduotyje sprendimo ar aidkinimo rasyti nereikia.

2.1. Parasykite formules: a) nitrato jono; b) nitrito jono; c¢) sulfato jono; d) sulfito jono.
2.2. Kokia dalelé lemia bendrasias riig§¢iy savybes? ParaSykite tos dalelés formule.

2.3. Ir aliuminio viela, ir aliuminio chlorido vandeninis tirpalas yra laidis elektros srovei. Kokios dalelés
pernesa elektros srove:

a) aliuminio vieloje;
b) aliuminio chlorido vandeniniame tirpale.

2.4. ParaSykite vienos Oz molekulés masg:

a) atominés mas¢€s vienetais;
b) kilogramais.

2.5. Nurodykite deguonies atomy kiekj (moliais), esantj 0,15 mol MgSQO4-7H20 sudétyje.

2.6. ] kalio hidroksido ir fenolftaleino tirpala lasinama nitrato rugstis. Rugsties reikia jlaSinti tiek, kad
sureaguoty visas kalio hidroksidas. I$ ko galima suZinoti, kad riigsties jau nebereikia lasinti?

2.7. ] stikling suberta 0,1 mol Mg(NO3)2, 0,2 mol KNOs ir 0,3 mol Fe(NOz3)3-9H.0. Medziagas
iStirpinus pagaminta 1 litras tirpalo. Kokia yra nitrato jony moliné koncentracija (mol/l) pagamintame
tirpale?

2.8. Vyksta reakcija Mg(OH). + 2HCI = MgCl>+ 2H,0. Kiek vandens (moliais) susidarys, jei
sumaiSoma 0,5 mol magnio hidroksido ir 0,8 mol druskos riigsties HCI1?

2.9. Tirpalo pH yra 3. Kokia yra vandenilio jony moliné koncentracija (mol/l) Siame tirpale?

14 tasky



3 uzduotis. Kalcio junginiai

Schemoje parodyta kalcio junginiy virsmy seka.

5
CaD — Ca(OH), » CaCO; > Ca(HCOs)2 — CaCOs - CaO

3.1. Para$ykite ir i§lyginkite bendrasias lygtis, rodancias, kaip i§ vieno junginio gaunamas Kitas.
Medziagy agregatiniy biiseny Salia formuliy galite nerasyti.

3.2. Kuris i§ schemoje uzrasyty junginiy (atsakykite paraSydami tinkamg cheming formulg):

a) biina gamtiniame kietame vandenyje;
b) vadinamas gesintomis kalkémis;
C) biina kiauSiniy lukstuose.

8 taskai

4 uzduotis. Neapdairaus mokinio bédos

Pasitargs su mokytoju Justas nusprendé atlikti metaly savybiy tyrima. BesiruoSdamas tyrimui jis
net nepastebéjo, kad 1§ kazkuriy buteliuky iSbyré¢jo metaly drozliy. Surinkes ir idémiai apziiiréjes drozles
Justas nusprendé, kad tai dviejy metaly miSinys. O tam, kad nustatyty, kurie tai metalai, Justas atliko
bandymus. Tyrimui jis paémé 11,8 g dviejy metaly misinio. Prisimings, kad tik nedaugelis metaly yra
amfoteriniai, jis nusprendé misinj pirmiausia paveikti natrio hidroksido tirpalu ir labai nudziugo
pamates, kad vienas metalas (pavadinkime jj metalu X) reaguoja. Kai visas metalas X sureagavo, buvo
surinkta 6,72 litrai dujy (turis iSmatuotas normaliosiomis sglygomis), o kolboje liko nesureagaves
antrasis metalas (pavadinkime jj metalu Y). Filtruojant atskirto, iSplauto ir i§dZiovinto Y metalo masé
buvo 6,4 g.

Y metalg Justas jdéjo | koncentruota sieros riigstj. PradZioje reakcijos poZymiy nesimaté. Taciau
pradéjus kaitinti reakcija prasidéjo. Sureagavus visam metalui Y buvo surinkta 2,24 1 dujy
(normaliosiomis salygomis). Surinktos dujos savo savybémis skyrési nuo dujy, kurios buvo surinktos X
metalui reaguojant su natrio hidroksido tirpalu.

4.1. Nustatykite, kokiy metaly miSinj tyré Justas (kas yra X, ir kas Y). Savo i$vadas pagrjskite

uZzraSytais sprendimais.

4.2. Paragykite ir iSlyginkite vykdyty reakcijy bendrasias lygtis (X reakcija su natrio hidroksido

tirpalu ir Y reakcija su karSta koncentruota sieros ragstimi).

4.3. Kiek litry dujy normaliosiomis salygomis bty i$siskyrg, jei 11,8 g tiriamojo metaly misinio

buty paveikta druskos riigSties tirpalu? Atsakyma pagriskite.
15 tasky

5 uzduotis. Kas gi tie metabisulfitai?

Detaliau pasidoméjusi sieros junginiais mokiné Ieva pamaté, jog yra daugybé jvairiy drusky, kuriy
anijone yra vienas ar keli sieros atomai. IS tos daugybés Ieva iSsirinko kalio metabisulfita (K2S20s) ir
nusprendé $ig druska panagrinéti detaliau. Pasirodo, §i druska yra maisto priedas ir turi savo E Zym¢jima
— E224. Didzioji dalis kalio metabisulfito pramonégje sunaudojama vyno bei alaus gamyboje, kuomet
reikia sunaikinti Siuose gérimuose esancius nepageidaujamus mikroorganizmus. Kalio metabisulfitui
reaguojant su Siuose gérimuose nattiraliai esancia obuoliy rugstimi (H2C4H40s), iSsiskiria astraus kvapo

3



dujos SO, kurios ir pasizymi mikroorganizmus naikinanéiomis savybémis. Zemiau pateikta nei§lyginta
Sios reakcijos lygtis:

K2S20s + H2C4H405 2 K2C4H40s + H20 + SO»
5.1. ISlyginkite pateiktg reakcijos lygt;.
5.2. Apskaiciuokite sieros masés dalj (%) kalio metabisulfite.
5.3. Nurodykite sieros oksidacijos laipsnj kalio metabisulfite.

5.4. ParaSykite junginio SOz pavadinimg. Pavaizduokite SO2 molekulés taskine elektroning
(Luiso) formuleg.

5.5. Kaitinamas kalio metabisulfitas skyla. Susidaro kita druska ir i$siskiria SOz dujos. ISkaitinus
20,0 g kalio metabisulfito susidaré 2,02 L (normaliosiomis salygomis) SO dujy. Nustatykite po
iSkaitinimo susidariusios druskos chemine formule bei uzrasykite kaitinimo metu vykstancios
reakcijos iSlyginta bendraja lygti.

5.6. Gérimy gamyboje naudojama jranga dezinfekuojama 4,00% kalio metabisulfito tirpalu. Kiek
gramy kalio metabisulfito reikia iStirpinti 1,00 L vandens (p=1,00 g/ml), norint pagaminti minéta
tirpalg?

5.7. Apskaiciuokite 4,00% kalio metabisulfito tirpalo (p=1,00 g/ml) molin¢ koncentracija.

14 tasky
6 uzduotis. Tirpumas
I3 natrio acetato kristalohidrato 90
CH3COONa'xH.O  gaminami  savaime
iSylantys paketai. Pakete biina persotintas " 80 a
natrio acetato kristalohidrato tirpalas ir §7o /
spyruokliuojanti metaliné plokstelé. Persotinti §
tirpalai yra nepatvartis. Kartais pakanka & 60
stukteléti  tokj  tirpala, ir prasideda E //
kristalizacija. Sildomajame pakete esanti §50 B
plokstele  skirta  kristalizacijai  sukelti. £ /
Sulenkus plokstele ji spragteli. To pakanka §40 E—
kristalizacijai sukelti. Tirpalas i$ persotintojo
tampa soCiuoju, jame susidaro kristalai. 30
Paketas iSyla. Panaudotas paketas
atnaujinamas jdedant jj j verdantj vandenj ir 20
. ) 0 10 20 30 40 50
Siek tiek paverdant. Tada pakete esantys .
kristalai istirpsta. Jei neteko susidurti su Temperatiira, °C

tokiais paketais, siilome grjzus namo
pazitréti filmukg www.youtube.com. PaieSkos lauke jveskite pavadinimg ,,Click Heat Science®.

Grafike pateikta natrio acetato kristalohidrato tirpumo kreivé.


about:blank

6.1. Nurodykite, koks kristalohidrato tirpumas esant 20 °C temperatiirai?

6.2. Zinoma, kad kristalizacinis vanduo sudaro 39,7% kristalohidrato masés. Sudarykite
kristalohidrato formulg. Atsakyma pagriskite skai¢iavimais.

6.3. Apskai¢iuokite bevandenio natrio acetato masés dalj 50 °C so¢iame natrio acetato
kristalohidrato tirpale. Pastaba: jei nepavyko isspresti 6.2 dalies, laikykite, kad kristalohidrato
formulé yra CH3COONa-5H0.

6.4. Mokinys nusprendé pasigaminti jSylantj pakety. Palaikydamas pastovig 50 °C temperatiira
jis pagamino 300 g sociojo natrio acetato kristalohidrato tirpalo, supylé ji j paketa su metaline
plokstele, uzsandarino ir atvésino. Perlenkus metaling plokstele, $i spragteléjo ir visas paketas
ikaito. Po keliy valandy jis atvéso iki 20 °C. Kiek gramy kristalohidrato bus issikristaling siame
panaudotame pakete?

16 tasky

7 uzduotis. Natrio-kalio lydinys

Zinome, jog kambario temperatiiroje gyvsidabris yra skystas (tya = —39°C). Tiek natris, tiek kalis
kambario temperatiiroje yra kietosios biisenos. Taciau jdomu tai, jog tam tikros sudéties natrio-kalio
lydinys kambario temperatiiroje taip pat gali biiti skystis. Zemiau pateiktas grafikas, kuriame parodyta
natrio-kalio lydinio lydymosi temperatiiros priklausomybé nuo kalio masés dalies lydinyje. Remdamiesi
pateikta informacija ir savo Ziniomis atsakykite i pateiktus klausimus.
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7.1. Zemiausia temperatiira misy planetoje uzfiksuota 1983 liepos 21 d. Antarktidoje, moksliniy
tyrimy stotyje ,,Vostok®. Saltis sieké —89,2°C. Tokiai temperatiirai i§matuoti tikrai nebuvo
naudojamas gyvsidabrio termometras. Kodél tokios temperatiiros matavimui negalima panaudoti
gyvsidabrio termometro?

7.2. 25 °C temperatiiroje ir 1 atm slégyje tik dviejy cheminiy elementy vieninés medziagos yra
skystosios biisenos. Viena 18 jy yra gyvsidabris. O kokio dar elemento vieniné medziaga yra skysta
nurodytomis sglygomis?

7.3. Nurodykite $iy metaly lydymosi temperatiras (°C): a) natrio; b) kalio.

7.4. Kokia turi biiti kalio masés dalis (%) lydinyje, kad natrio-kalio lydinys buty skystas 30°C
temperatiiroje? Atsakyma pateikite parasydami intervalg(-us): nuo — iki.

7.5. Tam tikru santykiu sulydzius natrj ir kalj, gaunamas lydinys, kurio lydymosi temperatiira yra

Zemiausia jmanoma. Kokia yra ta temperatiira (°C)? Kokia yra natrio masés dalis tokiame lydinyje
(%)?

7.6. Lydant metalus gali susidaryti vadinamieji intermetaliniai junginiai, kuriy sudétis isreiskiama
empirine formule. Sudarykite empiring formulg natrio-kalio lydinio, kurio tiyq = —12°C. Uzrasykite
sprendima.

7.7. Turime X g lydinio, kurio lydymosi temperatiira yra 0°C. I §j lydinj papildomai jlydzius Y ¢
kalio, gauta 100 g natrio-kalio lydinio, kurio lydymosi temperatiira yra —12°C. Apskai¢iuokite
pradinio lydinio mase X, bei papildomai jdéto kalio mase Y. UZrasykite sprendima.

7.8. 20,0 g natrio-kalio lydinio sureagavus su chloro dujomis susidaré 47,7 g kiety baltos spalvos
milteliy. ParaSykite vykusiy reakcijy lygtis. Atlikite reikalingus skai¢iavimus ir nurodykite, kokia
buvo natrio-kalio lydinio lydymosi temperatira (°C). Skai¢iavimus uzrasyKkite.

18 tasky



LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2020 m. sausio 10 d.

9-10 klasés sprendimai

1 uzduotis. Vienas i$ keturiy

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. | 1.11.
A C D A B A D D C C B
Uz kiekvieng teisingg atsakyma skiriamas 1 taSkas. IS viso 11 tasku
2 uzduotis. Trumpai
2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5.
NO3z~ H* a) elektronai a) 32 u arba 32 amv 1,65 mol
NO; b) jonai (arba b) 5,3-1072% kg
SO4* nurodomi aliuminio
S0+ ir chlorido jonai)
Po 1taskauz | 1 taskas Po 1 taska Po 1 taska. 1 taskas
kiekvieng IS viso 2 taskai. IS viso 2 taskai.
formule.
IS viso 4 taskai.

2.6. 2.7. 2.8. 2.9.
Nurodoma, kad isnyks 1,3 mol/l 0,8 mol 1-1073 mol/l
avietiné (arba rausva) Arba 0,001 mol/l

spalva. Jei konkreti spalva
nenurodoma, o tik
parasyta, kad i$ spalvos
pokycio, taSky skaicius
nemazinamas.
1 taSkas 1 taSkas 1 taSkas 1 taSkas

Jeigu 2.4, 2.5, 2.7, 2.8, 2.9 atsakymuose nenurodyti matavimo vienetai, taSky skai¢ius

nemazinamas.
IS viso 14 tasky

Skaiciavimo uzdaviniai gali buti sprendziami jvairiais biidais. Jei sprendimas nesutampa su
¢ia pateiktu, taiau yra teisingas, skiriami visi taskai. Pateiktuose sprendimuose elementy
atominés masés apvalinamos. Jei mokinio sprendime naudojamos nesuapvalintos atominés
masés, arba pateikiamas skirtingas reikSminiy skaitmeny skaicius, tasky skaicius
nemazinamas. Jeigu sprendimas teisingas, tac¢iau padaroma aritmetiné klaida, atimama 0,5
tasko.




3 uzduotis. Kalcio junginiai

3.1
1. CaO + H;O - Ca(OH). 1 taskas
2. Ca(OH), + CO2 » CaCO3z + H20 1 taskas

Jei raSoma pvz.: Ca(OH)2 + Na2CO3z - CaCOz + 2NaOH, tasky skai¢ius nemazinamas
3. CaCO3+ COz2 + H,0 - Ca(HCO3)2 1 taskas
Jeigu rasoma CaCO3 + H,CO3 > Ca(HCO:s)2, tasky skai¢ius nemazinamas

Jeigu rasoma pvz.: 2CaCOsz + 2HCI - Ca(HCO:s3),, +CaCly, tasky skaifius nemazinamas

kaitinimas (arba virinimas)

4. Ca(HCOs3): CaCOs + CO2 + H20 1 taskas

Jeigu produktas nurodomas H>COg, tasky skai¢ius nemazinamas.

Jeigu nenurodyta, kad reikia virinti ar kaitinti, tasky skai¢ius nemazinamas.

A
5.CaCO3 —» CaO + COz 1 taskas

Jeigu nenurodyta, kad reikia kaitinti, taSky skai¢ius nemazinamas.

3.2.

a) Ca(HCO3)2 1 taskas
b) Ca(OH)2 1 taskas
c) CaCOs 1 taskas

IS viso 8 taskai

4 uzduotis. Neapdairaus mokinio bédos

4.1. Kai amfoterinis metalas reaguoja su hidroksido tirpalu, skiriasi vandenilio dujos. Keiciasi
metalo ir vandenilio oksidacijos laipsnis.

0 +a

X—ae  — X |x1 ¢ia a — metalo oksidacijos laipsnis
+1 0

H+e > H |xa

0 +1 +a

X+aH —>X+%H2

n(H2) = 6,72 1/22,4 I/mol = 0,3 mol 1 taskas



1 mol X ----- a/2 mol H»

n mol X ----- 0,3 mol H;
n = 2x0,3/a mol = 0,6/a mol 1 taSkas
m(X)=11,8g-6,49=54¢g 1 taskas
M(X) =m(X)/n=5,49g/(0,6/a) =9a 1 taskas

Jei a=1, tai M = 9. Tai Be atominé masé, taciau berilio oksidacijos laipsnis junginiuose Il. Tad Be
netinka.

Tikrinant kitus variantus tinka tik a=3, o M=27.

X metalas yra Aliuminis 1 taskas

I$ viso uz aliuminio suradimg skirti 5 taskai. Sprendimo varianty gali biiti jvairiy. Pavyzdziui,
mokinys i$ karto tikrina geriausiai zinomg amfoterinj metalg aliuminj ir skai¢iavimais parodo, kad si
hipotezé dera su pateiktais skaiciais. ToKiu atveju mokinys gauna visus 5 taskus. Jei tik nurodo metalg
Aliuminj, bet nejrodo, kad $i prielaida teisinga, gauna tik 1 taska.

Karstai koncentruotai sieros riigséiai reaguojant su metalu Y gali skirtis SO2 dujos (salygoje nurodyta,
kad dujos yra kitokios, nei reaguojant X metalui su NaOH). Kinta metalo ir sieros oksidacijos laipsnis.

0 +b
Y-be Y |x2 ¢ia b — metalo oksidacijos laipsnis
+6 +4
S+2e > S |xb
0 +6 +b +4
2Y+bS > 2Y+bS
n(dujy (galimai SO2)) = 2.24 1/22,4 I/mol = 0,1 mol 1 taskas

2mol Y ----- b mol SO,
k molY ----- 0,1 mol SO,
k =2x0,1/b mol = 0,2/b mol 1 taskas

m(Y)=6,4¢



M(X) =m(Y)/k =6,4g/(0,2/b) =32b 1 taskas
Jei b=1, tai M = 32. Tokio metalo néra.
Jei b=2, tai M = 64. Tinka varis.

Y metalas yra Varis 1 taskas

Uz visg vario atpazinimo dalj skirta 4 taskai. Jei pradzioje daromas spéjimas galimo metalo, o paskui
skaic¢iavimais jrodoma, kad spéjimas dera su duotais skaiciais, skiriami visi 4 taskai. Jei tik spéjama,
kad tai varis, ta¢iau nejrodoma, skiriama tik 1 taskas.

4.2.
2Al + 2NaOH + 6H20 - 2Na[Al(OH)4] + 3H2
(1 uZz medziagas + 1 uz iSlyginimg =2 taskai)
Jei parasyta:
2Al + 2NaOH +2H20 - 2NaAlO: + 3H:
arba
2Al + 6NaOH - 2NasAlOs + 3H>

Tasky skaiCius nemazinamas.

Cu + 2H2S04 = CuSO4 + SO2 + 2H20

(1 uZz medziagas + 1 uz iSlyginimg =2 taskai)

Jeigu 4.1 dalyje nustaté kitus metalus (ne Al ir Cu), bet para$é teisingas reakcijas, uz 4.2 dalj taskai
skiriami.

4.3.
Nurodoma, kad Cu su HCI nereaguos 1 taskas

Nurodoma, kad Al reaguos ir isskirs tiek pat vandenilio, kaip ir reaguodamas su hidroksidu (nes
oksidacijos laipsniai abiem atvejais keiciasi tiek pat), arba atlicka skai¢iavimus pagal lygtj

2Al+ 3HCI = 2AICl3 + 3H: ir nurodo, kad dujy issiskirs 6,72 | 1 taskas

IS viso 15 tasky



5 uzZduotis. Kas gi tie metabisulfitai?
5.1. K2S205 + H2C4H405 2 K2C4H40s + H20 + 2502 1 taskas
5.2. M(S) = 32 g/mol
M(K2S205) = 222 g/mol
o(S) = 32x2x100% / 222 = 28,8% 1 taskas

(Jei salia atsakymo neparaSytas procento zenklas — tasky skaicius uz tai nemazinamas.)

5.3. +4 arba 4+ arba IV arba parasSyta zodziu ,,keturi®. 1 taSkas
5.4. Sieros dioksidas arba sieros(1V) oksidas 1 taskas
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Visi taskai skiriami uz bet kurj i$ $iy pateikty Luiso formulés varianty. 1 taskas
55. n(K2S:0s5) =20,0/222 =0,09 mol 1 taskas

n(SOz) = 2,02 / 22,4 = 0,09 mol

Kaitinimo metu i§ 1 mol K2S20s5 susidaro 1 mol SO,. Tai reiSkia, susidaran¢ios druskos cheminé

formulé yra K2SOs3 1 taskas
Vykstancios reakcijos lygtis: K2S205 2 K2SO3+ SO2 1 taskas
5.6. m(vandens) = 1000 ml x 1,00 g/ml = 1000 g 1 taskas

X — reikalinga iStirpinti kalio metabisulfito masé

X

=0,04 1 taskas
1000 + x
40 + 0,04x = x
x=41,7¢9 1 taskas

5.7. Tarkime, jog turime 100 g tirpalo. Jame yra 4 g kalio metabisulfito.

V(tirpalo) = 100 / 1,00 = 100 ml = 0,100 L 1 taskas
n(K2S20s) = 4,00 / 222 = 0,0180 mol | taskas
¢ =0,0180 /0,100 = 0,180 M 1 taskas

IS viso 14 tasky



6 uZduotis. Tirpumas
6.1. Jskaitomi visi atsakymai nuo 45 g/100 g vandens iki 47 g/100 g vandens. (1 taSkas)

Jeigu matavimo vienetai nenurodomi visai, skiriama tik 0,5 tasko. Jeigu nurodomi tik gramai (pvz.
46 g) taskas skiriamas.

6.2. Nagriné¢kime 100 g junginio. Jame:
m (H20) =39,7 g

m (CH3COONa) = 60,3 g (1 taskas)
n (H20) = 39,7 g : 18 g/mol = 2,206 mol (1 taskas)
n (CH3COONa) = 60,3 g : 82 g/mol = 0,735 mol (1 taskas)
n (H20) : n (CH3COONa) = 2,206 mol : 0,735 mol =3 : 1.

Formulée CHsCOONa - 3 H20. (1 taskas)
6.3. Tirpumas esant 50 °C yra 82 g/100 g vandens. (1 taskas)

Iskaitoma tarp 81 ir 83 g/100 g vandens.
1 mol CH3COONa - 3 H20 yra 1 mol CHsCOONa
136 g CH3COONa - 3 H20 yra 82 g CH3COONa

82 g CH3COONa - 3 H20 yra x g CH3COONa (1 taskas)

X = 49,44 g (1 taskas)

_ 4944 _ (1 taskas)
82+100

= 0,272 arba 27,2 % (1 taskas)

Jei skai¢iavimams naudota formulé CH3sCOONa - 5 H,0, tada:
1 mol CH3COONa - 5 H20 yra 1 mol CHsCOONa

172 g CH3COONa - 5 H20 yra 82 g CH3COONa
82 g CH3COONa - 5 H20 yra x g CH3COONa

x=39,09¢g

39,09 _
824100

= 0,215 arba 21,5 %
6.4.
50 °C:

182 g tirpalo — 82 g kristalohidrato
300 g tirpalo — x g kristalohidrato. (1 taskas)

x=1352¢ (1 taskas)



m (H20 ne kristalizacinio) = 300 — 135,2 = 164,8 g. (1 taskas)

Taigi gaminant 300 g sotaus 50 °C tirpalo sunaudota 135,2 g kristalohidrato ir 164,8 g vandens.

20 °C : 100 g vandens — 46 g kristalohidrato
164,8 g vandens — x g kristalohidrato. (1 taskas)

X=758¢g (1 taskas)

Perteklinis kristalohidratas iS$sikristalizuos.
m (nuosédy) =135,29—-7589g=59,4 ¢ (1 taskas)

IS viso 16 tasky

7 uZduotis. Natrio-kalio lydinys

7.1. Atsakyme turi biiti nurodyta, jog tokioje temperatiiroje gyvsidabris yra kietosios biisenos. Arba
gali buti aiSkinama, jog gyvsidabrio termometras veikia tik aukStesnéje nei -39°C temperatiiroje,

kuomet gyvsidabris yra skystosios biisenos. 1 taskas
7.2. Bromo arba Br, arba Br. 1 taskas
7.3. a) tinka atsakymai nuo 96°C iki 98°C imtinai; 0,5 tasko
b) tinka atsakymai nuo 62°C iki 64°C imtinai. 0,5 tasko

(Jei nepateikti matavimo vienetai (°C) — tasky skaicius uz §j klausimg nemazinamas.)

7.4. Nuo [tinka atsakymai 39%-41% imtinai] iki [tinka atsakymai 91%-93% imtinai] 1 taskas
(Jei salia skai¢iy neparaSytas procento zenklas — taSky skaiCius uZz tai nemazinamas.)

7.5. Zemiausia temperatiira: tinka atsakymai nuo -11°C iki -13°C imtinai. 1 taskas

(Jei nepateikti matavimo vienetai (°C) — tasky skaifius uz Zemiausios temperatiiros nurodyma
nemazinamas.)

Natrio masés dalis: tinka atsakymai nuo 22% iki 23% imtinai. 1 taskas
(Jei Salia skai¢iy neparasytas procento Zenklas — tasky skaiCius uz tai nemazinamas.)

7.6. Tokiame lydinyje kalio mases dalis yra 77,5%. Kadangi Sis skai¢ius paimamas i$ grafiko, tinkama
bet kokia verté nuo 77% iki 78% imtinai. Jei naudojant $ig verte toliau atliekami teisingi skai¢iavimai,
skiriami visi taSkai.

Tarkime, jog turime 100 g lydinio.

m(kalio) =77,5¢



n(kalio) =77,5/39 = 1,99 mol 1 taskas
m(natrio) =100-77,5=225¢

n(natrio) = 22,5/ 23 = 0,98 mol 1 taskas
n(natrio) : n(kalio) = 0,98 : 19 =

0,98 0,98
Empiriné formulé: NaK arba KoNa 1 taskas

Galimi ir kiti sprendimo variantai.

7.7. Kadangi Siame klausime skaiciai imami i$ grafiko, tinkamos bet kokios lauZtiniuose skliaustuose
pateikiamos vertés. Jei naudojant Sias vertes toliau atlieckami teisingi skai¢iavimai, skiriami visi
taskai.

0°C lydymosi temperatiirg turi 2 lydiniai: viename wi(kalio) = 70% [69%-71% imtinai], kitame
wz(kalio) = 82% [81%-83% imtinai]

Taciau uzduotyje minima, jog papildomai pridéjus kalio gaunamas lydinys, kurio tyg = -12°C, o
tokiame lydinyje ws(kalio) = 77,5% [77%-78% imtinai]. Taigi lieka vienas variantas, jog pradiniame
lydinyje buvo wi(kalio) = 70% [69%-71% imtinai]. 1 taskas

Po jlydymo: wi(natrio) = 22,5% [22%-23% imtinai]
m(natrio) = 22,59 1 taskas
Pries jlydyma: w(natrio) = 30% [29%-31% imtinai]

Natrio mase liko tokia pati, taigi:

2259 — 30%

Xg - 100%

X=225*100/30=75¢ 1 taSkas
Y=100-75=25¢g 1 taskas
7.8.

2Na + Cl2 = 2NaCl 0,5 tasko
2K + Cl; = 2KCI 0,5 tasko

(Lygtys gali biti raSomos su arba be biisenos nuorody. Biisenos nuorodos nevertinamos)

Tarkime, kad buvo a mol natrio ir b mol kalio. Tada susidaro a mol NaCl ir b mol KCI.

23-a+39-b=20



58,5-a+74,5-b =477

1 taskas
a= 0,652 mol
b= 0,128 mol

1 taskas
m(K) = 0,128 mol-39 g/mol =5 g
w(kalio) =5,0 /20,0 * 100% = 25% 1 taskas

Arba alternatyvus sprendimas, uz kuri taip pat skiriami visi 3 taskai:

Tarkime, natrio buvo x g, o kalio buvo 20,0-x g

m(NaCl) = % X =(2,543x) g

745
39
2,543x + 38,205 - 1,910x = 47,7

m(KCI) = (20,0-x) = (38,205 — 1,910x) g

x=150¢9
w(kalio) =5,0/20,0 * 100% = 25%

Galimi ir kiti sprendimo variantai.

I$ grafiko nustatoma lydymosi temperatiira: tinka atsakymai nuo 52°C iki 55°C imtinai. 1 taskas
(Jei nepateikti matavimo vienetai (°C) — tasky skai¢ius uz temperatiiros nurodyma nemazinamas.)

IS viso 18 taskuy
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