11-12 kl. teorinés uzduotys

JVERTINIMAI UZ UZDUOTIS:

1. Energijos virsmai

2. Molekuliniai genetiniai tyrimai

3. Transkripcija ir transliacija

4. Kaip veikia salmonelés
5. Pecilijos

6. Notreliniai

7. Besékliai pomidorai

8. Virusas pasalilnas

9. K3 jaucia mediizos?

10. Poravimosi sistemos?

11. Varnény vidinis laikrodis

12. Giminingi vabzdziai

13. Zarnynai

BENDRAS JVERTINIMAS:

6,5

7,5
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Verté: 5 balai

UZduotis 1 Energijos virsmai .
Jvertinimas:

Gyvybei palaikyti nuolat reikia energijos. Chloroplastai ir mitochondrijos yra eukariotiniy Igsteliy organelés,
kurios geba vieng energijos forma pakeisti kita.
1. [0,8 t.] Kurie teiginiai apie energijos kaitos procesuose dalyvaujancias organeles yra teisingi?

Tinkamus Zymékite T, netinkamus — N.

Teiginys T/N

Ir fotosintezés, ir kvépavimo metu pagrindiniai elektrony nesikliai yra FADH, ir NADH

Organeles gaubia dviguba membrana, jos turi Ziedine DNR ir bakterinés kilmés ribosomas

Visose mitochondrijy kvépavimo proceso stadijose yra reikalingas deguonis

Daugiausiai ATP susidaro Krebso ciklo metu

2. Viena iS lgstelés senéjimy teorijy teigia, kad svarbiausi senéjimg lemiantys veiksniai yra aktyvios
deguonies formos, kurios susidaro mitochondrijose.

a. [0,2t.] Kaip tokia teorija yra vadinama?

b. [0,5 t.] Kokiy organy sutrikimai yra siejami su mitochrondrijy DNR (mtDNR) mutacijomis?

c. [1t.] mtDNR mutacijy yra bent 10 karty daugiau negu branduolyje. Paaiskinkite, kodél.

3. Mitochondrijos dalyvauja viename i$ signalo perdavimo keliy, kuris inicijuoja programuotg lgstelés
mirtj.

a. [0,3t.] Koks baltymas atsakingas uz $j procesg?

b. [0,2 t.] Kurioje vienoje iS 4-iy oksidacijos proceso stadijy dalyvauja auksciau minétas

baltymas?

4. [1t.] Kurie teiginiai apie mitochondrijas ir jy DNR yra teisingi? Tinkamus Zymeékite T, netinkamus — N.

Teiginys T/N

Mitochondrijy augimas ir dalijimasis yra sinchronizuotas su lgstelés ciklu

Mitochondrijy genetinis kodas identiskas Zmogaus genetiniam kodui

Paveldimos tik motinos mitochondrijos

Mitochondrijy DNR skiriamos sunkioji ir lengvoji grandinés

Mirochondrijy DNR egzonai atskirti intronais
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5. [1t.] Augaly lastelés dauguma savybiy yra panasios j gyviiny, taciau augaly lgsteléms badingi tam
tikri ypatumai, pavyzdZiui plastidés. ISvardinkite be chloroplasty augaly Igstelése randamas

plastides.

Verté: 6,5 balai

UZduotis 2 Molekuliniai genetiniai tyrimai .
Jvertinimas:

Molekulinis genetinis tyrimas atliekamasnustatyti pakitimams DNR, RNR, chromosomy ar baltymy
lygmenyje, kurie gali lemti tam tikrg paveldima ligg ar padidéjusia rizika ja susirgti ateityje. Genetiniy tyrimy
rezultatai yra ilgalaikiai, dazniausiai gyvenime nekinta, bet gali turéti reikSmés planuojant Seima.

1. [1t.] ISvardinkite penkias paskirtis, kam genetiniai tyrimai naudojami klinikoje.

2. Kokia medziaga renkama atlikti Siems molekuliniams genetiniams tyrimams:
a. [0,2t.] nustatyti paveldimoms genetinéms mutacijoms?

b. [0,5 t.] nustatyti nepaveldimoms genetinéms mutacijoms, pvz., bldingoms augliui?

3. Pastargjj deSimtmet;j didelis démesys skiriamas neinvaziniam méginiy paémimui.
a. [0,5 t.] Nurodykite bent vieng neinvaziniu blGdu gaunamg biologine medziagg, kuri

naudojama molekuliniams genetiniams tyrimams atlikti.

b. [1 t.] Skystosios biopsijos metu surenkamos medziagos X, kurios leidZia aptikti navikus
jvairiose organizmo vietose. Kas tos X medZiagos ir kokiy procesy metu jos atsiranda

skystojoje terpéje?

Dauguma molekuliniy genetiniy tyrimy remiasi PGR metodu arba bent naudoja jj kaip vieng papildomy
Zingsniy sudétingesnio tyrimo procese.

4. [0,5t.] Kokiomis savybémis turi pasizyméti PGR naudojamos DNR polimerazés?

5. Toliau pateikta atlikto molekulinio genetinio tyrimo elektroforeograma, kur tiriami du X geno

mutacijy tipai — 1 ir 2 egzonai (atitinkamai Ex1 ir Ex2).
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Analizucjami méginiai Kontrolés

H,0

1 2 3 Ex1 Ex2
s Be
— e

240bp

a. [0,3 t.] Paaiskinkite, kas yra kontroliniuose bei analizuojamuose méginiuose detektuojamas

240 bp fragmentas.

b. [0,5 t.] Kaip vadinamas PGR metodas, kai naudojamos daugiau nei dvi pradmeny poros?

[2 t.] Sugebéjimas nuskaityti nukleorigsciy sekas buvo ir tebéra vienas i$ svarbiausiy molekulinés
biologijos klausimy ir progreso varikliy. Naujos kartos sekoskaitos (NKS) technologijos pasizymi
dideliu naSumu, greiciu ir leidZia tobulinti metodus, kurie nustato nukleotidy sekas. Todél
nenuostabu, kad NKS vis daZniau naudojamas molekuliniuose genetiniuose tyrimuose. Taciau
daugelis Zmogaus tyrimy vietoje viso genomo sekoskaitos remiasi egzomy sekoskaita. Palyginkite Siy

metody privalumus ir trikumus.

UZduotis 3 Transkripcija ir transliacija

Verté: 7,5 balai
Jvertinimas:

Transkripcija ir transliacija — vienas nuo kito neatsiejami procesai, kurie uztikrina, kad DNR esanti genetiné

informacija baty paversta j baltymy seka.

o O W >

[1,8 t.] Paveiksle pavaizduota pagrindiné molekulinés biologijos dogma. Jvardinkite pazymétus

procesus ir junginius.

[1 t.] Paaiskinkite, kaip Si dogma padeda klasifikuoti virusus j grupes.
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3. [0,5 t.] Sioje schemoje nepavaizduotas dar vienas ligy sukéléjas — jy dauginimasi reikty vaizduoti
kilpa aplink F. Be to, Sios molekulés atsparios UV, radiacijai, aukstai temperatdrai ir Sarmams. Kas

tai?

4. Eukariotiniai organizmai nuo prokarioty skiraisi savo organizacijos lygmeniu, biologiniy procesy
sudétingumu ir molekuliy gausa dalyvaujanciy procesuose.
a. [0,7 t.] Jvardinkite, kaip skiriasi transkripcijos ir transliacijos sinchronizavimas eukariotuose

ir prokariotuose.

b. [1t.])vardinkite pagrindinius eukarioty ir prokarioty transkripty skirtumus.

5. Nukleotidy seka iRNR molekuléje atsakinga uz tam tikros amino rigsties jjungimg j polipeptidine
grandine.

a. [0,5 t.] Kuri kodono bazé yra maziausiai svarbi kodono-antikodono saveikai susidaryti?

b. [0,5 t.] Nuo ko gyvuosius organizmus apsaugo genetinio kodo iSsigimimas (redundancy)?

c. [0,5t.] Kokios amino ragsties labiausiai reikia besidalijan¢ioms navikinéms lgsteléms?

d. [0,5t.] Kuriame maisto produkte Sios amino rlgsties randama daugiausiai?

6. [0,5 t.] Kokios rasies RNR yra randama daugiausia lIgstelése pagal molekuliy skaiciy?

Verté: 9 balai

UZduotis 4 Kaip veikia salmonelés .
Jvertinimas:

Bakterijos Salmonella sukelia mirting ligg viduriy Siltine. Yra Zinoma, kad Sios bakterijos lengvai uzkrecia
pacientus, vartojusius antibiotiky. Taciau tik Siemet mokslininkai iSsiaiskino, koks mechanizmas slypi uz Sio
pastebéjimo. Tam tikslui jvairiai paveiktos pelés buvo uzkréstos Salmonella rGsimi (S. Tm) ir stebéta, kas

pasikeicia jy Zarnyne. Gauti duomenys pateikti grafikuose A-F.
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1. [6 t.] Atkurkite mechanizmg, siejantj antibiotikus ir Salmonella infekcijg: j schemos langelius

surasykite tinkamus terminus (raidés A-H) is sgraso desinéje. Ne visi terminai bus reikalingi.

Antibiotikai A. Clostridium
J_ \/ B. Gram-neigiamos bakterijos
(1) C. Riebiyjy ragsciy skaidymas (beta-
oksidacija)
l ,L D. Zinduoliy gaminamas laktatas
jokios jtakos S. Tm E. D-laktatas
F. Butiratas
G. PPARy
l H. Neomicinas
\ 2. [2t.] Argumentuokite savo pasirinkimus
langeliuose (1) ir (2).

(2)

'

S. Tm infekcija

—> gamina / skatina / aktyvina
—— stabdo / slopina / naikina

O dabar iSsiaiskinkime, kaip organizmas ginasi nuo 3iy bakterijy.

3. [0, 2 t.] Kokie cheminiai rysiai svarbiis imunoglobuliniy struktdrai palaikyti?

4. [0,5t.] Jvardinkite du pozymius, kuo skiriasi skirtingy klasiy imunoglobulinai.

5. [0,3 t.] Kaip vadinamas procesas, kuris lemia imunoglobuliny jvairove viename organizme?
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Verté: 8 balai

UZzduotis 5 Pecilijos ..
Jvertinimas:

Pecilijos (Poecillia, angl. mollies) — Zuvy gentis, aptinkama Piety ir Centrinéje Amerikoje. Dauguma Sios
genties Zuvy niekuo neypatingos, taciau amazoniné pecilija (P. formosa) 1932 m. pribloské biologus, kai

buvo nustatyta, kad Sios Zuvys dauginasi nelytiskai!

Pasirodo, kad P. formosa risis yra hibridas tarp trumpapelekés pecilijos (P. mexicana, schemoje pazyméta
m/m) ir plaiapelekés pecilijos (P. latipinna, schemoje I/l). Susidaro hibridiniai patinéliai ir hibridinés
patelés, kurios gamina diploidinius kiausinélius. Jy aktyvinimui reikalingi spermatozoidai i$ kurios nors

artimos rasies patinélio, bet spermatozoidy genetiné medziaga degraduoja ir néra perduodama zigotai.

Clonal iemale@ 9
genome
mi,

Clonal female ? | e
ganome @-’d_@_}-— @-—’5;

@ . .
Clonal femal : o”
{’g”:mir!;aa G?;E/_ (e

1. [2t.] Kodél stuburiniai ir kiti sudétingi organizmai beveik visada dauginasi lytiskai? Pateikite du

paaiskinimus, kuo toks dauginimasis pranasesnis uz nelytinj.

2. [1,5t.] Tévinés rasys lengvai atskiriamos iS nugariniy peleky: placiapeleké pecilija turi 13 stipiny,
trumpapeleké — 9 stipinus. Tarkime, $j pozymj lemia vienas genas, o Zuvy lytj apsprendzia XY
sistema. Kiek peleko stipiny gali turéti P. formosa individai, jei Siam genui badinga:

A. Visiskas dominavimas, néra sukibes su lytimi?

B. NevisiSkas dominavimas, néra sukibes su lytimi?

C. Visiskas dominavimas, yra sukibes su lytimi?
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3. [1t.] Kur gamtoje ieSkotumeéte P. formosa patinéliy? Vienas teisingas variantas.

A. Upése, kur Si rasis atsirado seniausiai;

B. Tvenkiniuose, kur neseniai uzveistos P. mexicana ir P. latipinna;

C. Upése, kur randamos tik P. formosa ir P. mexicana;

D. Tvenkiniuose, kur kiekvienai P. formosa patelei tenka daug kity rasiy patinéliy.
4. [0,5t.] Kokiu bdu susidaro P. formosa kiausialgstés? Pabraukite tinkama: mitozés/mejozés
5. [2t.] Lyginant su téviniy rasiy genomais, kas turéty bati badinga P. formosa genomui? Tinkamus

variantus Zymekite T, netinkamus — N.

A. Daugiau Zalingy mutacijy

B. Daugiau heterozigotiniy lokusy

C. Viena genomo kopija turéty bati visiSkai metilinta

D. Daugiau mutacijy mejoze valdanciuose genuose _
6. [1t.] PrieSingai nei tikétasi, hibridinés rasies genome aptikta didelé MHC ir TLR geny jvairové.

Paaiskinkite, kuo tai naudinga gyvino islikimui.

Verté:7 balai

UZduotis 6 Notreliniai .
Jvertinimas:

1. [2 t.] Augaly sékly sklaidos biidai yra be galo jvairis. Nemaza dalis sékly turi specialias struktdras, kurios
gerokai padidina sklaidos efektyvuma. Zemiau pateikti terminai, kurie atspindi notreliniy (Lamiaceae)
Seimos sékly platinimo badus. Pasirinkite ir jrasykite Siuos terminus atitinkancias raides j tinkamas vietas

tekste.

Daugeliui notreliniy budinga . Tokie augalai daZnai turi sparneliy pavidalo iSaugas ant vaisiy,
kartais vaisiai nukrinta kartu su iSsiptusiomis ar iSsiplétusiomis taurelémis (moliucelé — Molucella).
NemaZzai Sios Seimos augaly yra jvairiai prisitaike prie . Kai kuriy augaly vaisiy pavirsius
sugleivéja, kity prie vaisiy likusios taurelés yra su iSsiskétusiais danteliais ar Siurksciais plaukeliais.

bldu platinamy augaly séklos turi skruzdéliy édamas iSaugas — elajosomas (kai kurios notrelés

(Lamium), vaisginos (Ajunga) rasys). Vandens telkiniy pakrantése auganciy augaly vaisius platina vanduo

A. Hidrochorija C. Zoochorija E. Anemofilija
B. Endochorija D. Mirmekochorija F. Anemochorija
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2. [1 t.] Ziedo formulé (formula floris) — tai standartizuotas bidas augalo Ziedo sandarai apradyti. Ziedo
formulés pateikiamos lotyniSkos abécélés raidémis, sutartiniais Zenklais bei skaiCiais. Pateiktoje schemoje
matote hipotetinio notreliniy Seimos atstovo Ziedo diagrama. Remdamiesi diagrama, pasirinkite teisingg

Ziedo formule ir jg apibraukite.
A. TK(5)C(10)A4]G(2)
B. *K(5)C(5) A(5)G(1)

®
\ c. TK(5)[C(2,3)A2]G(2)

D. *V1,2,(2)K5+4,1,G(2)

3. [2 t.] Notreliniy Seimos atstovai yra itin vertinami dél tam tikry savybiy, glaudZziai susijusiy su nuotraukoje

matomomis struktdromis. Jvardinkite, kaip vadinamos Sios struktiros ir kokig funkcijg jos atlieka.

) Struktara:

R

Funkcija:

4. [2 t.] Viena i$ ypatingy struktlry, badingy augalinéms Igsteléms — Igstelés sienelé, besikeicianti Igstelei
augant. Lasteliy sieneles daZniausiai sudaro trys sluoksniai: tarpiné plokstelé (yra visose Igstelése), pirminé
sienelé (yra visose lastelése), antriné sienelé (yra daugelyje lasteliy). Sio sienelés tarpusavyje skiriasi
susidarymo laiku bei chemine sudétimi. Toliau pateiktoje lenteléje susiekite sluoksniy pavadinimus su juos

atitinkanciais pozymiais. (Vienam teiginiui yra tik vienas teisingas atsakymas, jj Zymékite X).
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Tarpiné Pirminé Antriné
plokstelé sienelé sienelé
Susidaro po lgstelés pasidalinimo ar Igstelés augimo metu
Susidarius Siam sluoksniui, apmirsta protoplastas
Sudeétyje yra glikoproteiny
Susidaro i$ GoldZio aparato pusleliy, Igstelés dalijimosi metu
Sluoksnio sudétyje néra pektiny ir glikoproteiny
Sluoksnis dazniausiai sumedéja, praranda elastinguma
Sluoksnis sudarytas i$ pektiny, lipniy Ca ir Mg pektaty
Celiuliozé sudaryta is trimis jvairiomis kryptimis iSsidésciusiy
sluoksniy
UZduotis 7 Besékliai pomidorai Kg:;;;n t;asl:al

Klaustukas Smalsenis valgydamas mamos nupirktus pomidorus pastebéjo, kad pomidorai neturi sékly,
taip pat, jie didesni, nei jprastai. Staiga jis prisiminé, kad neseniai valgé vynuoges, kurios irgi buvo be sékly!
Klaustukas Smalsenis susimasté — , kodél pomidorai, kaip ir vynuogés, kartais turi séklas, o kartais ne?”

1. [0,5 t.] Kaip moksliskai vadinamas reiskinys, apibldinantis augalo vaisiy vystymasi be sékly?

2.[0,5 t.] Kaip vadinami fiziologiskai aktyvis cheminiai junginiai, atsakingi uz augalo augimg ir vystymasi?

3. [1 t.] Augaly fiziologiSkai aktyvis junginiai paprastai skirstomi j penkias pagrindines grupes pagal
atliekamas funkcijas ir pagal tai, kurioje augalo dalyje sintetinami ar dazniausiai aptinkami. Dvi Siy junginiy
grupés yra svarbios besékliy vaisiy susiformavimui. Pagal lenteléje pateiktg informacijg nurodykite

fiziologiSkai aktyviy X ir Y junginiy grupiy pavadinimus.

Junginio grupés Pagrindinés funkcijos Vieta kur sintetinama ar
pavadinimas aptinkama augale
Fiziologiskai Stimuliuoja Ggliy tjsima; veikia | Ugliy apikaliniy pumpury
aktyvus Sakny augima, virsaninj meristemos audiniuose;
junginys X dominavimg, fotoropizma ir sékly gemaluose, jaunuose
gravitropizma lapuose
Fiziologiskai Skatina sékly dygima, jauny Jaunuose lapuose, $akny
aktyvus pumpury vystymasi, apikalinéje meristemoje;
junginys Y stimuliuoja Zydéjimg ir vaisiy sékly gemaluose ir kt.
vystymasi; aktyviai auganciose vietose

4. [0,5 t.] Nurodykite, Ziedo dalj(-is) i$ kurios(-iy) tipisku atveju susiformuoja vaisiy apyvaisis (perikarpis)?
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Medziaga Y
Medziaga X
ng 10 pr* 2 20 200 2000 6000 Kontrolé Apdulkinti

Neapdulkinti

5. [3 t.] Remdamiesi auksciau pateiktu paveikslu nurodykite, tris esminius faktorius, kurie lemia pomidory

vaisiy susiformavima neturint sékly.

6. [1 t.] Atlikdami eksperimentus su pomidorais ir jy formavimasi veikianciais fiziologiskai aktyviais junginiais
mokslininkai pastebéjo, kad junginio Y poveikj vaisiaus susiformavimui be sékly veikia junginio X kiekis Ziede,
kuris natdraliai susintetinamas paciame augale. Mokslininkams kilo idéja sumazinti natdraliai susidarancio
junginio X koncentracijg, tam kad sustipréty fiziologiskai aktyvaus junginio Y poveikis besékliy vaisiy
atsiradimui. Remdamiesi augaly fiziologinémis Ziniomis, pasillykite tyréjams vieng bida kaip jy sugalvota

idéja realizuoti.

7. [0,5 t.] Klaustuko Smalsenio skaitytame straipsnyje publikuojamas paveikslas, kuriame pavaizduoti
neturintys sékly pomidorai po poveikio fiziologiskai aktyviais junginiais. Nurodykite du komerciskai svarbius

aspektus, j kuriuos mokslininkai turéty atkreipti démesj tobulindami beséklius pomidorus.

oy
£
s

Y X X+Y

Svarbis aspektai:
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UZduotis 8

Verté: 9 balai

Virusas pasallinas ..
Jvertinimas:

Hepatitas B - viena i$ labiausiai paplitusiy infekciniy ligy pasaulyje. 350 min Zmoniy yra létiniai hepatito B

infekcijos nesiotojai - net 50-60 proc. uzsikrétusiyjy hepatito B viruso infekcija niekuo nesiskundzia ir jauciasi

gerai, tacdiau, nezilGrint j tai, kad néra jokiy klinikiniy simptomuy, gali uzkrésti kitus. Hepatitas B plinta per

organizmo skysCius, o naujagimiai i motinos gali uZsikrésti gimdymo metu. 90% infekuoty naujagimiy

hepatitas B tampa létinis, 0 25% jy mirSta nuo vélyvy hepatito B komplikacijy. Hepatito B virusas yra dalinai

dvigrandés DNR virusas. Zemiau pavaizduota $io viruso struktira bei dauginimosi ciklas:

42nm

Hepatito B diagnostikai naudojami serologiniai tyrimai gali itin daug atskleisti apie ligos eigg, trukme bei

istorija.

Laboratorijoje gali blti nustatomi Sie Hepatito B rodikliai:

1.

o vk wnN

HBsAg

Anti-Hbs

HBeAg

Anti-HBe

Anti-HBc (IgM/1gG)
HBV DNR

Santykiné koncentracija

Ménesiai po uzsikrétimo

1. Paveikslélyje pavaizduotas serologinés Hepatito B diagnostikos grafikas. Atsakykite j pateiktus klausimus:

1.1. [1 t.] Vienas hepatito B antigenas yra serologiskai neaptinkamas. Kuris ir kodél?

1.2.[2,5 t.] Kokius antikiinus/antigenus Zzymi grafiko raidés A-E?

A -

B -

D -

E -
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1.3. [1 t.] Nors vienareikSmio atsakymo, kokia yra e antigeno funkcija, néra, taciau nustatyta, jog be jo
viruso replikacija yra galima. Tyrimas su pelémis jrodé, jog Sis baltymas yra tolerogeniskas T-limfocitams,
kurie yra pagrindiniai klinikiniy hepatito B simptomy kaltininkai. Kokig hepatito B ypatybe galéty lemti
HbeAg?

1.4. [1 t.] Lietuvoje nuo 1998 mety nuo hepatito B pradéti skiepyti visi naujagimiai. Vienas is paminéty

antigeny yra pagrindinis Sios vakcinos komponentas. Kuris ir kodél batent jis?

1.5. [1 t.] Paciento serologiniai rezultatai buvo HbsAg(-), anti-HbcAg(+), anti-HbsAg(+). Kaip tai galéty bati

interpretuota?

1.6. [0,5 t.] Kam gydomam pacientui galéty biti naudojamas kiekybinis hepatito B DNR testas?

2. Hepatito B infekcija gali komplikuotis sunkiomis ligomis.
2.1. [1 t.] Pastebéta, kad hepatito B viruso DNR integruojasi netoli telomerazés atvirkstinés
transkriptazés, SMAD Seimos (TGF-B receptoriy signalo perdavéjy) geny, o pati viruso integracija lemia kai

kuriy hepatocity DNR koduojamy baltymy struktdros pokycius. Kokig ligg tai galéty sukelti?

2.2.[1 t.] Viena i$ galimy komplikacijy - kepeny funkcijos nepakankamumas. Jo simptomai - ne tik gelta,
skausmas kepeny srityje, pykinimas, vémimas, taciau ir sgmonés sutrikimai. Kaip sutrikusi kepeny funkcija

gali sukelti sgmonés sutrikimus, dezorientacija?

Verté: 9 balai

UZduotis 9 K3 jaucia mediizos? -
Jvertinimas:

Net ir patys primityviausi gyvinai reaguoja j dirgiklius. Medizos turi susiformavusj nervinj tinklg, kurj labiau
evoliucionavusiuose gyviinuose pakeicia nervinis vamzdelis bei smegenys.

1. Ne paslaptis, jog nervy sistemai priklauso ir jutimo organai. Medizos taip pat turi specifiniams jutimams
reikalingas struktdras. Nauji medizy tyrimai atskleidé, jog Sie organai yra pakankamai kompleksiski, kad

blty vadinami centrine nervy sistema.
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Rhopalia - atsakinga uz sensorinés informacijos integracija,
apdorojima

Statocyst - maiSelio pavidalo struktira, kurioje yra mineralizuoty
masiy ir juntamuyjy plaukeliy

Ocellus - sudarytas i$ netolygiai pasiskirsciusiy pigmentuoty lasteliy

1.1. [1,5 t.] Kokias stuburiniy dalis atstoja paminétos strukttros?
Rhopalia -
Statocyst -
Ocellus —

1.2. Be auksciau jvardinty organy mediizy CNS priklauso ir Ziedinis nervas. Bandant issiaiskinti, koks

elektrofiziologinis atsakas j dirgiklj kyla medizy nervinése struktirose, gauti tokie rezultatai:

i} . - - Tusciaviduré rodyklé nurodo dirginimo Zyméjima.
% , ! ! | Atsakykite j klausimus

b
St UL e b A A N 1.2.1.[0,5 t.] Kuri raidé nurodo spontaniskai, tolygiai

c | | | ol e .
-‘E""'\W‘H\wﬂ'..{!l“\'-‘ﬁi]"'ﬁp'ﬂ'.|-'i'-;1li"""""1"‘""|"w+'\-‘-‘“~[‘w\’~',iiI\'f-lmM\'\- i veikiantj neurong?
| | - -

=

d

s ey 'N‘”'ﬂ “““Nhh'{“kﬂr Lﬂ' - ”“ 1.2.2.[0,5 t.] Kuri raidé nurodo neurong, kuriame atsakas j

& dirgiklj kyla po latencijos periodo?
N”‘l._ ml._\,,)-._.,.w:_,_._‘l“—hu wlm-”d—‘]_ﬁ-" e e
i i | | | [ | o
i I |
& = s | 1.2.3.[0,5 t.] Kaip vadinamas E neurone matomas atsako

pokytis j vienodg dirgiklj? (0,5 t.)

2. Visy rasiy gyviiny neurony veikimas yra pagristas kravio skirtumo pokyciu lgstelés viduje ir uz jos riby.

2.1.[0,5 t.] Kaip vadinamas Sis kriviy Igstelés viduje ir iSoréje skirtumas?

2.2.[1t.] Zemiau yra pavaizduotas neurono kriivio poky¢iy grafikas vykstant jo sujaudinimui. Po tokio

sujaudinimo mazdaug apie 1 ms neuronas negali biti sujaudintas i$ naujo.
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' 2.2.1 Paaiskinkite, kodél:

2.2.2 Pazymékite §j laiko tarpa paveikslélyje.

(ms)

3. Neuronai gali priimti kelis signalus vienu metu. Ne visi jie turi siysti vienodg impulsg - kai kurie gali bati
inhibuojantys, o kiti - jaudinantys. Postsinaptinis potencialas maZéja tolstant nuo sinapsés, tad kuo
tolimesnis kelias susidaro nuo sinapsés iki postsinaptinio neurono aksono, tuo maziau tikimybeés, kad jo

uzteks sujaudinti neurona.

3.1. [1 t.] Kuriomis raidémis paZymétas presinaptinis neuronas, o kuriomis - postsinaptinis?

Presinaptinis — ; Postsinaptinis

3.2. [1t.] Kuris i$ pazymeéty E1, E2, | sinapsiy sklindantis impulsas turi daugiausiai tikimybés sujaudinti

neurong? Atsakyma pagrjskite.

3.3. Auksciau esanciame paveiksle skaiciais 1-4 pazymétos skirtingos situacijos, o jy sukelti krivio pokyciy

grafikai (I-IV) pavaizduoti Zemiau (raudona rodyklé Zymi signalg i$ presinaptinio neurono).

3.3.1[0,5 t.] Kas yra jvardinta D raide?

3.3.2. [2 t.] Jrasykite, kurj I-IV grafikg atitinka konkreti (1-4) situacija?

1- |2— ‘3- 4 -
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Uzduotis 10 Poravimosi sistemos Verte: 7 balal
Jvertinimas:

Eva Elgsenyté domisi etologija, labai mégsta fotografuoti ir turi didZiule nuotrauky kolekcijg su gyviiny
elgsenos epizodais, taciau pries pat LitBO sugedo jos kompiuterio, kuriame buvo saugomi gyviiny elgsenos
momentai, kietasis diskas. Atkuriant informacijg dingo keliy faily pavadinimai, kuriuose buvo nurodyta,
kokios konkrecios elgsenos pavyzdziai tai buvo. Eva Zino, kad jau vien pagal gyviiny iSvaizdos bruozus galima
ganétinai tiksliai nuspéti, kuriai poravimosi sistemai priskiriama konkreti rasis.

Toliau pateikiamos 6 nuotraukos i$ Evos kompiuterio.

Zemiau pateikta lentelé, kuri taip pat buvo sugadinta atstatant failus.

1. [2 t.,, 4 po 0,5 t.] | j3 punktyru paZzymétose vietose jrasykite pagrindines gyviiny poravimosi sistemas
apibudinandius terminus.

Nuotraukos Poravimosi sistema

1 numeris
uzd. Monogamija = s e
2 1
uzd.

2

3

4

5

6

2. [3 t., 6 po 0,5 t.] AnksCiau pateiktus pavyzdzius priskirkite prie atitinkamy kryZminimosi sistemy
(,+“ Zenklu tuséiame langelyje). Kiekvienai gyvlny rasiai pazymékite tik vieng, geriausiai apibtdinantj
atsakyma.
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3. [0,5 t.] Anksc¢iau buvo aptariami daugiausia Siltakraujai gyvinai. Pateikite Saltakraujo, poligamiska

elgsena pasizymincio gyvino pavyzdj, nepateiktg ankstesniuose pavyzdziuose.

5. [1 t.] Situacijy kai patinas/ai iSZzudo visus svetimos grupés jauniklius pasitaiko ne taip jau retai, o kai kuriy

rasiy elgsenoje tai yra neatsiejamas poravimosi elgsenos momentas. Tokie gyviinai vadinami

infanticidais ( angl. infanticides, Zudantys jauniklius). Nors jaunikliy Zudymas ir yra labai Ziaurus, taciau

moksliskai patvirtinta, kad taip besielgiantys kai kuriy rasiy (pvz. lility) patinai turi Zymiai didesne

tikimybe susilaukti daugiau jaunikliy, véliau sugebanciy sékmingai pasiekti brandg. Lilty grupéje alfa

patinas/ai gali isbati tik 5-8 metus, kol juos véliau nukonkuruoja ir iSveja jaunesni ir stipresni patinai.

Jaunikliai uZauga mazdaug per 3 metus. Kol augina jauniklius, patelés nerujoja. Kaip, tikétina, Sis lility

elgsenos modelis iSsivysté evoliucijos eigoje? Aprasykite 2 sakiniais.

Uzduotis 11

Varnény vidinis laikrodis

Verté: 6 balai
Jvertinimas:

Atéjus pavasariui, Eva Elgsenyté fiksavo varnéng, renkantj ilgakojy uody lervas savo jaunikliams. Ji pastebéjo,
jog kuo daugiau lervy varnénas paima j savo snapg — tuo ilgiau uztrunka ieSkodamas kitos lervos. Savo

suvidurkintus rezultatus Eva surasé j lentele ir nubraizé grafika.

Surinkty lervy skaicius snape (vnt.)

1

2

3

4

5

6

7

Lervy paieskai skirtas laikas (s)

10

25

39

56

80

113

160

Eva Elgsenyté susilazino su Jonuku Smalseniu, kad jei ji Zino kiek laiko varnénas skrenda nuo inkilo iki

maitinimosi ploto ir atgal, ji gali pasakyti kiek lervy snape turés varnénas ir kiek laiko uztruks lervy paieska.

Savo atsakymui pagrjsti ji tokiu pat laiko intervalu kaip B dalyje atidéjo laiko asj A dalyje. Tuomet Jonukas

paklausé Evos: ,stai varnénas, kuris iki vietos ir atgal nuskrenda per 10 sekundziy — kiek lervy atskrisdamas

jis turés snape?“
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A dalis B dalis

Surinkty lary skaicius
=]

160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 B0 80 100 120 140 160
Skridima laikas nuo inkilo iki maitinimosi plota ir atgal Laikas s Lervy paiegkai skitas laikas

UZduoties sprendimui naudokite liniuote ir tusinuka.
1. [1t.] Remdamiesi ankstesniu grafiku, atsakykite, kiek lervy savo snape turés varnénas, jei iki maitinimosi

vietos ir atgal jis skrenda 10 sekundziy (sveikas skai€ius)? Ats.: ....... lervas.

5. [1t.] Paaiskinkite, kodél per eile generacijy iSsivysté butent tokia varnény , laiko skaiciavimu“ paremta

maisto rinkimo elgsena? (25akiNiai). ......ccviiiiiiiiie e e e

6. [1t.] Kokias kitas laukiniy pauks¢iy rasis Eva galéjo pastebéti rinkdama duomenis apie varnény elgseng?

Pateikite du pavyzdzius, jraSydami pilnus mokslinius risies pavadinimus lotyny arba lietuviy kalba.
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UZduotis 12 Giminingi vabzdZiai Verté: 4 balai
Jvertinimas:

Lenteléje pateikti devyni pozymiai, budingi atskiroms vabzdziy rGsims. Pliuso Zenklas reiskia atitinkamo

pozymio buvima.

A. B. C. D. E.
Pozymis Zieminis Kambariné | llgakojis | Kraujasiurbis Uodas
uodas museé uodas masalas traklys
Du gerai issivyste sparnai + + + + +
Antenos i keliolikos nareliy + + + +
Lervos turi aiskiai iSreikstg galva + + + +
Suaugéliai nesimaitina + + +
Kojy nageliai gerai iSvystyti + + +
Pateliy kiausdétis didelis + +
Lervos vystosi dirvoZzemyje + +
Turi paprastas akeles + +
Kojos labai lengvai lGZta +

1. Remdamiesi turimais duomenimis, Zemiau esancioje kladogramoje nubrézkite trikstamas Sakas [0,6 t.] ir

langeliuose raidémis suzymékite visy vabzdziy (A-E) vietg [1 t.].

2.[0,5 t.] Kokio rango taksonui priskiriami visi iSvardinti vabzdZiai? Ats.:

3.[0,4 t.] Kokiam tipui priskiriami visi penki iSvardinti vabzdZiai? Ats.:

4. [1 t.] Kuris i$ iSvardinty vabzdZiy yra primityviausias? Atsakyma pagrjskite.

Primityviausias , hes

4. 0,5 t.] Koks dar pozymis yra budingas visiems lenteléje pateiktiems vabzdziams?
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Uzduotis 13 iarnynai Vert(?: 5 balai
Jvertinimas:

Zinduoliy evoliucijos metu net ir skirtingose grupése formavosi panasus mitybos biidas. Vieni Zinduoliai yra
tipiski plésrhnai, kiti — tipiski Zolédziai, o dar kitose grupése galima rasti jvairios mitybinés specializacijos
atstovy. Paprastai gyvinai skiriasi savo Zarnyno anatomija, kuri ir atspindi jy mityba, kaip kad parodyta
paveiksle. Zarnyny schemos padarytos panasaus dydzio tam, kad jas bty galima palyginti. Zarnyny sandara,
kaip ir jvairds kiti poZymiai, gali bGti naudojama sistematikoje nustatant giminystés rySius. Paveiksle yra

pavaizduoti orangutano, pandos, Simpanzés, Suns ir Zmogaus Zarnynai.

1 £ 2

1. [1,5 t.]. Kuriais skaiciais pazyméti Zolédziy, pléSriny ir visaédziy Zarnynai?

Zolédziai: Plédrinai: Visaédziai:

2.1.[0,5 t.]. Trys iS minéty gyviny priskiriami tam paciam sistematiniam rangui. Kokiam?

2.2. [1 t.]. Nurodykite du paveiksle matomus poZymius, kuriais remiantis Siuos tris gyviinus galima priskirti

tai paciai sistematinei grupei.

3.1. [1 t.]. Jeigu darytume prielaidg, kad visi skaiCiais 1-5 pazymétus Zarnynus turintys Zinduoliai yra
tiesiogiai giminingi vieni kitiems ir kilo iS to paties bendro protévio, kokia galéty bati jy evoliucionavimo

seka? Surasykite skaicius nuo galimai primityviausio iki labiausiai specializuoto Zarnyno:

> > > >

3.2.[1 t.]. Paaiskinkite tokj savo pasirinkima:
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