Lietuvos mokiniy devynioliktoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas
V-VIII klasiy mokiniai

Viso 70 tasky

1uzdavinys (12 tasky)

Pradedantysis astronomijos mégéjas sudaré tokj zvaigzdziy sarasa:

Aldebaranas, Denebola, Elektra, Kalifornija, Markabas, Mirfakas, Pelikanas, Sombrero,
Spika, Tikutis, Tubanas, Vakariné.

Ar tikrai visi j §j sarasa jrasyti objektai yra zvaigzdés? Nurodykite, kurie i$ jy néra
Zvaigzdés ir trumpai paaiskinkite, kokie tai objektai.

Sprendimas

ZvaigZdés: Aldebaranas [Tauro a (a Tau)], Denebola [Liiito B (B Leo)], Elektra [Tauro 17 (17 Tau)],
Sietyno (Plejadziy) spieciaus zvaigzdé], Markabas [Pegaso o (o Peg)], Mirfakas [Perséjo o (o Per)],
Spika [Mergelés a (a Vir)], Tikutis [Kapela, VeZéjo o (a Aur)], Tubanas [Slibino o (« Dra)].
Zvaigzdziy sarase klaidingai jradyti ie objektai:

Kalifornija — emisinis ttkas NGC 1499 Perséjo Zvaigzdyne.

Pelikanas - emisinis tikas IC 5070, IC 5067 Gulbés zZvaigzdyne.

Sombrero - spiraliné galaktika M1o4, NGC 4594 Mergelés Zvaigzdyne.

Vakariné - Venera, kai matoma ryty elongacijoje.

2 uzdavinys (10 tasky)

2020 m. buvo pastebéta, kad galaktikoje NGC 3643 suzibo
supernova. Prie§ kiek mety sprogo si supernova, jei atstumas iki

NGC 3643

Sios galaktikos 26 milijonai parseky?

Sprendimas

Duotgq atstuma, iSreikstq parsekais, paverc¢iame sviesmediais:

26-10° = 84,8 10° $m

0,3066

ISvada: Supernova sprogo pries 84,8 milijonus mety.



3 uzdavinys (18 tasky)

o

Astronomijos méggjas, atvykes j Lietuvos geografinj centra
(geografinés koordinatés: ilguma A = 23°54'20"E, platuma
¢ = 55°19'47"N), esantj Kédainiy rajone Ruo$¢iy kaime,

ruosiasi stebéti zZvaigzdéta dangy 2021 m. vasario mén. 3 d.
' Pasirinkto stebéjimo laiku Vega (pusiaujinés koordinatés:
a, = 18"37™37,05; §, = 38°48'01") bus apatinéje
kulminacijoje.

Klausimai:
a) Kokie ZvaigZdynai tuo metu bus vir$utinéje kulminacijoje? UZrasykite jy

lietuviskus pavadinimus ir jy lotyniskas santrumpas i$ eilés nuo Siaurinio
dangaus poliaus iki horizonto.

b) Kokios planetos, kuriame zvaigzdyne ir kurioje dangaus puséje (rytuose,
pietryc¢iuose, pietuose, pietvakariuose, vakaruose, zenite) bus matomos stebéjimo
metu?

¢) Kurioje dangaus puséje (rytuose, pietry¢iuose, pietuose, pietvakariuose,
vakaruose) bus matomas Ménulis stebéjimo metu?

d) Koks bus Zvaigzdinis laikas stebéjimo metu? Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais.

e) Kokie dangaus objektai niekada nepatekeés ir nebus matomi $ioje vietovéje?
Atsakyma pagriskite skaic¢iavimais.

Sprendimas

a)

b)

d)

Eilés tvarka nuo $iaurinio dangaus poliaus j pietus: Zirafa (Cam), Lasis (Lyn), VeZéjas (Aur),
Dvyniai (Gem), Vienragis (Mon), Didysis $uo (CMa), Balandis (Col) (tik siauras $iaurinis
krastas).

Matomos planetos: Marsas ir Uranas Avino Zvaigzdyne, vakaruose.
Ménulis nematomas, dar nepatekéjes.

ZvaigZdinis (siderinis) laikas yra lygus ZvaigZzdeés, esancios virSutinéje kulminacijoje,
rektascensijai. Kadangi Vega yra apatinéje kulminacijoje, tai
s = ay — 12" = 18"37™37,05 — 12" = 6"37™37,0°
Kai dangaus objektas yra virsutinéje kulminacijoje i pietus nuo zenito, jo aukstis vir§ horizonto
lygus
h=90°+68—¢
¢ia 6 - objekto deklinacija, o ¢ - vietoves geografiné platuma.
Nepatekanciy objekty salyga: h < 0°. Taigi,
90°+ 68 — ¢ < 0°
§<¢—90°
6 <55°19'47" — 90° = —34°40'13"



4 uzdavinys (15 tasky)
Keliautojas mato, kad skrendantis sferiskas karsto oro balionas kaip tik visiskai uzdengia

regimgjj Ménulio diska. Apskaiciuokite, kokiame nuotolyje nuo keliautojo tuomet buvo oro
balionas, jei oro baliono skersmuo 16 m.

Sprendimas

Remiantis pateikta schema galima uZrasyti tokj
santykj:
OB OM

) B M Dy Dy
Cia OB - atstumas tarp keliautojo ir baliono

Pav. Keliautojo (0), oro baliono (B) ir Ménulio (M) iSsidéstymo . ) . )
schema (ieskomas dydis), OM - keliautojo nuotolis nuo

Ménulio, D - baliono skersmuo, Dy — Ménulio skersmuo.
Ménulio duomenys pateikti lenteléje, pridétoje prie uzdaviniy salygy. Taigi, keliautojo nuotolis nuo
baliono lygus

Dg

16
0B = a¢—2- = 3,844 - 108 ————— = 1769
“CIRe 21,738 - 106 m



5 uzdavinys (15 tasky)

Altairas (Erelio alfa, o Aql) artéja link Saulés sistemos 26 km/s greiciu,
ir dél to jo regimasis spindesys i$ 1éto didéja. Po kiek mety Altairas priarteés
prie Saulés sistemos tiek, kad jo regimasis spindesys bus padidéjes du kartus
ir prilygs dabartiniam Vegos regimajam spindesiui? Kokiame nuotolyje nuo
Saulés sistemos tuomet bus Altairas?

Dabartinis Altairo atstumas lygus 5,1 parseko.

Sprendimas
Pazymeékim:
Dabartinj Altairo atstumag ir spindesj atitinkamai ry ir J;
Altairo atstumaq ir spindesj, kai jo spindesys bus lygus Vegos spindesiui - ry ir J;.
Pirma apskaic¢iuokime Altairo atstuma, kai jo regimasis spindesys prilygs Vegos spindesio, t. y., kai
1 = 2o,
Zinome, kad $viesulio spindesys kinta atvirks¢iai proporcingai atstumo kvadratui. Todél
Jo 1t
1 B 7'02

= TO\E: 5,1,/0,5 = 3,6 pc
1

Dabar apskai¢iuojam laika, per kurj Altairo spindesys padidés dvigubai.
Altairo jveiktas atstumas
Ar=1ry—1r,=51-36=15pc
Laikas, per kurj Altairas nueis §j atstuma
Ar  1,5x 3,086 x 10*3
Ty T 26

=1,78 x 10'? s = 56400 mety



