Lietuvos mokiniy devynioliktoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas
V-VIII klasiy mokiniai

Viso 70 tasky

1uzdavinys (12 tasky)

Pradedantysis astronomijos mégéjas sudaré tokj zvaigzdziy sarasa:

Aldebaranas, Denebola, Elektra, Kalifornija, Markabas, Mirfakas, Pelikanas, Sombrero,
Spika, Tikutis, Tubanas, Vakariné.

Ar tikrai visi j §j sarasa jrasyti objektai yra zvaigzdés? Nurodykite, kurie i$ jy néra
Zvaigzdés ir trumpai paaiskinkite, kokie tai objektai.

2 uzdavinys (10 tasky)

2020 m. buvo pastebéta, kad galaktikoje NGC 3643 suzibo
supernova. Prie§ kiek mety sprogo $i supernova, jei atstumas iki ios
galaktikos 26 milijonai parseky?

Astronomijos mégéjas, atvykes j Lietuvos geografinj centra
(geografinés koordinatés: ilguma A = 23°54'20"E, platuma
@ = 55°19'47"N), esantj Kédainiy rajone Ruos¢iy kaime,
ruoSiasi stebéti zvaigzdéta dangy 2021 m. vasario mén. 3-4 d.
naktj. Pasirinkto stebéjimo laiku Vega (pusiaujinés
koordinatés: a, = 18"37™37%; &, = 38°48') bus apatinéje
kulminacijoje.

Klausimai:

a) Kokie ZvaigZdynai tuo metu bus vir§utinéje kulminacijoje? UZrasykite jy
lietuviskus pavadinimus ir jy lotyniskas santrumpas i$ eilés nuo Siaurinio
dangaus poliaus iki horizonto.

b) Kokios planetos, kuriame 7ZvaigZdyne ir kurioje dangaus puséje (rytuose,
pietryc¢iuose, pietuose, pietvakariuose, vakaruose, zenite) bus matomos stebéjimo

metu?

c) Kurioje dangaus puséje (rytuose, pietryc¢iuose, pietuose, pietvakariuose,
vakaruose) bus matomas Ménulis stebéjimo metu?

d) Koks bus Zvaigzdinis laikas stebéjimo metu? Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais.

e) Kokie dangaus objektai niekada nepatekés ir nebus matomi $ioje vietovéje?
Atsakyma pagrijskite skaic¢iavimais.



4 uzdavinys (15 tasky)

Keliautojas mato, kad skrendantis sferiskas karsto oro balionas kaip tik visiskai uzdengia
regimgjj Ménulio diska. Apskaiciuokite, kokiame nuotolyje nuo keliautojo tuomet buvo oro
balionas, jei oro baliono skersmuo 16 m. Ménulio regimasis kampinis skersmuo lygus 32
kampinéms minutéms.

5 uzdavinys (15 tasky)

Altairas (Erelio alfa, a Aql) artéja link Saulés sistemos 26 km/s grei¢iu, ir dél
to jo regimasis spindesys i$ léto didéja. Po kiek mety Altairas priartés prie
Saulés sistemos tiek, kad jo regimasis spindesys bus padidéjes du kartus ir
prilygs dabartiniam Vegos regimajam spindesiui? Kokiame nuotolyje nuo
Saulés sistemos tuomet bus Altairas?

Dabartinis Altairo atstumas lygus 5,1 parseko.

Pastaba: Fizikinés ir astronominés konstantos pateiktos pridétose lentelése (Zr. 3 ir 4 psl.)



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,9979 - 108 m-s~1
Gravitacijos konstanta G 6,6741-10711 N-m? - kg2
Planko konstanta h 6,6261 - 10734 J*s
Bolemano konstanta k 1,3806-1072%  |]-K!
Stefano ir Bolcmano konstanta c 5,6704-1078 W-m™2-K™*
Vyno poslinkio désnio konstanta b 2,8978-1073 m- K
Atominés masés konstanta (u) my, =u |1,660539-10727 |kg
Protono (rimties) masé m, 1,6726- 10727 kg
Neutrono (rimties) masé my, 1,6749 - 10727 kg
Elektrono (rimties) masé m, 9,1094 - 10731 kg
Vandenilio ('H) atomo masé my 1,6735-107%7 kg
Helio (“He) atomo masé Mye 6,6465 - 10727 kg
Saulés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My o +4,83 ryskis
Absoliutusis bolometrinis ryskis My +4,74 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo 1) 32 kampinés minutés
Masé Mo 1,9885-10°° |kg
Vidutinis spindulys Ro 6,957-10% |m
Efektiné temperatiira Tero 5772 K
Sviesis Lo  [3.,828:10 |W
Zemés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Mase Mg 5,972-10* kg
Pusiaujinis spindulys Rg 6,378-10° m
Atmosferos slégis ties jiiros lygiu 101325 Pa
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Ekliptikos posvyris i dangaus pusiauja € 23,44 laipsniai
Sauliné para 24 h
86400,0 s
Zvaigzdiné (sideriné) para 52’1963:3; lsl
Atograziniai metai 365,2422 7 d
3,15569-10 S
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai ;36155%2341 o7 S




Ménulio duomenys

Parametras Simbolis  |Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Masé M¢ 7,346-10% kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-108 m
Orbitos posvyris i ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d
Visata
Parametras Simbolis |Verté Vienetai
Hablo (Hubble) konstanta H, 73 km-s~1.Mpc™?

Visatos amzius 13,8-10° | metai

Kosmings foninés spinduliuotés temperatiira 2,725 K

Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas (av) [astronomical unit (au)]:
lav=1,496-10"1m
Parsekas (pc) [parsec (pc)]:

1 pc =206265av = 3,0857-101°m
Sviesmetis (3m) [light year (ly)]:
18m = 0,3066 pc = 9,461 - 10> m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis (') ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas a vadinamas labai mazu kampu, jei

a < 0,01 rad = 2063"
Labai mazy kampy atveju galioja $i taisyklé:
sina =tana =«
Pastaba: taikant Sia taisykle kampas « turi buti iSreikStas radianais.




