Lietuvos mokiniy devynioliktoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas
IX-X klasiy mokiniai

Viso 70 tasky

1uzdavinys (20 tasky)

g)

Astronomijos mégéjas, atvykes j Lietuvos geografinj
centrg (geografinés koordinatés: ilguma A = 23°54'20"E,
platuma ¢ = 55°19'47"N), esantj Kédainiy rajone Ruo$c¢iy
kaime, ruosiasi stebéti zZvaigzdéta dangy 2021 m. vasario
men. 3-4 d. naktj. Jis pasirinko stebéjimo laika, kai Vega
bus apatinéje kulminacijoje.

Klausimai:

Kokie zvaigzdynai tuo metu bus vir§utinéje kulminacijoje? UzZrasykite lietuviskus
pavadinimus ir jy lotyniskas santrumpas eilés tvarka nuo $iaurinio dangaus poliaus
iki horizonto.

Kokie gilaus lauko objektai (spieciai, tkai, galaktikos), matomi plika akimi, yra
kiekviename i$ $iy zvaigzdyny?
Kokios ir kurioje dangaus puséje (rytuose, pietryc¢iuose, pietuose, pietvakariuose,

vakaruose, zenite) bus matomos planetos stebéjimo metu?

Kurioje dangaus puséje (rytuose, pietry¢iuose, pietuose, pietvakariuose, vakaruose)
bus matomas Ménulis stebéjimo metu?

Kokie dangaus objektai niekada nepatekés ir nebus matomi $ioje vietovéje?
Atsakyma pagriskite skaic¢iavimais.

Koks bus 7Zvaigzdinis laikas stebéjimo metu? Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais.

Koks bus Lietuvos laikas stebéjimo metu? Atsakyma pagriskite skaic¢iavimais.
Uzuomina: ZvaigZdinis laikas Grinvic¢e vasario 4 d. vidurnaktj S, = 8"57™315,

2 uzdavinys (15 tasky)

Dirbtinis Zemés palydovas skrieja 200 km aukstyje vir§ Zemés
pavirsiaus apskritimine orbita, kurios posvyris 50°.

a) Apskaiciuokite $io palydovo orbitinj greitj ir perioda.

b) Tarkime, kad $is palydovas tam tikru laiko momentu
praskriejo vir$ Kijevo (platuma ¢x = 50,45° ir ilguma Ax = 30,52°).
Nustatyklte vir§ kokios vietovés (apytiksliai miesto) praskriejo palydovas, vieng
kartg apskriejes Zeme.



3 uzdavinys (10 tasky)

Karlo Janskio Labai didelé radioteleskopy gardelé (Karl
G. Jansky Very Large Array - VLA) yra radioteleskopy
sistema, pastatyta JAV New Mexico valstijos Svento

eeee, sog see ':' 1| Augustino lygumose. Ja sudaro 27 radioteleskopai, i¥destyti Y
: ! : ; Y raidés formos konfigtracijoje. Kiekvieno radioteleskopo

parabolinés antenos skersmuo 25 m. DidZiausias atstumas,

kuriuo gali bati atitolinti krastiniai radioteleskopai, 36 km.

Didziausias radijo bangy daznis, kurj gali registruoti $ie teleskopai, 45 GHz.

a) Apskaiciuokite $ios radioteleskopy sistemos didZiausig kampine skiriamgaja geba
kampinémis sekundémis (arcsec).

b) Apskaiciuokite, su kokiu maziausiu optiniu teleskopu galima pasiekti tg pacia
kampine skiriamgjq geba. Tarkime, kad stebime vizualinio spektro ruoze, kurio
bangos ilgis A = 550 nm. | atmosferos jtaky neatsizvelgiama.

4 uzdavinys (10 tasky)

Novos zybsnio metu jos spindesys per trumpg laika gali padidéti tukstancius ar net
simtus tukstanciy karty dél to, kad jos fotosfera smarkiai i§sipucia. Tuo pat metu fotosferos
temperatira iSlieka mazdaug pastovi. Apskaiciuokite, kiek karty padidéjo novos fotosferos
spindulys, jei jos spindesys padidéjo 8 ryskiais.

5 uzdavinys (15 tasky)

Astronomijos mégéjas nusprendé patyrinéti plika akimi matoma Zvaigzde, kurios
regimasis ryskis V = 5,10. Tyrinédamas $ia Zvaigzde pro teleskopq jis pastebéjo, kad tai i$
tiesy ne paviené zvaigzdeé, o trijy zvaigzdziy samplaika. Jis nustaté, kad vienos zZvaigzdés
regimasis ryskis V; = 5,50, o kity dviejy zvaigzdziy regimieji ryskiai vienodi, V, = V;.

Raskite $iy dviejy zvaigzdziy regimuosius ryskius.

Pastaba: Fizikinés ir astronominés konstantos pateiktos pridétose lentelése (Zr. 3 ir 4 psl.)



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,9979 - 108 m-s~!
Gravitacijos konstanta G 6,6741-10711 N-m? kg2
Planko konstanta h 6,6261 10734 ]-s
Bolcmano konstanta k 1,3806- 10723 J-K™1
Stefano ir Bolcmano konstanta c 5,6704-1078 W-m=2-K™*
Vyno poslinkio désnio konstanta b 2,8978-1073 m-K
Atominés masés konstanta (u) my, =u |1,660539-107%7 |kg
Protono (rimties) masé my, 1,6726 - 10727 kg
Neutrono (rimties) masé my 1,6749 - 10727 kg
Elektrono (rimties) masé me 9,1094 - 10731 kg
Vandenilio ("H) atomo masé my 1,6735- 10727 kg
Helio (*He) atomo masé Mye 6,6465 - 10727 kg
Saulés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo —-26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My o +4,83 ryskis
Absoliutusis bolometrinis ryskis My +4,74 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo 0o 32 kampinés minutés
Masé Mo |1,9885-10°° |kg
Vidutinis spindulys Ro 6,957-10° |m
Efektiné temperattra Tero  |5772 K
Sviesis Lo |3,828:10% |W
Zemés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Pusiaujinis spindulys Rg 6,378-10° m
Atmosferos slégis ties juros lygiu 101325 Pa
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Ekliptikos posvyris j dangaus pusiaujg e 23,44 laipsniai
Sauliné para 24 h
86400,0 ]
Zvaigzdiné (sideriné) para §2’19634ng }SI
Atograziniai metai 363,2422 7 d
3,15569-10 s
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai 3’6155’2“2341 o7 g




Ménulio duomenys

Parametras Simbolis  |Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Masé M¢ 7,346-10* kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-108 m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-108 m
Orbitos posvyris i ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d
Visata
Parametras Simbolis |Verté Vienetai
Hablo (Hubble) konstanta H, 73 km-s~1-Mpc~
Visatos amZius 13,8:10° | metai
Kosminés foninés spinduliuotés temperattira 2,725 K

Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas (av) [astronomical unit (au)]:
lav=1496-10"m
Parsekas (pc) [parsec (pc)]:
1pc=206265av = 3,0857-10'°m
Sviesmetis (3m) [light year (ly)]:
13m = 0,3066 pc = 9,461 - 10> m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis (') ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei

a < 0,01 rad = 2063"
Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:
sina =tana =«
Pastaba: taikant §ig taisykle kampas o turi biiti iSreikStas radianais.




