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Kodėl svarbu tyrinėti geologinę 
praeitį?
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„Jei Žemės istorija yra Eifelio bokštas...”

3
https://news.cgtn.com/news/2020-06-25/Live-Paris-Eiffel-Tower-reopens-to-public-
RBwqXmNekU/index.html



„...tuomet mūsų rūšies (Homo sapiens)  200 tūkst. metų 
istorija yra dažų sluoksnis ant bokšto viršaus.” Stephen Jay 

Gould
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Kaip mes sužinome apie sluoksnių 
geologinį amžių?

http://eventidemonologue.blogspot.com/2019/03/diggin-up-dragonstone.html



Radioaktyvių izotopų skilimas – geologinio 
„laikrodžio” pagrindas. Įvairių izotopų skilimo 

pusamžiai.



Geriausias geologinis „laikrodis” – cirkono
mineralas (ZrSiO4)

https://twitter.com/GeoscienceAus



Uolienų santykinio amžiaus nustatymas naudojantis fosilijomis 
(išnykusių organizmų paplitimais). Vedančiųjų fosilijų vaidmuo.

Paleozojaus eros trilobitas
Mezozojaus eros amonitas

McGowran, 2005



Foraminiferų stratigrafinė paplitimo schema

McGowran, 2005



Uolienų koreliacija ir amžiaus nustatymas remiantis 
globaliais sinchroniniais įvykiais

McGowran, 2005



Regioniniame ir vietiniame mastelyje uolienų santykinį amžių 
galima nustatyti pagal pačių uolienų pobūdį. Senojo Raudonojo 

Smiltainio pavyzdys (devono periodas).

https://www.geograph.org.uk/photo/629204



Š. Amerika ir Europa sudarė vieną superkontinentą –
Laurusiją.

https://www.abdn.ac.uk/rhynie/geology.htm

Lietuva



Ką mes galime sužinoti apie pasaulį, sužinoję uolienų ir 
fosilijų amžių?



Rūšys pasižymi apibrėžta aplinkos sąlygų 
tolerancija. Pagrindinis instrumentas 

paleoklimatų atkūrimui.

Patzkowsky and Holland, 2012



Pvz. iš Lietuvos

Spiridonov et al., in review



Vidutiniai temperatūros pokyčiai Lietuvoje ir pasaulyje per 
paskutinius 12 tūkstančių metų (iki M.E. 1300 metų)

Spiridonov et al., 2019



11 metų Saulės ciklų aptikimo geografija....

Currie, 1980



Klasikinis populiacijų sąveikos modelis. Kur slypi 
priežastingumas?



Geologija padeda pažinti pasaulį ilguose laiko ir dideliuose 
erdvės masteliuose. Paskutiniųjų 66 milijonų metų 

klimato pokyčiai.

Westerhold et al., 2020



Globalaus klimato evoliucija per 
paskutinius 3,5 milijonus metų

Lisiecki and Raymo, 2005



Perėjimas I į stiprų 41 tūkst. metų ciklų 
dominavimą

Lisiecki and Raymo, 2005



Perėjimas II į stiprų 100 tūkst. metų 
ciklų dominavimą

Lisiecki and Raymo, 2005



Panašios sąlygos kaip dabar yra išskirtis – egzistavo ne ilgiau nei  
5 % viso laiko per paskutinius 1 milijoną metų!

Lisiecki and Raymo, 2005



Klimatas vėlyvajame ledynemtyje ir holocene.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Approximate_chronology_of_Heinrich_events_vs_Dansgaard-
Oeschger_events_and_Antarctic_Isotope_Maxima.png



Ledynmetis yra norma – tarpledynmetis, kuomet
išsivystė žmonių civilizacija yra išskirtis!

Taisyklė Išimtis



Ledynmečio 
maksimumo ir 

dabarties 
pusiausvyros 

augalijos zonos.

https://wileyearthpages.wordpress.co
m/2017/01/13/amazonian-forest-
through-the-last-glacial-maximum/



Detalesnis ledynmečio augalijos vaizdas

http://map.ngdc.noaa.gov/website/paleo/paleoclimate/viewer.htm



Stepės ir tundrastepės – pirmykštis 
pleistoceno biomas!

https://www.sciencephoto.com/



Stambūs žinduoliai pagrinde gyvena stepėse ir savanose 
(Kriugerio nacionalinis parkas).

https://www.bestourism.com/medias/dfp/15321



Pleistoceno Europa – Homotherium latidens (durkladantis
katinas) medžioja Megaloceros giganteus (didžiaragį elnią).

https://www.pinterest.es/pin/391672498840881289/



Urvinės hienos (Crocuta crocuta spelaea) iš 
pleistoceno Europos (50 tūkst. metų prieš 

dabartį).

https://www.pinterest.com/pin/219057969356164100/



Urviniai (stepiniai)  liūtai Panthera spelaea –
sakraliniai gyvūnai pirmykščiams Homo sapiens.

https://www.deviantart.com/leogon/art/Tough-prey-387802063



Stepinių liūtų iliustracijos nupieštos pirmykščių 
žmonių Chauvet urve Prancūzijoje

http://www.bradshawfoundation.com/chauvet/panel_of_the_lions.php



Rekonstrukcija kuri remiasi paleomenu
ir skeletine medžiaga.

https://www.deviantart.com/sameerprehistorica/art/Cave-Lion-Size-557988056



Panašus vaizdas buvo ir kituose kontinentuose – Šiaurės 
Amerika vėlyvojo pleistoceno laikotarpiu. Kardadantis

Smilodon fatalis medžioja amerikinį kupranugarį.

https://www.deviantart.com/sharkeytrike/art/SMILODON-ATTACKING-AMERICAN-CAMEL-302260040



Panašus vaizdas buvo ir kituose 
kontinentuose – Australija. 

https://theconversation.com/giant-marsupials-once-migrated-across-an-australian-ice-age-landscape-84762



Australijos stepių ir dykumų aukščiausieji plėšrūnai –
milžiniškas varanas (Varanus (Megalania) priscus) ir 

kanopinis krokodilas Quinkana.

https://www.deviantart.com/hodarinundu/art/Dragons-of-Oz-852051933



Vėlyvojo pleistoceno megafaunos išnykimo 
mastai

https://www.pnas.org/content/113/4/838



Klimato pokyčiai ir žmonių išsiplėtimas po 
planetą.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Approximate_chronology_of_Heinrich_events_vs_Dansgaard-
Oeschger_events_and_Antarctic_Isotope_Maxima.png



Ateities klimato destabilizavimas ir CO2 įnešimo ir išėmimo iš 
atmosferos būdingieji laiko masteliai

Zeebe and Zachos, 2013



Zimovas ir Pleistoceno epochos parkas.



Aukščiausio lygio plėšrūnai liūtai? Barbarijos liūtas (Panthera leo leo), 
kuris gyveno Atlaso kalnuose (Maroke) buvo prisitaikęs gyventi 

šaltesniame klimate nei jų pietinės Afrikos giminaičiai.

https://prehistoric-fauna.com/Barbary-lion



Pleistoceno biomo atkūrimas

In the perception of most modern people the Arctic is an intact piece of wild 
nature. However real wild ecosystems there were destroyed by humans over ten 
thousand years ago. Current animal density in the Arctic is at least one hundred 
times lower than during the Pleistocene. Modern Arctic ecosystems can 
maintain limited number of animals and provide very little profit for people.

https://pleistocenepark.ru/science/



Pleistoceno epochos analogų reintrodukavimas
ekosistemų produktyvumo padidinimo vardan.

https://polarjournal.ch/en/2020/03/19/the-pleistocene-park/



Tundrastepės skatina šaltąjį pasaulį

-Žolių giliosios šaknys skatina anglies laidojimą.
-Arktiniams gyvūnams skabant žolę išjudinama sniego 
danga ir tai sustiprina įšalo efektą [nėra sezoninio 
atitirpimo ir CO2 grąžinimo į atmosferą].
-Žolynai turi didesnį albedą nei miškai ir tundros.
-Sumažėjusi metano emisija dėka vandens žolių 
evapotraspiracijos skatinamo išgarinimo vasara.



Klausimas

Jei mes bandysime atkurti pilnai 
funkcionuojančias ekosistemas kuriose 

klestėtų mega-žolėdžiai, kokią didžiąją katę 
siūlytumėte apgyvendinti Europos 

miškuose?



Ačiū už dėmesį!


