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K.Donelaitis ,,Metai‘

Museés ir vabalai, uodai su
kaimene blusy

mus jau vargint vel pulkais visur
susirinko

Ir ponus taip, kaip birus, jgelt
issiziojo.

Imk drasa, necedyk, kas mums
birbina galvas.

Valgyk sav sveika, kad nori,
vabala maraa?



Kokios yra vabzdziy kano dalys?

GALVA

—

KRUTINE PILVELIS

|

6 KOJOS

SPARNAI



Jutimo organai: 1. Antena, 2.
Apatiné paprastoji akele, 3.
Virsutiné paprastoji akele, 4.
Facetiné akis,

Kuno skyreliai: 6. PrieSnugarélé,
9. Vidunugaréle, 10. Panugaréle,
11. Antsparniai, 12. Pléviniai
sparnai, 21. Pentinas, 22. Nagai,
23. Letena, 24. Blauzda, 25.
Slaunis, 26. Klubas, 29. Dubenélis,
Nervy sistema: 5. Galvos
smegenys, 19. Pilvo nervy
grandinélé, 28. Kritinés nerviniai
mazgai, 31. Aplinkryklinis nervinis
ziedas, Kraujotaka: 7. Aorta, 14.
Sirdis, Vir§kinimo sistema: 13.
Malamasis skrandis, 16. Plonoji,
storoji ir tiesioji zarna, 17. Analiné
anga, 20. Malpigijaus vamzdeliali,
27. Gurklys, 30. Seiliy liauka, 32.
Burna, Kvépavimo sistema: 8.
Trachéja su kvéptukais,

Lytiné sistema: 15. Kiauside, 18.
Makstis.

Vabzdzio kiino sandara
Galva Kratiné Pilvelis

1 &
B, o

Saltinis: https:/It.wikipedia.org/wiki/Vabzd%C5%BEiai#/media/Vaizdas:Robal.png




Vabzdziy kuno danga

a Cemento sluoksnis
b Vasko sluoksnis

c iSoriné epikutikulé
d vidiné epikutikulé
2 Egzokutikulé

Kutikulé — Jutiminis plaukelis 11
ISorinis dangos

sluoksnis.

Ji (egzokutikulé

ir endokutikulé) Epikutikulé 1
persunkta
chitinu, todél Sis
sluoksnis kietas Endokutikulé 3
Ir tvirtas.

Egzokutikulé 2

Epidermis 4 —

Pamatiné membrana 5

Saltinis: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Section_of insect_integument.JPG



M (m)
Jvairls dariniai vabaly antsparniy pavirsiuje

Saltinis: https://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2012/ra/c2ra21276e Saltinis:
https://www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/agrsubms.htm



Kvéptukas

Vabzdziy kvepavimo sistema

Kraujagysle
filter apparatus
Voztuvas

dorsal diaphragm

Zarnyno raumenys

. N Trachéja
Zarnyno \ '
i — Trachéja epidermis Y N
3 Trachéja
KVéthka — g gy TraChéjq
peritreme & kamienas
i |
; | - : Trachéja
’ " ventral diaphragm
\—7&» - Pilviné nervy
Raumuo Tracheolé Trachéja

grandinélé

Saltinis: Snodgrass, 1935



Vabzdziy judejimas: kojos

Saltinis:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Musca-autum
nalis-Muscid-fly-20100718a.jpg

Saltinis:
https://jeb.biologists.org/content/jexbio/221/13/je
b179242 full.pdf

Saltinis: Liu & Liang, 2016



Vabzdziy judejimas: kojos

A - bégiojimui B - Sokingjimui C - rausimui D - sugriebimui

- tibia

''''''
.,

- tarsus

trochanter

MLF2011
E - sugriebimui  F, G - vaikSCiojimui ir rausimui H- pateliy prilaikymui poravimosi metu
Saltinis: https://wiki.bugwood.org/File:Insect_legs.jpg



Tarakono

Blakés

Vabzdziy judejimas: sparnai
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Saltinis: Gulan & Cranston, 2014



Saltinis:
https://laughingsquid.com/insects-taking-flight-in-slow-motion/

thrips
(Thysanoptera)

Saltinis: Krishna et al., 2020:
Saltinis: http://gilwizen.com/invertebrates/insects/dermaptera/ https://www.pnas.org/content/117/3/1566

© 2013 Encyclopeedia Britannica, Inc.



Museé Blusa

Saltinis: https://bugguide.net/node/view/948362 Saltinis: https://www.premierpestcontrolnw.co.uk/flea-control/

Utele

<

Saltinis:https://en.wikipedia.org/wiki/Pediculus#/media/File:Male_human_head_louse.jpg




Vystymosi ciklas

Daliné metamorfozé (nevisiskoji, nepilnoji)




Visiskoji metamorfozé (pilnoji)

—
1 stadijos \*

lervos
r Kiausiniai |

3 stadijos ,/
lervos
\ suaugeliai
Wl T J
leliukes




Suéuges uodas

Saltinis: http://mrcu.ky/lifecycle-2/



Kiek yra vabzdziy rusiy?

augalai/dumbli grybai, 4% kit stuburiniai, 1%
ai18% BERa1,6%0

kit
bestuburia1,12%

kit
vabzdzia1,13%

apsvo$§ Yomisgsdiganizmy rasiy



Didziausia vapsva 6,8 cm llgiausias vabzdys 62,4 cm
~ 4490 karty ilgesné

Maziausias vabzdys
0,139 mm ilgio vapsva

. Saltinis:

Salltinis: o o http://hillsidephotos.com/photogallery/Tarantula%20ll/Tarantula% 5

https://en.W|k_|ped|a.orQIW|k|/D|copomorpha_ 20in%20the%20morning.htm Saltinis:

echmepterygis https://www.sciencefriday.com/articles/behold-the-g

argantuan-stick-insect/



Kuo vabzdziai maitinasi?

Drugiy viksrai

Tikrieji pléSranai Parazitai ir Kraujasiurbiai
Maldininkai Netikri pléSranai Patalinés blakes
laumzirgiai mésmuses Musés céce
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Saltinis: Dow, 1986
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,aerieji“ ir ,,blogieji* uodai

Cylindrotomidae
Limoniidae
Tipulidae
Pediciidae
Ptychopteridae
Trichoceridae
Anisopodidae
Psychodidae
Canthyloscelidae
Scatopsidae

Sciaridae
Mycetophilidae
Keroplatidae
Ditomyiidae
Cecidomyiidae
Bolitophilidae
Bibionidae

Culicidae
Ceratopogonidae
Simuliidae
Chaoboridae
Dixidae
Chironomidae
Thaumaleidae




Kraujasiurbiai uodai (Culicidae)

Lietuvoje - 37 rasys

Saltinis:https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Culex_pipiens_04.JPG



Kraujasiurbiy uody platinamos ligos

Death rate from malaria, 2017

The annual number of deaths from malaria per 100,000 people.

Maliarija

Geltonoji karstiné
Cikungunija karstiné
Vakary Nilo virusas
Denge karstine

Zika virusas
Filariozé

Nodata O 25 5 10 20 40 60 80 >100



Smulkieji masalai (Ceratopogonidae)

Lietuvoje 144 rasys
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Kandiniai uodeliai (Psychodidae)

Moskitai Phlebotomus
Lietuvoje 43 rusys

Saltinis:https://en.wikipedia.org/wiki/Phlebotominae#/media/File:Phlebotom
us_pappatasi_bloodmeal_continue2.jpg

|

s S " Leishmania donovani 3 g

Saltinis: https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Mothfly_- Flickr_-_treegrow.jpg Saltinis: https://www.slideserve.com/elisha/leishmania-donovani



ligakojai uodai (Tipulidae, Limoniidae)

Saltinis:
https://www.flickr.com/photos/johnhallmen/26094567842/ Saltinis:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Tipula_maxima_(Tipulidae) - (female_imago),_Arn
hem,_the_Netherlands.jpg




llgakojy uody lervy klino galas

Spiracular area of Spiracular area of Spiracular area of
Tipula (Angarotipula) illustris larva Leptotarsus (Longurio) testaceus larva Dolichopeza (Oropeza) walleyi larva
illustrated by Chen Young illustrated by Chen Young illustrated by Chen Young

Kvéptukai

Spiracular area of Spiracular area of Spiracular area of
Tipula (Nippotipula) abdominalis larva Brachypremna dispellens |larva Nephrotoma virescens larva
illustrated by Chen Young illustrated by Chen Young illustrated by Chen Young

Saltinis: https://amasianv.wordpress.com/tag/ponda-baba/



Grybiniai uodai (Mycetophilidae, Sciaridae)

2.87 mm

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sciaridae_(Sciarida
e)_(Unidentified_Dark-winged_fungus_gnat) - (male_imago
),_Elst_(GId), the Netherlands - 2.jpg

Saltinis: Vockeroth et al., 1981



Zieminiai uodai (Trichoceridae)

Pasaulyje ~ 150 rasiy

Lietuvoje ~ 30 rasi

Saltinis:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trichocera.hiemalis01.jpg



Sparvos (Tabanidae)

Lietuvoje 38 rasys

Saltinis: http://insecta.pro/gallery/71094

Saltinis: https://cdn.pixabay.com/photo/2020/07/05/20/08/splayed-deerfly-5374441_1280.jpg



ligakojes muses (Dolichopodidae)

Lietuvoje 80 rasiy

Campsicnemus magius

Saltinis: https://bugguide.net/node/view/405018 Saltinis:
https://quaternaryentomology.com/wp-content/uploads/2020/05/Graphic7-1.jpg



,otiebiaakes muses* (Diopsidae)

Saltinis:

Saltinis: https://diptera.info/forum/attachments/imgp0908.j
9puobe.Ipg https://www.flickr.com/photos/rainforests/14632150482/in/faves-84942480@N03/




Snapmuses (Empididae)
Rhamphomyia marginata - Empis glandis

Saltinis: Saltinis:
https://www.commanster.eu/Commanster/Insects/Flies/S https://www.mnhn.fr/sites/mnhn.fr/files/styles/bandeau_home/public/thumbnails/image/0
pFlies/Rhamphomyia.marginata.jpg 3_10_athropodes_dipteres_1440x850_0.jpg?itok=0UREOQjJ _




,oKuodzianciosios muses“ (Phoridae)

Maziausia Pasaulyje musé:
Euryplatea nanaknihali

Salltinis:
https://alchetron.com/cdn/phoridae-77b380e0-9d3c-4df0-87d6-ac«

Saltinis: 4c7e2d0e-resize-750.jpeg
https://steemit.com/science/@natord/euryplatea-nanaknihali-flies-and-ants-are-not-friends



Apdulkintojai

Naminé bité

i

|'_ v .
Q Syrphius ribesit ‘ O Xanthogramma pedissequum

Saltinis: Saltinis:
https://tradevistas.org/wp-content/uploads/bee-closup.jpg https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/39/Syrphidae_poster.jpg/1200px-Syrphidae_poster.jp



Tikrosios museés (Muscidae) Skruzdmusés (Sepsidae)

Saltinis:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1

Saltinis:
4/Common_house_fly%2C_Musca_domestica.jpg

https://phorid.net/zadbi/wp-content/uploads/2013/01/fam
ilies-sepsidae-300x224.jpg

Mésmusés (Calliphoridae) Meslamuseés (Scathophagidae)

Saltinis:
https://www.colonialpest.com/assets/mouse-350059 640.jpg

Saltinis: :
https://1.bp.blogspot.com/_Skrt5bp3eBw/TAFFbRC8eNI/AAAAAAAAA
GQ/YLd2RZWR2Ps/s1600/IMG_8184_Male+Yellow+Dung+Fly.jpg

Saltinis: https://bugguide.net/node/view/316623



Uzduotis

Sugalvokite kokj nors naujg prietaisg, mechanizma, jrank] ar kitokj daiktg, kurj
gaminant galima bty pasinaudoti vabzdziy turimais prisitaikymais (sandara,
savybémis). Galima galvoti ir kaip patobulinti jau esamus prietaisus.

Atsakyme jvardinkite daiktg ir keliais sakiniais aprasykite kokios vabzdziy
savybés jame blty panaudojamos ir kaip.

Pavyzdziui, daiktas — léktuvas, vabzdzio prisitaikymas — sparnai.
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