Lietuvos mokiniy dvidesimt antroji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas
IX — X klasiy mokiniai

1. Ménulio metamas Sesélis (10t)

Kiek daugiausia karty uz zmogaus tigj gali buiti trumpesnis jo Sesélis, susidarantis, kai
Zmogy apsviecia Ménulis Vilniuje (¢ = 54,7°)? Ménulio orbitos posvyris | ekliptika i = 5,1°.
Sprendimas

Trumpiausias SeSélis yra metamas tada, kai Ménulis yra auksciausiai pakiles virs horizonto. Ekliptikos
posvyris j dangaus pusiaujg yra lygus € = 23,4°. Didziausia Ménulio deklinacija yra lygi
6=¢+4+1i=234°+5,1°= 28,5
Didziausias Ménulio aukstis vir$ horizonto bus tada, kai jis bus virSutinéje kulminacijoje:
h=90°— @+,

h =90° — 54,7° + 28,5° = 63,8°.

leSkomas santykis atitinka aukscio tangenta:
tgh =1tg63,8° = 2.

Atsakymas: Zmogaus 3esélis gali bati daugiausia apie du kartus trumpesnis uz Zmogaus gj.

2, Asteroido atstumas ir matmenys (10t)

Asteroida stebint opozicijoje nustatyta, kad jo horizontinis paralaksas p = 6,43", o kam-
pinis skersmuo 6 = 0,53". Apskaiciuokite asteroido atstuma nuo Saulés ir jo fizinj spindulj.

Sprendimas

Asteroido atstumas nuo Zemés
Ry 6,378 10° 11
dZ = 7 = W206265 = 2,040 10" m = 1,363 au

Asteroido atstumas nuo Saulés
ds=d;+1=1363+1=2,363au

Asteroido fizinis spindulys
0 4o = 0,53
T 2572206265

Atsakymas: 1,363 au, 262 km.

R 2,040 - 10! = 262090 m = 262 km

3 uzdavinys. Kur niekada nenusileidzia (nepateka) Kapela (15t)

Kuriose i$ lenteléje nurodyty geografiniy platumy Kapela (a Aur, Vezéjo a), kurios dek-
linacija § = 46°00’, a) niekada nenusileidzia? b) niekada nepateka?

A B C D E F G

55°00' N 44°30' N 55°00' S 44°30' S 65°00’' N 43°30' N 43°30' S

N — (North) Siaurés platuma; S — (South) piety platuma.
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Atsakymai turi buti pagrjsti skai¢iavimais.

Sprendimas

a) Reikéty nagrinéti du atvejus: 1) neatsizvelgiant j refrakcijg ir 2) atsizvelgiant j refrakcija.

Jei neatsizvelgsime j refrakcijg, tai nenusileidzZiantys Sviesuliai Siaurés platumose bus tie, kuriy aukstis
apatinéje kulminacijoje tenkins sglyga:

h=0"<¢@+8—-90°
IS ¢ia
@=90°—-6
@ =90° —46°00" = 44°00' N
Taigi, jei neatsizvelgsime j refrakcija, tai Kapela nenusileis Siose vietovése: A, B, E.

Jei atsizvelgsime j refrakcijg, tai Sviesulio aukstis ties horizontu padidéja dydZiu p = 35'. Vadinasi, $viesu-
lys bus matomas geografinése platumose, kurios tenkina salyga:
@=90°-86—-p
@ = 90°—46°00" — 35" = 43°25'N
Taigi, jei atsizvelgsime j refrakcija, tai Kapela nenusileis Siose vietovése: A, B, E, F.

b) Jei neatsizvelgsime j refrakcija, tai remiantis dangaus sferos simetrija, Kapela niekada nepatekés tose
piety platumose, kurios tenkins sglyga:
@ =90°-8
@ = 90° — 46°00" = 44°00’ S
Taigi, jei neatsizvelgsime j refrakcijg, tai Kapela niekada nepatekés Siose vietovése: C, D.

Jei atsizvelgsime j refrakcijg, tai Kapela niekada nepatekés tose piety platumose, kurios tenkins sglyga:
©=90°-86—-p
@ =>90° —46°00" + 35" = 44°35'S
Taigi, jei atsizvelgsime j refrakcija, tai Kapela niekada nepatekeés Siose vietovése: C.

4. Saulé pro Ha filtra (10t)

Su 500 mm zidinio nuotolio ir 200 mm aperturos (veidrodzio skersmens) teleskopu pla-
nuojama stebéti Saule su $viesos filtru, kurio pralaidumo juostos vidutinis bangos ilgis ati-
tinka vandenilio Balmerio serijos linijos Ha ilgj A, = 656,3 nm.

a) Kokio zidinio nuotolio okuliarg reikia naudoti, kad regimasis Saulés diskas uzpil-
dyty visa regeéjimo lauka? Tarkite, kad okuliaro regimasis laukas yra lygus 50°.

b) Kokio maziausio dydzio darinius chromosferos pavirsiuje galima isskirti su Siuo
teleskopu?

c¢) Paaiskinkite, su kokia praktine stebéjimo problema bus susiduriama Siuo teles-
kopu zituirint j chromosferos darinius bent kelis kartus didesniu didinimu, nei pateikta a)
dalyje.

Sprendimas

a) Saulés kampinis skersmuo lygus 6 = 32, todél turi biti naudojamas didinimas
6 50-60 94

T8y 32
Tai atitinka okuliaro Zidinio nuotolj
_F 500 _ 5,3 (mm)
r- gq >mmk



b) Naudoti Ha filtrg yra batina, nes kitaip chromosferos Sviesg uzgozty fotosfera. Kampinis dydis, kurj
dar galima isSskirti su Siuo teleskopu, pagal Reilio kriterijy:

A
0=122—,
D
656,3 - 107°
0= 1,22T = 4,0 - 107%(rad).

Pagal mazy kampy formule jvertinamas darinio chromosferoje ribinis dydis:
l=06d=4,0-10"%-1,496- 10 = 6- 10> (m).

c) Regéjimo laukas, nustatytas a) dalyje, yra Zymiai didesnis uz maziausig teleskopu isskiriamg kampinj
dydj, nustatytg b) dalyje, todél teleskopo kampiné skyra neturéty riboti stebéjimy su bent kelis kartus didesniu
didinimu. Visgi, naudojant mazesnio Zidinio nuotolio okuliarg didesniam didinimui gauti, mazéja lesio, prie ku-
rio pridedama akis, kreivumo spindulys ir dydis. Stebéjimams naudojant mazZesnj nei 5,3 mm Zidinio nuotolio
okuliarg, sritis kurioje turi bati akis, kad gerai matyty teleskopu surinktg Sviesg pasidarys labai maza. Taigi, ste-
béjimai su didesniu didinimu taps sudétingi, nes reikés labai tikslios akies padéties okuliaro atzvilgiu.

5. Parausvéjusi Vega (15t)

Vega (Lyros a) yra balta zZvaigzdé, kurios regimasis ryskis V;, = 0,03 ir B, = 0,03. Arktu-
ras (Jaucdiaganio a) yra oranziné zZvaigzdeé, kurios regimasis ryskis v/, = —0,05 ir B, = 1,18.
Tarkime, kad Vega netrukus panirs j tarpzvaigzdiniy dulkiy debesj ir dél dulkiy ekstinkcijos
jos spalva taps tokia pat kaip ir Arktiiro.

Koks tuo atveju buty Vegos regimasis ryskis V?

B ir Vryskiy juosty vidutiniai bangy ilgiai lygts: Az = 438 nm ir A, = 545 nm.
Tarpzvaigzdiniy dulkiy ekstinkcija Siame bangy ilgiy ruoze proporcinga A~ 28,
Sprendimas

Abiejy Zvaigzdziy spalvos bus vienodos, jei jy spalvos rodikliai (B — V) bus lygas:

(B=V)yreq =B -V)4=B,—V, =118+ 0,05 = 1,23

Tai yra parausvéjusios Vegos spalvos ekscesas

\Y
E;g_?/ga) = AB(Vega) - AV(Vega) = (B —V)vrea — (B — V)O(Vega) =123

Panaudodami sglygos duomenis nustatome Ag ir Ay sarysj:
-1,28 -1,28

Ag (Mg 438
=)
Ay, \1y 545
Ay Ay Ay _
CEg.y Ap—Ay 13234, -4,

R 3,10

[Pastaba: Daugiklis R turi biti apskaiciuotas naudojant sglygos duomenis, o ne paimtas i$ vadovélio]
Apskaiciuojame parausvéjusios Vegos tarpzvaigzdine ekstinkcija:
Ay(vegay = 31 EL %8 =3,1-1,23 = 3,81

Parausveéjusios Vegos ryskis
VVred = VV + AV(Vega) = 0,03 + 3,81 = 3,84



