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UZduotis.

Nustatykite duoto fotorezistoriaus elektrinés varzos priklausomybe nuo krintancios spinduliuotés bangos
ilgio ir apSvietos. Nurodykite bent vieng tirto fotorezistoriaus pritaikymo galimybe.

Fotorezistorius - puslaidininkinis fotoelementas, kurio elektriné varza keiciasi dél apSvietos.

Priemonés: fotorezistorius, Sviesos Saltinis (kaitriné lempute), Sviesos filtrai (zr. lentele),
miliampermetras, voltmetras, jungikliai, 9,0 V ir 4,5 V baterijos, jungiamieji laidai, du vamzdeliai, lipni
juostele, taseliai, liniuote, milimetrinis popierius.

1 lentelé. Sviesos filtry savybés

Spektro spalva | Bangos ilgis, nm | DaZnis, THz,
Raudona 760 - 620 395 - 483
Oranziné 620 - 590 483 - 508
Geltona 590 - 560 508 - 536
Zalia 560 - 500 536 - 600
Zydra 500 - 480 600 - 625
M¢lyna 480 - 450 625 - 666
Violetiné 450 - 380 666 - 789
Sprendimas

Tyrimo metodas

Sklisdama elektromagnetiné spinduliuoté pernesa energija. Ja apibiidina Sviesos srauto sgvoka @.
Sviesos srautas nusako, kiek energijos W §viesa atnesa j kokio nors kiino pavirsiaus plota S per 1 s. Sviesos
srautas, tenkantis vienetiniam pavirSiaus plotui, vadinamas pavirSiaus apsvieta. ApSvietg pazyméje raide E,
Sviesos srautg — @, o plotg — S, galime parasyti
E= ¢ (1)

S
Fotorezistorius - puslaidininkinis fotoelementas, kurio elektriné varza keiciasi dél apSvietos.
Dél Sviesos poveikio puslaidininkyje atsiranda daugiau laisvyjy kriivininky (elektrony), todél elektriné
varza mazg¢ja ir didéja grandine tekancios elektros sroves stipris. Kuo didesnis §viesos intensyvumas, tuo
mazesnis puslaidininkinés medZiagos pasipriesinimas srovés tekéjimui. Sviesos Zaltinio spinduliavimo
intensyvumui apibiidinti vartojamas fizikinis dydis Sviesos stipris, kurj zymésime ;.
Kai Sviesa krinta statmenai pavirSiui, jo apSvieta yra tiesiogiai proporcinga Saltinio Sviesos stipriui [ ir
atvirksciai proporcinga atstumo nuo Saltinio iki apSvie¢iamo pavirSiaus kvadratui:

I
d"z (2)
Cia d-atstumas iki objekto, kurj ap§vieciame.
Elektros srové per fotorezistoriy, esant pastoviai jtampai, yra tiesiSkai proporcinga apsSvietai E.

E =

I E 3)
Pagal Omo désnj elektros srovés stipris, tekantis per fotorezistoriy, proporcingas 1/R.
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Palyging (3) ir (4) gauname, kad
1
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Palyging (2) ir (5) matome, kad
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Esant vienodam §viesos $altinio intensyvumui, rezistoriaus elektrinés varzos R priklausomybé nuo d?
turéty biiti tiese.
Atstuma tarp Sviesos Saltinio ir fotorezistoriaus d matuosime liniuote.
Naudodami elektros granding, panaSia j parodyta 1 paveiksle, nustatome elektring fotorezistoriaus varza:
iSmatuojame jtampa rezistoriaus galuose U ir fotorezistoriaus grandine tekancios srovés stiprj /. Tada
pagal Omo désnj grandinés daliai gauname
r=Y )

1
Kaitrinés lemputés skleidziamas spektras yra iStisinis. Matomos Sviesos bangos ilgis kinta nuo 380 iki
760 nm. Lemputes skleidziamo skirtingo bangos ilgio Sviesos intensyvumas nevienodas, tod¢l naudosime
Sviesos filtrus, kuri praleidzia tam tikro bangos ilgio spinduliuote.
Sujungiam elektring granding, kaip parodyta 1 paveiksle.
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1 pav. Elektrinés grandinés schema.
Eksperimento eiga

Sujungiame elektring granding, kaip parodyta 1 paveiksle. Fotorezistoriy talpiname j plastmasinj
vamzdelj, kad biity apsaugotas nuo pasalinés Sviesos srauto. Lempute patalpiname | popierinj vamzdelj.
Abu vamzdelius pritvirtiname prie taseliy, kaip parodyta 2 paveiksle.

1. Fotorezistoriaus elektrinés varzos priklausomybés nuo krintancios spinduliuotés bangos ilgio
tyrimas

Lemput¢ maksimaliai priartiname prie fotorezistoriaus. ISmatuojame srovés stiprj, kai néra Sviesos filtro.
Po to j tarpg talpiname filtrus ir matuojame srovés stiprj. Gautus matavimy rezultatus suraSome j lentelg ir
juos pateikiame grafike R (A).



i el. grandine Fotorezistorius
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2 pav. Elektrinés grandinés elementy tvirtinimo schema.
2 lentelé. Tyrimo R(A) matavimo rezultaty lentelés pavyzdys.
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3 pav. Fotorezistoriaus elektrinés varzos R priklausomyb¢ nuo krintanc¢ios Sviesos bangos ilgio A.

2. Fotorezistoriaus elektrinés varZos priklausomybés nuo Krintancios spinduliuotés apSvietos

tyrimas.

Tarp lemputés ir fotorezistoriaus patalpiname geltong filtra, nes Siuo bangos ilgiu kaitrinés lemputés
intensyvumas didziausias. Maksimaliai priartiname lemputg¢ prie fotorezistoriaus, nustatome atstumg d ir
iSmatuojame srovés stiprj. Toliname lemputg¢ nuo fotorezistoriaus matuojame sroveés stiprj / ir atstumg d.
Tarp lemputés ir fotorezistoriaus patalpiname raudong filtrg ir kartojame veiksmus, o po to violetinj filtra,
kuris praleidzia maziausio intensyvumo violeting spektro dalj atitinkancig spinduliuote. Matavimy
duomenis suraSome j lentelg, kurios galima pavyzdys parodytas 3 lenteléje. Nubréziame grafika R nuo d

naudojant skirtingus Sviesos filtrus.

3 lentelé. Tyrimo R(d) matavimo rezultaty lentelés pavyzdys.
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4 pav. Fotorezistoriaus varzos R priklausomybé nuo atstumo d tarp Sviesos Saltinio ir fotorezistoriaus.

Nubraizome grafikg R nuo ¢* naudojant skirtingus filtrus.
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5 pav. Fotorezistoriaus varzos R priklausomybé nuo atstumo tarp Sviesos Saltinio ir fotorezistoriaus
kvadrato ¢2. Pirma iliustracija (kairéje) — be aproksimacijos, antroji — aproksimuota ir nustatyta
priklausomybe.

I3 paskutinio grafiko matyti, kad R nuo d” kinta apytiksliai tiesiskai, krintant j fotorezistoriy jvairios
spalvos Sviesai.

ISvados

1. ISvados turi apibudinti eksperimentiskai nustatyta fotorezistoriaus elektrinés varzos priklausomybe nuo
bangos ilgio. I§vadose turi biiti paaiSkinimas, kodél tam tikram bangos ilgiui varza yra maziausia, o
kitiems bangos ilgiams didesné.



2. ISvados turi apibiuidinti eksperimentiskai nustatytg varzos priklausomybe¢ nuo apsvietos ir atstumo,
pateikti paaiSkinima, ar gauti rezultatai atitinka teorines prielaidas. .

3. ISvadose turi biiti pateiktos fotorezistoriaus varzos kitimo duotomis eksperimento salygomis.
Pavyzdziui, ribos kinta nuo 3,00+0,03 iki 60,00+0.03 kQ priklausomai nuo apsvietos.

4. ISvadose turi buti parodytas supratimas, kaip fotorezistoriy galima pritaikyti praktiskai.

VERTINIMAS
Eilés Atlikti darbai Taskai
Nr.
Tyrimo metodika ir eksperimento atlikimas 11
1. [|Pateiktas darbo eigos aprasas. 2
2. [|Fotorezistorius ir lemputé patalpinti | vamzdelius. 1
3. [Teisingai sumodeliuota ir nubrézta eksperimento darbo 3
schema (teisingi Zyméjimai, teisingas ampermetro
jungimas ir voltmetro jungimas).
4. |Eksperimente naudojami filtrai. 1
5. [Eksperimentiniai duomenys pateikti lentelése (lentelés 1
tvarkingumas).
6. [Varzos priklausomybés nuo apSvietos tyrime atlikti 1
maziausia 6 matavimai skirtingais atstumais.
7. [|Ivertintos matavimy paklaidos (itampos ir srovés stiprio). 2
Eksperimentiniy duomeny analizé 10
8. [IS eksperimentiniy duomeny nubraizytas R(A) 2
grafikas (teisingai pasirinktos ir jvardintos aSys, gautas
geras grafikas).
9. |I8 eksperimentiniy duomeny nubraizytas R(d) ir grafikas 2
R(@).
10. [Ivertintas varzos kitimo intervalas. 1
11. |Analiz¢je paaiSkintas taSky iSbarstymas grafike. 1
12. [I§ grafiko nustatyta varzos priklausomybé nuo bangos 2
ilgio/daznio ir nuo apsvietos.
13. |Aptartas fotorezistoriaus jautrumas spinduliuotei. 2
Ivados 4
14. |Suformuluotos iSvados (pateiktos darbo iSvados, 3
argumentai ir pateiktas numatymas).
15. [Pateiktas fotorezistoriaus pritaikymo bent vienas teisingas 1
avyzdys.
Viso:| 25




