LIETUVOS MOKINIY DVIDESIMT PIRMOJI ASTRONOMIJOS OLIMPIADA

Baigiamasis etapas

Teorinis turas
Viso 100 tasky
V - VIII klasiy (EJ) grupé

1. Kanopo ir Kapelos stebéjimai (15 tasky)

Kokiose vietovése (geografinése platumose) biity galima vienu metu stebéti Kanopa ir
Kapela (Tikutj)?

Kanopo (a Car) pusiaujinés koordinatés: a, = 6124™; §; = —52°43’,

Kapelos (Tikucio, a Aur) pusiaujinés koordinatés: a, = 5h18™; §, = +46°01".
Pastaba: | Zemés atmosferos jtakq neatsizvelgiama.

Sprendimas
Abiejy ZvaigZzdZiy rektascensijos yra netoli vasaros saulégrjzos rektascensijos. Vadinasi, jas abi galima

stebéti tuo mety laiku, kai Saulé bus ties Ziemos saulégrjza.
Stebétojas, esantis Siaurés pusrutulyje, Kapelg galés stebéti is bet kurios Siaurinés platumos, bet
Kanopas bus matomas tik stebétojui, esan¢iam Siaurinése platumose
@1 <90°+ 68, =90°—52°43" = +37°17'
Stebétojas, esantis piety pusrutulyje, Kanopg galés stebéti is bet kurios pietinés platumos, bet Kapela
bus matoma tik stebétojui, esan¢iam pietinése platumose
@, > 8, —90° = 46°01" — 90° = —43°59’
Tokiu bidu, abi Zvaigzdés bus matomos stebétojui, jei jis bus geografinéje platumoje
—43°59' < ¢ < +37°17’

Atsakymas: —43°59' < ¢ < +37°17".

2. Saulés uztemimas (20 tasky)

Siy mety balandZio 20 d. ivyko Saulés uztemimas, kuris buvo stebimas piety
pusrutulyje. Sis uztemimas buvo ypatingas tuo, kad slenkant maksimalaus uztemimo zonai
Zemés pavirsiumi i$ pradziy buvo stebimas Ziedinis uztemimas, kuris po kurio laiko virto
visisku uztemimu, o po jo vél buvo matomas Ziedinis uztemimas. Tokie taip vadinami
hibridiniai uztemimai jvyksta labai retai - mazdaug karta per desimtmet;.

Paaiskinkite, kaip gali jvykti toks uztemimas.

Sprendimas

Tiek visiskojo, tiek Ziedinio uztemimo metu regimosios Ménulio ir Saulés padétys danguje sutampa.
Visi$kas uztemimas matomas, kai Ménulis yra orbitos padétyje aréiau prie Zemés — tada jo kampiniai
matmenys didesni nei Saulés ir jis visiskai uzdengia Saulés diska. Jeigu Saulés kampiniai matmenys yra didesni
nei Ménulio — tai vadinasi Ménulis yra orbitos padétyje toliau nuo Zemés ir visidkai neuzdengia Saulés disko, o
tokioje konfigiracijos stebimas Ziedinis uztemimas. Hibridiniai Saulés uztemimai jvyksta, kai Ménulis yra
ypatingame atstume — riboje tarp Ziedinio ir visiko uztemimo. Kadangi Zemé yra sferigka, keliaujantis Ménulio
$edélis metamas ant Zemés viety, nutolusiy Siek tiek skirtingu atstumu nuo Ménulio. Tokiu badu uztemimo
pradZioje ir pabaigoje Ménulis yra mazdaug per vieng Zemés spindulj toliau negu uztemimo viduryje.
Atitinkamai, uztemimo pradZioje ir pabaigoje stebimas Ziedinis uztemimas, o viduryje — visiskas uztemimas.
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2.1 pav. Saulés, Ménulio ir Zemés padétys hibridinio Saulés uztemimo metu (pavaizduota ne pagal mastel)).
Pavaizduotu atveju Ménulio $e&élis juda statmenai Zemés aSigaliui per pozicijas 1-2-3. Punktyriné kreivé
skiria vietoves, kuriose stebimas visiskas Saulés uztemimas (kaip 2 pozicijoje), nuo vietoviy, kuriose

stebimas Ziedinis uztemimas (kaip 1 ir 3 pozicijose). Kadangi uztemimo metu Zemés padéties pokytis
orbitoje neturi daug jtakos, o Ménulis orbitoje pajuda tik nedidele visos orbitos dalj, todél pagrindinis
kriterijus, kuris lemia skirtingus uztemimo tipus, yra Zemés sferiSkumas

3. Geografiné ilguma (15 tasku)

Kai $iy mety astronomijos olimpiados vietoje, Kaltanénuose, kuriy geografiné ilguma
Ak = 25°0" E (j rytus nuo Grinvico), Saulé buvo virSutinéje kulminacijoje, ParnidZio kopos
(8alia Nidos) Saulés laikrodis rodé 11 val. 44 min.

Kokia Parnidzio kopos geografiné ilguma?

Sprendimas
Pagal uZzdavinio sglygg, kai Kaltanénuose tikrasis saulinis laikas buvo lygus Tog = 12h00™, Parnidzio

kopos tikrasis saulinis laikas Top = 11744™.

Dviejy vietoviy geografiniy ilgumy skirtumas yra lygus tikryjy sauliniy laiky (vidutiniy sauliniy laiky arba
Zvaigzdiniy laiky), iSmatuoty tose vietovése tuo paciu fiziniu laiko momentu, skirtumui. Taigi,

Ak —Ap =Tok — Top
Ap = AK - (TOK - TOP)

Kaltanény ilguma i$reiskiame laiko vienetais, Ax = 25° = 1"40™ , ir apskaiciuojame ParnidZio kopos

ilguma:
Ap = 1M40™ — (12P00™ — 11P44™) = 1h24™ = 21°0' E
Atsakymas: 21° E (j rytus nuo Grinvico).

4. Medlerio kalendorius (25 taskai)

Ilgi laiko tarpai skaic¢iuojami kalendoriniais metais, kuriy pagrindas yra atograziniai
metai. Kalendorinius metus turi sudaryti sveikas sauliniy pary skaicius, bet atograziniy
mety trukmé néra sveikas sauliniy pary skaicius. Bet kurio kalendoriaus projekte nustatoma,
kad tam tikrame mety laikotarpyje dalis mety bus paprastieji metai, kuriy trukme 365
saulinés paros, o dalis mety bus keliamieji metai, kuriy trukme 366 saulinés paros, taip kad
tame mety laikotarpyje vidutiné kalendoriniy mety trukmeé buity kuo artimesné atograZziniy
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mety trukmei. PavyzdZiui, §$iuo metu naudojamame Grigaliaus kalendoriuje nustatyta, kad
400 mety laikotarpyje 97 metai yra keliamieji metai, o likusieji - paprastieji metai.
Vokieciy astronomas Johanas Henrikas fon Medleris (Johann Heinrich von Madler)
1864 metais pateike kalendoriaus projekta, pagal kurj kiekviename 128 mety laikotarpyije
turéjo buti 31 keliamieji metai.
Apskaiciuokite:
a) Medlerio kalendoriaus vidutine kalendoriniy mety trukme (vidutinémis
saulinémis paromis).
b) Per koki mety laikotarpij susidarys 1 paros skirtumas skai¢iuojant laikotarpi
atograziniais metais ir pagal Medlerio kalendoriuy.
c) Per kokj mety laikotarpj susidarys 1 paros skirtumas skai¢iuojant laikotarpi
atograziniais metais ir pagal Grigaliaus kalendoriuy.
d) Kuris kalendorius, Medlerio ar Grigaliaus, tikslesnis?

Sprendimas
a) Medlerio kalendoriniy mety trukmé
_97-365 +31-366

T 128

b) Vienos paros skirtumas susidarys po

= 365,2421875 d

1

365,24220 — 365,2421875 o000 mety
c) Grigaliaus kalendoriniy mety trukmeé
303 -365 497 -366
g = 200 = 365,2425
Vienos paros skirtumas susidarys po
1 = 3000 mety

365,2425 — 365,24220
d) Akivaizdu, kad Medlerio kalendorius tikslesnis, bet XIX amZiuje jau buvo paplites pakankamai tikslus ir

paprastas Grigaliaus kalendorius.

Atsakymas: a) 365,2421875 d; b) 80000 mety; c) Medlerio kalendorius.

5. Altairo spindesys (25 taskai)

Dabartinis Altairo atstumas lygus 5,1 pc, o jo regimasis spindesys 2 kartus mazesnis uz
Vegos regimaji spindesj. Zinoma, kad Altairas artéja link Saulés sistemos 26 km/s greiciu.

Apskaiciuokite, po kiek mety Altairas priartés prie musy tiek, kad jo regimasis
spindesys bus du kartus didesnis uz Vegos regimaji spindesj. Tarkite, kad Vegos regimasis
spindesys per ta laikotarpj nepasikeite.

N S . o . . 1
Uzuomina: Sviesulio spindesys kinta atvirksciai proporcingai atstumo kvadratui: J o —

Sprendimas

Pazymékim dabartinj Altairo atstumg ir spindesj atitinkamai ry ir J,, o pagal uzdavinio sglyga atitinkamai
priartéjusio Altairo atstuma ir spindesj —ry ir J;.
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Kai zvaigzdé tolsta arba artéja link masy, jos regimasis spindesys kinta atvirkséiai proporcingai atstumo
iki jos kvadratui. Taigi,

Jo_mi
1 Toz
IS uZdavinio salygos iSplaukia, kad
J1=4)o

Toliau apskaiciuojame atstumg, kuriame Altairo regimasis spindesys bus dukart didesnis uz Vegos
regimajj spindes;j:
s, 51
‘r‘l = —=

Va2
Laikas, per kurj Altairas nueis kelig nuo 1y iki ry:

ro—r; _ (51—2,55) x3,086 x 10"
v 26

= 2,55 pc

t= = 3,027 x 10'? s = 96 000 mety

Atsakymas: 96 000 mety.



