Lietuvos mokiniy dvidesimt pirmoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas

V-VIII klasiy mokiniai
Viso 70 tasku

1. Zvaigzdétas dangus sausio pabaigoje (15 tasku)

Isivaizduokite, kad jus steb¢jote zZvaigzdéta dangy Siy mety sausio 30 dienos vakare praéjus
mazdaug 1,5 val. po saulélydzio. Jei atidziai apzvelgéte visg dangy, tai galite atsakyti j Siuos
klausimus:

a) Kokie Zodiako zvaigzdynai tuo metu buvo matomi? Uzrasykite jy lietuviskus pavadinimus

ir lotyniskas santrumpas i§ eilés nuo vakary j rytus. (nurodyti ne daugiau kaip 6
Zvaigzdynus)

b) Kokios planetos ir kuriame zvaigzdyne jos buvo matomos steb¢jimo metu?

¢) Kokiame zvaigzdyne tuo metu buvo zenito taSkas?

d) Ar buvo matomas Ménulis? Jei taip, tai kokia jo faze ir kokiame zvaigzdyne buvo

matomas?

e) Kokie zvaigZzdynai tuo metu buvo apatinéje kulminacijoje? (nurodyti ne daugiau kaip 3

Zvaigzdynus)
f) Koks tuo metu buvo Zvaigzdinis laikas?
g) Nurodykite savo vietovés geografines koordinates.

Patarimas: Pasinaudokite virtualaus dangaus (planetariumo) programa.

2. Veneros atstumas (10 tasky)

Kai Venera buvo ryty elongacijoje j ja i§ Zemés pasiystas radiolokatoriaus signalas, kuris
atsispindéjo nuo Veneros paviriaus ir buvo uZregistruotas Zeméje po 24™21%,1. Koks tuomet buvo
Veneros atstumas nuo Zemés? (Atsakymaq pateikite astronominiais vienetais.) Kuriuo paros metu
Venera tuomet buvo matoma Zeméje?

3. Asteroido orbita (15 tasku)

Asteroido, skriejancio aplink Saule tolimesne orbita negu Zeme, sinodinis periodas lygus
450,6342 dieny. Raskite asteroido orbitinj periodg (apskriejimo aplink Saule zvaigzdinj perioda),
iSreiksta Julijaus metais (365,25 dieny).

4. Ménulio atstumas (10 tasky)

Kada vidutiniskai arc¢iau stebétojo yra Ménulis: Siam esant zenite ar prie horizonto?



5. Alfaro tranzitas (20 tasky)

Toli technologiskai pazengusi Alfaro civilizacija i§ milziniSky vienodo spindesio kubiniy
energijos bloky sukiiré dirbtine zvaigzdg, o patys apsigyveno aplink jg skriejanc¢iame kubo formos
kosminiame mieste (5.1 pav.).

Kosminio miesto orbita yra orientuota erdvéje taip, kad jis periodiskai praslenka tarp Zemés ir
savo Zvaigzdés, t. y. astronomai Zeméje stebi §io miesto tranzitus per Alfaro Zzvaigzde. Tranzito metu
matoma viena dirbtinés zvaigzdés ir kosminio miesto pus¢, o miestas juda skersai zvaigzdés taip,
kaip parodyta 5.1 pav. Per valandg jis pasislenka 1/2 savo regimojo skersmens ilgio dalimi, kuri lygi
vienam zvaigzdés energetinio bloko regimojo skersmens ilgiui. Uzdengtos zvaigzdés dalies
spinduliuoté blokuojama visiskai, o pats kosminis miestas Zemés kryptimi nieko nespinduliuoja.

UZduotys ir klausimai:

a) Nubraizykite grafika, kaip tranzito metu kas 0,5 valandos keiciasi Alfaro Zvaigzdés
spindesys, pradédami nuo laiko momento T = 0, kai kosminis miestas yra matomas 1/2
bloko skersmens atstumu nuo zvaigzdés krasto (5.1 pav.), ir baigdami laiko momentu,
kai jis matomas tokiu pat atstumu nuo kraSto jau kitoje zvaigzdés puseje.

b) Kuriuo laiko momentu nuo steb¢jimy pradzios prasideda tranzitas?

c) Kokia yra viso tranzito trukme?

d) Kuriuo laiko tarpu ir kokia dalimi zvaigzdés spindesys sumazéja labiausiai?

e) PaaiSkinkite, kaip 1§ gauto grafiko galima nustatyti kosminio miesto skersmenj?

f) Apskaiciuokite kosminio miesto kubo kraStinés ilgj, remdamiesi tuo, kad Alfaro
zvaigzdeés skersmuo yra 1,2 milijony km (tarkite, kad kosminis miestas ir Alfaro
7vaigzdé yra vienodame nuotolyje nuo Zemes).
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5.1 pav. Alfaro civilizacijos kosminio miesto (juodas kvadratas) tranzitas per dirbtine zvaigzde (balti
kvadratukai). Per valandg miestas pasislenka 1/2 savo regimojo skersmens ilgio dalimi

Pastaba: Fizikinés ir astronominés konstantos pateiktos pridétose lentelése



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis | Verte Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,99792 - 108 m-s—t
Gravitacijos konstanta G 6,67430 10711  |N-m?- kg2
Saulés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My +4,83 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo 7o) 32 kampinés minutés
Masé Mo 1,989-10% |kg
Vidutinis spindulys Ro 6,957-10° |m
Zemés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Pusiaujinis spindulys Rg 6,378-10° m
Atmosferos slégis ties jiiros lygiu 101325 Pa
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Ekliptikos posvyris j dangaus pusiauja e 23,44 laipsniai
Sauliné para, para (diena) ég 400,0 }Sl
Zvaigzdiné (sideriné) para 22,1963:35 }Sl
Atograziniai metai 36,2422 7 d
3,15569-10 ]
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai §,6155’§§§41 o7 ;1
Julijaus metai a 36,2500 ; d
3,15576-10 s
Ménulio duomenys
Parametras Simbolis  |Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Masé M¢ 7,346-10% kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-10° m
Orbitos posvyris | ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d




Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas, simbolis au [astronomical unit (au)]:
1au = 1,4960 - 10 m
Parsekas, simbolis pc [parsec (pc)]:
1pc = 206265 au = 3,0857 - 10 m
Sviesmetis, simbolis ly [light year (ly)]:
11y = 0,3066 pc = 9,461 - 10> m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis () ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei
a < 0,0l rad = 34',4

Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:

sina =tga=a«a
Pastaba: taikant Sig taisykle kampas a turi biti iSreikStas radianais.



