Lietuvos mokiniy dvidesimt pirmoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas

XTI-XII klasiy mokiniai
Viso 70 tasku

1. Zvaigzdeétas dangus sausio pabaigoje (10 tasku)

Isivaizduokite, kad jus steb¢jote zZvaigzdéta dangy Siy mety sausio 30 dienos vakare praéjus
mazdaug 1,5 val. po saulélydzio. Jei atidziai apzvelgéte visg dangy, tai galite atsakyti j Siuos
klausimus:

a) Kokie Zodiako zvaigzdynai tuo metu buvo matomi? Uzrasykite jy lietuviskus pavadinimus

ir lotyniskas santrumpas i§ eilés nuo vakary j rytus. (nurodyti ne daugiau kaip 6
Zvaigzdynus)

b) Kokios planetos ir kuriame zvaigzdyne jos buvo matomos steb¢jimo metu?

¢) Kokiame zvaigzdyne tuo metu buvo zenito taSkas?

d) Ar buvo matomas Ménulis? Jei taip, tai kokia jo faze ir kokiame zvaigzdyne buvo

matomas?

e) Kokie zvaigZzdynai tuo metu buvo apatinéje kulminacijoje? (nurodyti ne daugiau kaip 3

Zvaigzdynus)
f) Koks tuo metu buvo Zvaigzdinis laikas?
g) Nurodykite savo vietovés geografines koordinates.

Patarimas: Pasinaudokite virtualaus dangaus (planetariumo) programa.

2. Geografiné platuma (10 taskuy)

Vienoje vietoveje vasaros saulégrijzos vidurdienj vertikalaus strypo metamo Sesélio ilgis buvo
lygus trec¢daliui Sio strypo ilgio. Kokia vietovés geografiné platuma?

3. Kintamoji zvaigzdeé (20 taskuy)

Pulsuojanciosios kintamosios zvaigzdés regimasis bolometrinis ryskis spindesio maksimume
lygus mymax = 4,9, 0 spindesio minimume — My i, = 6,2. Jos spindulys spindesio maksimume
Rmax = 25R(, o spindesio minimume — Ry, = 20R. Zvaigzdés efektiné temperatiira spindesio
maksimume T, = 6400 K. Kokia zvaigzdés efektiné temperatiira spindesio minimume?

4. Raketos greitis (15 tasky)

Raketa skriedama aplink Zeme atlicka grei¢io koregavimo manevra atlikdama penkis trumpus,
1 sekundés trukmés, variklio jjungimus. Degimo produktai iSmetami prieSinga raketos judéjimui
kryptimi 3,312 km/s grei¢iu, kuro per sekunde¢ sudeginama 10 kg. Raskite, koks po §io manevro bus
raketos greitis, jei prie§ manevra jos greitis yra 7,775 km/s, o mase lygi 2100 kg? Tarkite, kad
variklio veikimo metu degimo produktai palieka raketg akimirksniu.



5. Dimorphos orbitos pokytis (15 tasky)

2022 metais zondas DART trenkési j asteroidg Dimorphos, kuris skrieja aplink kitg asteroida
Didymos. D¢l smiigio Dimorphos apskriejimo aplink Didymos periodas sutrumpéjo 32 £+ 2 minuciy.
PrieS§ smiigj jo orbitinis periodas buvo 11 valandy 55 minutés 18 sekundziy. Raskite deSimtosios
procento dalies tikslumu, kiek po smiigio galéjo pakisti Dimorphos orbitos didysis pusasis?

Pastaba: Fizikinés ir astronominés konstantos pateiktos pridétose lentelése



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis | Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,99792 - 108 m-s~ 1
Gravitacijos konstanta G 6,67430-107'1 |N-m?-kg?
Planko konstanta h 6,6261 10734 ]*s
Bolcmano konstanta k 1,3806 - 10723 J-K1
Stefano ir Bolcmano konstanta c 5,6704 1078 W-m™2-K™*
Vyno poslinkio désnio konstanta b 2,8978-1073 m- K
Atominés masés konstanta (u) my,=u |1,660539-10727 |kg
Protono (rimties) masé m, 1,6726 - 10727 kg
Neutrono (rimties) masé my 1,6749 - 10727 kg
Elektrono (rimties) masé M, 9,1094 - 10731 kg
Vandenilio ("H) atomo masé my 1,6735- 10727 kg
Helio (*He) atomo masé Mye 6,6465 - 10727 kg
Saulés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My +4,83 ryskis
Absoliutusis bolometrinis ryskis My +4,74 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo 0o 32 kampinés minutés
Masé Mo 1,989-10* | kg
Vidutinis spindulys Ro 6,957-10° |m
Efektiné temperatiira Tero 5772 K
Sviesis Lo 3,828:-10% |W
Zemés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Pusiaujinis spindulys Rg 6,378-10° m
Atmosferos slégis ties jiiros lygiu 101325 Pa
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Ekliptikos posvyris i dangaus pusiauja € 23,44 laipsniai
Sauliné para 24 h
86400,0 ]
Zvaigzdiné (sideriné) para 52’19634‘;‘; }Sl
AtograZiniai metai 36,2422 7 d
3,15569-10 ]
Fvaigsdiniai (sideriniai) metai g%gggf‘l . S
Julijaus metai a 365,2500 ; d
3,15576-10 s




Ménulio duomenys

Parametras Simbolis  |Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Masé M¢ 7,346:10% kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-10° m
Orbitos posvyris j ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d

Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas, simbolis au, [astronomical unit (au)]:
1au = 1,4960 - 10'* m
Parsekas, simbolis pc [parsec (pc)]:
1pc = 206265 au = 3,0857 - 10'®* m
Sviesmetis, simbolis ly [light year (Iy)]:
11y = 0,3066 pc = 9,4607 - 10> m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis () ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57°,2958 = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei
a < 0,0lrad ~ 34,4

Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:

sina =tga =«
Pastaba: taikant §ig taisykle kampas « turi biuti iSreikStas radianais.



