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Sugaista laiko 14 sek.

[ [nformacija |
Sveikas(-a)!
Uzduotys sudarytos i$ A dalies (40 t.), B dalies (60 t.) ir C dalies (20 t.). Olimpiados uzduociai atlikti skirtos 2 valandos, bet ne
ilgiau nei iki 14:30.
Teisingi atsakymai ir jvertinimas bus matomi nuo ~14:30 Sioje uzduoties sprendimo aplinkoje.
Sékmes!
Neseniai atrasta, kad kai kurie prokarioty transkriptai gali buti modifikuoti transkripcijos metu vietoje vieno i§ nukleotidy
Neatsakyta inkorporuojant NAD+, kuris stabilizuoja RNR ir tokiu budu padidina atitinkamo geno raiska. Kuris originalus nukleotidas yra

[vertinti i§ 1.0 pakeiciamas NAD+?
Vi mtiis L.

A. Uracilas
B. Adeninas
C. Citozinas
D. Timinas

E. Guaninas

m Kuris i$ Siy genetinés variacijos mechanizmy néra jprastos viduriisinés variacijos saltinis zinduoliuose?
Neatsakyta
[vertinti i§ 1.0 A. Transpozony plitimas

B. Chromosomuy skaiciaus variacija
C. DNR metilinimo variacija
D. Trumpy pasikartojimy skaiciaus variacija

E. Vieno nukleotido polimorfizmai
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m Hipotetinés zuvy populiacijos augimg apraso pavaizduota lygtis:

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0 d N

Kuris teiginys teisingas?

A. Si populiacija bus stabili nepriklausomai nuo pradinio jos dydzio
B. Populiacija bus didziausia, kai N bus lygus 500

C. Sios populiacijos augimo kreivé nebus sigmoidinés formos

D. Sios populiacijos aplinkos talpa néra lygi 1000

E. agaléty atitikti imigracijg i$ gretimos populiacijos

m Pavaizduota logistinio populiacijos augimo modelio lygtis. Pagal tai, kuris i§ dviejy parametry, r ar K, turi didesne itaka
Neatsakyta konkrecios populiacijos augimo greiciui, iSskiriami ir atitinkami gamtinés atrankos tipai.

[vertinti i§ 1.0

Kuris teiginys apie gamtineés atrankos tipus yra neteisingas?

A. Sukcesijos metu jprastai sekmingesnés K atrankos veikiamos rasys

B. Didieji zinduoliai priskiriami K-strategams

C. K atranka veikia populiacijai esant arti aplinkos talpos

D. r atrankos veikiamos riisys siekia maksimalizuoti dauginimosi greitj idealiomis sglygomis

E. ratranka yra labiausiai veikiama nuo populiacijos tankio nepriklausomy veiksniy

m Kuri filogenetiné grupé is pateikty biity tinkamiausia naudoti kaip iSoriné grupé chordiniy gyviny (Chordata) filogenetinio
Neatsakyta medzio sudarymui?

Ivertinti is 1.0
A. Kremzlinés zuvys (Chondrichthyes)

B. Dygiaodziai (Echinodermata)
C. IeSmuciai (Cephalochordata)
D. Grybai (Fungi)

E. Nariuotakojai (Arthropoda)

m Kuris baltymas yra atsakingas uz pusleliy transportg lasteleés viduje?
Neatsakyta
Ivertinti i§ 1.0 A. Kinezinas

B. GABA receptorius

C. Natrio-kalio pompa

D. Chemokinas

E. Transferaze



Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

[vertinti is 1.0

Klausimas 11

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Kurie teiginiai apie ATP sintaze yra teisingi?

1. ATP sintaze koduoja vienas genas.

II. ATP sintazé yra elektrony pernasos sistemos dalis.

III. ATP sintazé gali genereuoti vandenilio jony potenciala.

IV. Anaerobiniai organizmai gali turéti ATP sintaze

A.

I

I1, III

I, IV

III, IV

I1, 11, IV

Kuris reiskinys didina tikimybe perduoti genus sekanciai kartai?

Nesirupinimas jaunikliais
Maisto kaupimas zZiemai
Vidurasiné konkurencija
Tarprusine konkurencija

Pasiaukojimas dél tévy

Pradininko efektas pasireiSkia mazam tam tikros rusies individy skaic¢iui kolonizuojant naujg vietove, kur ta riisis iki siol

negyveno. Dél nedidelés populiacijos genetineé rusies ivairove toje vietovéje yra apribota, dazniausiai - mazesneé nei pirminéje

populiacijoje. Kurioje situacijoje yra labiausiai tikétinas pradininko efektas paminétai populiacijai?

A.

Kylant juros temperaturai iSmiré didzioji austriy populiacijos dalis.
Kormoranai émeé maitintis papludimyje gyvenanciomis sraigémis.

I negyvenama salg buvo netycia atvezta didmiescio ziurkiy populiacija.
Ukininkas paskerdé maZiausiai pieno duodancéias karves.

Brakonieriai staiga iSSaudé didziajg elniy populiacijos dalj.

Kuri augaly savybe leido 1951 m. sukurti beséklius arbtizus?

Gebéjimas daugintis vegetatyviskai.

Augaly lasteliy totipotentiskumas.

Galimybe kryzminti augalus su nevienodu chromosomuy rinkiniy skaic¢iumi.
Imlumas genetinéms modifikacijoms.

Greita zoliniy augaly karty kaita.

Kuris teiginys apie Sirdies darbg yra neteisingas?

Labiau pripildyta Sirdis susitraukia efektyviau.

Atrioventrikulinio (AV) mazgo sutrikimai desinchronizuoja priesirdziy ir skilveliy susitraukimus.
Sulétéjusi Sirdies darbg galima laikinai kompensuoti padidinus kraujo turi.

Susitraukimo signalas SA mazgg pasiekia anksciau nei AV mazga.

Priesirdziy darbo sutrikimai yra pavojingesni gyvybei nei skilveliy darbo sutrikimai.



Kokios molekulés pavidalu sukaupiama didzioji energijos dalis Krebso ciklo metu?

Neatsakyta
Ivertinti i§ 1.0 A. GTP
B. NADH
FAD
D. ATP
E. NAD+
Kokios imunineés lgstelés yra atsakingos uz jgimtg imuninj atsakg pries vidulgstelinius parazitus (pvz.: virusus)?

Neatsakyta

[vertintii§ 1.0 A. T helperiai

w

Bazofilai

)

NK lastelés

D. Blimfocitai

tm

Citotoksiniai T limfocitai

Konvergentiné evoliucija — tai procesas, kurio metu negiminingos organizmy grupés igyja panasiy pozymiy dél:
Neatsakyta
[vertinti i3 1.0 A. labai tolimo bendro protévio pozymiy iSsaugojimo.
B. geografinio barjero, kuris lemia reprodukcinio barjero issivystyma.
C. geny dreifo, kuris gali lemti atsitiktiniy aleliy fiksacijg populiacijoje.

D. didelio fenotipinio plastiSkumo, t.y. modifikacinio kintamumao.

E. panasiy aplinkos salygy ir ekologiniy nisy skirtingose vietovése.

Klausimas 15 Kuris reprodukcinis barjeras priskiriamas postzigotinei izoliacijai?
Neatsakyta
A. Kitos rusies individas nesugeba tinkamai stimuliuoti patelés.

[vertinti is 1.0
B. Poravimasis vyksta skirtingu paros metu.
C. Neatitinka poravimosi strukturos.

D. Poravimasis vyksta skirtingose buveinése.

E. Sumazéjes hibridy vaisingumas.

Klausimas 16 Tam tikro misko medziy bendruomene sudaro keturios medziy rasys (A, B, C ir D), kurios uzima skirtingas ekologines nisas.
Neatsakyta Koks santykinis $iy rusiy gausumas lems invazinéms rusims atspariausig bendruomene?

Ivertinti i§ 1.0
A. A-25%,B-25%,C-25%,D—25%

B. A-10%,B-10%,C-10%,D — 70%
C. A-30%B-30%C-30%,D—-10%
D. A-25%,B-25%,C-10%, D - 40%

E. A-50%B-30%,C-20%,D—-10%



Kuris i$ pateikty organizmy nepriklauso kaulinéms zZuvims?
Neatsakyta
[vertinti i§ 1.0 A. Paprastasis karpis (Cyprinus carpio)
B. Europiné lydeka (Esox lucius)
C. Atlantiné lasisa (Salmo salar)

D. Atlantinis mélynpelekis tunas (Thunnus thynnus)

E. Didysis baltasis ryklys (Carcharodon carcharias)

Klausimas 18 Dirbtinés atrankos btidu Zmonés per Simtus ar net tikstancius mety iSvedé naujas augaly ir gyvuny rusis bei veisles
Neatsakyta selektyviai daugindami tik tam tikrus fenotipinius pozymius turincius tévinius organizmus. Vienas i$ dirbtinés atrankos

[vertinti i§ 1.0 pavyzdziy yra kopustai, kurie per daug karty buvo gauti is laukines garstycios. Kokioje garstycios dalyje ieSkota variacijos,
kurios galutinis produktas buvo kopustas?

\
-~
?
—

A. Pazastiniame pumpure

B. Lapuose

C. Zieduose ir stiebe

D. Stiebe

E. VirSuninéje meristemoje
Paveikslélyje matote galvijy spongiforminés encefalopatijos (dar vadinamos kempinlige) sergancios karvés smegenis.

Neatsakyta

[vertinti is 1.0

Kas sukelia tokius smegeny pazeidimus?

A. Patogeniné nukleoriigstis

B. Lizogeniné ribonukleorugstis
C. Smegenis édanti ameba

D. Virusine infekcija

E. Neteisingai sulankstytas baltymas



Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

[vertinti is 1.0

Neatsakyta

Ivertinti is 1.0

Neatsakyta

Ivertinti is 1.0

Kokio hormono neaptiktume sveiko suaugusio vyro organizme?

A. Aldosterono

B. Insulino

C. Chorioninio gonadotropino
D. Estrogeno

E. Liuteinizuojantis hormonas

Pagal biologinj rusies apibtidinimg, ta pac¢ia rusimi laikomi organizmai, kurie gali kryzmintis tarpusavyje ir susilaukti vaisingy
palikuoniy. Kuriam organizmui negalima taikyti biologinio rusies apibudinimo?

A. Mus musculus

B. Arabidopsis thaliana

C. Escherichia coli

D. Drosophila melanogaster

E. Danio rerio

Kai kurios bakterijos turi pavirsiaus struktiiras, panasias j plaukelius, vadinamas gaureliais (lot. pilus). Sios struktiiros yra
reikSmingos bakterijy iSgyvenimui ir gebéjimui uzkrésti Seimininko organizmg. Kurios i§ zemiau nurodyty savybiy apie
gaurelius yra teisingos?

I. Gaureliai pasizymi specifiSka adhezine funkcija - tai sglygoja bakterijy gebéjima prisitvirtinti prie tam tikry Seimininko
audiniy.

II. Gaureliai atsakingi uz genetine rekombinacijg tarp bakterijy lasteliy ir suteikia galimybe apsikeisti DNR.

III. Gaureliai suteikia galimybe bakterijoms laisvai judéti skystoje terpéje, kaip pvz., Zzmogaus vir§kinamajame trakte.

IV. Gaureliy esminé funkcija yra pritvirtinti bakterijas prie negyvy pavirsiy ir dél to turi svarby vaidmeni infekcijos plitime.

A 1L 1II

B. ILIIL IV
C. ILIV
D. LII

E. LI

Fizinio kruivio metu deél aktyvios raumeny veiklos kinta kraujo dujy sudétis - i Siuos pokycius reaguoja periferiniai ir centriniai
chemoreceptoriai, kurie reguliuoja plauciy ventiliacijg ir taip palaiko kraujo dujy sudétj normos ribose, kitaip tariant, uztikrina
homeostaze. Kokie kraujo dujy sudéties poky¢iai dirgina organizmo chemoreceptorius jprasto fizinio kriivio metu ir kaip kinta

ventiliacijos funkcija?

A. Saikingai padidéjusi CO, ir smarkiai sumazéjusi O, koncentracija aktyvina ventiliacijg

B. Saikingai padidéjusi CO, koncentracija aktyvina ventiliacijg, O, koncentracijos pokytis iprasto kruvio metu
reikSmingos jtakos ventiliacijai neturi

C. Smarkiai nukritus O, ir CO, koncentracijai ventiliacijos funkcija yra atitinkamai slopinama

D. Smarkiai sumazeéjusi O, koncentracija aktyvina ventiliacijg, CO, koncentracijos pokytis iprasto kriivio metu
reikSmingos itakos ventiliacijai neturi
E. Smarkiai padidéjusi CO, koncentracija slopina ventiliacijg, O, koncentracijos pokytis jprasto krivio metu reikSmingos

itakos ventiliacijai neturi



M Myasthenia gravis - autoimunineé liga, kuri paveikia nervinio impulso sklidimg neuroraumenineése jungtyse, susidare
Neatsakyta autoantikiinai blokuoja arba sunaikina mediatoriy (Siuo atveju acetilcholino) receptorius Siose jungtyse. Remdamiesi zemiau
pateikta nervinio impulso plitimo schema jprastu atveju, nurodykite, kokiu tikslu esant myasthenia gravis yra naudojami

Ivertinti is 1.0
acetilcholinesterazeés inhibitoriai.

Aksono
terminalé

Mitochondrija

Acetilcholinas

Sinapsiné
puslelée

Nervinio impulso

plitimo kryptis
Cholinas Cholinerginis
/A receptorius
Acetatas \Ch/
A4
Acetilcholinesterazé (AChE) LI
skaidula
A. Efektyviau pasalinti suskaidytg mediatoriy is jungties
B. Prailginti presinapsinio potencialo trukme
C. Pagreitinti acetilcholino transportg atgal j neurong
D. Padidinti acetilcholino kiekius sinapsinése aksono piislelése
E. Prailginti postsinapsinio potencialo trukme
Vienas i$ geny atstumo matavimo vienety yra centimorganai (cM). Kokio proceso teorinj daznj Sie vienetai nusako?
Neatsakyta
A. Mejozés

[vertinti is 1.0

B. Taskinés mutacijos
C. Delecijos
D. Paveldimumo

E. Krosingoverio



Klausimas 26 Karveés skrandis labai didelis, ji paeiliui sudaro keturi skyriai: prieskrandis, tinklainis, knygenos ir sliuzas. Vir§kinimo
Neatsakyta fermentus i$skiria tik Sliuzas. [ prieskrandj ir tinklainj patenka pilnai nesukramtytas seilétas Zolinis pasaras. Sioje silpnai

Ivertinti is 1.0

Sarminéje aplinkoje gyvenancios bakterijos ima skaidyti celiulioze. Apdorotas maistas gromuliuojamas (atryjamas ir

pertrinamas dantimis). Sita masé Sjkart nuryjama j knygenas, kur dar labiau sutirstéja ir galiausiai patenka j $liuza. Taip pat

svarbu, kad karvés vasaromis minta maisto medziagy turtinga pievy zole, o ziemg pasitenkina maziau maistingu, bet

celiuliozes gausiu Sienu. Kuris i$ teiginiy yra neteisingas?

Prieskrandis

A. Pirmi trys skyriai susiformavo i§ stemplés praplatéjusios dalies

B. Kombinuoti pasarai su dideliu Slapalo kiekiu yra nuodingi karvéms

C. Sliuze virskinama ne tik sugromuliuota maisto masé, bet ir pac¢ios karvés mutualistinés bakterijos

D. Didzigjg dalj metano galvijai iSskiria atsirigdami

E. Ziemos metu karvés intensyviau virskina pacias bakterijas nei vasarg
Kiskiazvériai (Lagomorpha) turi nejprastai didele aklajg Zarng plonosios ir storosios Zarny sandiiroje. Si Zarna veikia kaip
Neatsakyta rauginimo kubilas, jame esancios bakterijos skaldo pasaro sunkiai suvirskinamas medziagas bei sintetina B grupés vitaminus.

Koks kiskiazveériy burio prisitaikymas jgalina pasisavinti bakterijy pagaminamas medziagas?

[vertinti i§ 1.0

A. Gebéjimas atryti aklosios zarnos turinj

B. Savy iSmaty vartojimas (koprofagija)

C. Esanti papildoma jungtis tarp kiskiazveriy storosios bei dvylikapirstés zarny

D. Visiskas suvirSkinty medZziagy pasisavinimas per itin laidZias aklosios Zarnos sieneles

E. Virskinimo fermenty buvimas visoje plonojoje Zarnoje
Giliyjy veny trombozé jprastai negali sukelti embolinio smegeny insulto, kadangi embolizavusiam trombui nejmanoma pereiti
Neatsakyta smulkiy plauéiy kapiliary. Taciau kartais tai jvyksta, Sis reiskinys yra vadinamas paradoksine embolija. Esant kuriai i$§ duoty

[vertinti i§ 1.0

A.

salygy, tokio insulto rizika atsiranda?

Plauciy hipertenzija

Visiskas situs inversus

Kylanciosios aortos aneurizma
Pusmeénuliniy voztuvy nesandarumas

Atvira ovalioji anga (foramen ovale)



Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti is 1.0

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti is 1.0

Tyrimo metu buvo pazymetos sekrecineés lastelés endoplazminio tinklo membranos fosfolipidy, kuriy galvutés nusuktos i

organelés vidy, fosfaty (PO,%") grupés. Laikui bégant, kurioje i§ i§vardyty lastelés viety Zymuo intensyvés labiausiai?

A.

Chromatine

Plazminés membranos iSoriniame fosfolipidy sluoksnyje
Peroksisomy membranose

Branduolio vidinés membranos vidiniame fosfolipidy sluoksnyje

Ribosomose

Kuris teiginys apie ABO kraujo grupiy sistema yra neteisingas?

ABO sistemai budingas kodominantinis paveldimumas

Naujagimiy hemoliziné liga yra dazniau nulemiama skirtumy tarp Rezus sistemos grupiy nei ABO sistemos
Eritrocitai ABO sistemos antigenus gamina konstituciskai, t.y. nuolatos, per visg gyvavimo trukme

I ir IB aleliai koduoja ne antigeninius baltymus, bet fermentus, dalyvaujanéius antigeny sintezéje

Atskiry individy kraujo grupe pagal ABO sistemg yra nulemiama dviejy aleliy

Kuriai i$ iSvardyty struktiiry biidingas diploidinis chromosomuy rinkinys (2n)?

A.

B.

@G,

o

tm

Ziedadulkés generatyviné lastelé

Gaubtasékliy endospermas
Lapsamaneés rizoidai
Gaubtaséklio mezginés parenchiminé lgstelé

Plikaséklio endospermas

I kurig strukturg besivystanciy stuburiniy organizme tiesiogiai pavirsta notochorda?

A.

Tarpslanksteliniais diskais
Nugaros smegenimis

Stuburo kanalo riebaliniu audiniu
Stuburo slanksteliy kiinais

Kietuoju ir voratinkliniu nugaros smegeny dangalais

Viena i$ apsinuodijimo salicilatais gydymo taktiky — Slapimo Sarminimas. Metodo esmé — pacientui j veng lasinama natrio

bikarbonato (NaHCOs3), kuris sekretuojamas j slapimg — to pasekoje Slapimo pH ribos pakinta nuo jprasto 4,5 — 6 iki 7,5 — 8,5.

Kuris i$ teiginiy tiksliausiai nurodo, kaip slapimo Sarminimas pasitarnauja salicilaty Salinime?

A.

B.

Sarminio §lapimo gamybai reikalingas didesnis kraujo filtracijos greitis — taip didéja salicilaty filtracija
Sarminio $lapimo fone padidéja kapiliary pralaidumas — salicilatai i$ kraujo j Baumano kapsule filtruojasi sparc¢iau

Sarminé aplinka salicilatus, kaip silpnas riigstis, palaiko jonizuotoje formoje — dél to maziau salicilaty yra

reabsorbuojama
Salicilatai Slapime konjuguojasi su bikarbonatais — tokioje formoje jie nereabsorbuojami

Sarminé aplinka inhibuoja akvaporiny — transportiniy baltymu, grazinan¢iy salicilatus atgal j kraujg — veikla



Kuri i$ $iy savybiy lemia tai, jog sunkiujy metaly jonai — pvz. $vino (Pb), gyvsidabrio (Hg), kadmio (Cd) — yra toksiski Zmogaus
Neatsakyta organizmui?

Ivertinti is 1.0
A. Netirpiy kristaly kraujyje formavimas

Vandens molekuliy sulaikymas

Panasi atominé struktura j Zmogaus makroelementus — pvz. kalio, kalcio jony
D. Hemoglobino sudétyje esanciy gelezies jony surisimas

E. Bikarbonato jony (HCOj3') surisimas — kraujyje mazéja pH, vystosi acidozé

Augalas vykdo C4 anglies fiksacijg. Kuris teiginys apie $j augalg neteisingas?
Neatsakyta
[vertinti i 1.0 A. Karstomis dienomis Sis augalas vykdo daug fotokvépavimo

B. Augalas iSsivystes augti sausringomis sglygomis

C. Sis augalas turi specifine lapo anatomija, kuri leidZia skirtingus fotosintezés etapus vykdyti skirtingose lapo vietose

D. Anglies fiksacija yra reikalinga todél, nes RuBisCO fermentas negali atskirti CO, ir O, molekuliy

E. Sio augalo Ziotelés yra apatinéje lapo puséje

Matote dviejy lapy skerspjuvius.

Neatsakyta

[vertinti is 1.0

Koks lapas priklauso kokiam augalui?

A. 1-kserofitui, 2-pliduriuojanc¢iam hidrofitui
B. 1-pluduriuojanciam hidrofitui, 2-mezofitui
C. 1-mezofitui, 2-panardintam hidrofitui

1-pluduriuojanc¢iam hidrofitui, 2- kserofitui

1-panardintam hidrofitui, 2-kserofitui
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Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Buvo atlikti eksperimentai su 3 skirtingais herbicidais, siekiant i§siaiskinti, kurias fotosintezés reakcijas jie slopina.
Eksperimentams buvo naudojamas deguonies elektrodas, kuriame sukuriamas signalas (milivoltais) didéja, didéjant deguonies
koncentracijai tirpale. Fericianidas bei fenilkvinonas yra dirbtiniai elektrony akceptoriai (dél chloroplasty paruosimo jie yra
bitini jog fotosistemos veikty). Fericianidas veikia tik fotosistemoje I, o fenilkvinonas tik fotosistemoje IL

Fotosistema II veikia pirmiau nei fotosistema I

Eksperimentas vyko taip:

isgryninti chloroplastai buvo laikomi tamsoje su vienu i$ dirbtiniy elektrony akceptoriy (pirmasis trecdalis grafiko);

tada jie buvo laikomi Sviesoje, be herbicido (antrasis trecdalis grafiko);

tada buvo idétas herbicidas, ir chloroplastai dar buvo palaikyti Sviesoje (treciasis tre¢dalis grafiko)

Herbicidas1 Herbicidas 2 Herbicidas 3
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Kuris teiginys teisingas?

A. Herbicidas 2 fotosintezés neslopina
B. Herbicidas 2 slopina fotosistema II
C. Herbicidas 1 slopina fotosistema I
D. Herbicidas 1 slopina fotosistema II

E. Herbicidas 3 slopina fotosistema I

Nors eusocialumas néra labai placiai paplites gamtoje, tokiose rusyse kaip bités ir skruzdés jis gana populiarus. [prastai
individui pasidauginti ir perduoti savo genus palikuonims yra svarbiausias tikslas, taciau darbininkeés Siose kolonijose pacios
palikuoniy nepalieka. Tokia strategija yra nulemta giminingumo atrankos. Kodél Siose riiSyse giminingumo atranka (angl. kin
selection) yra tokia stipri?

A. Darbininke yra savo sesery klonas

Darbininkeé yra savo motinos klonas

Darbininkeé su savo seserimis dalinasi vidutiniskai 75% genetinés informacijos
D. Darbininké su savo seserimis dalinasi vidutiniSkai 50% genetinés informacijos

E. Darbininkeé su savo tévu dalijasi 75% genetinés informacijos



W Bendrijoje gyvena rusys A ir B. Kai Sios rusys gyvena kartu, juy populiacijy kreivés yra pavaizduotos paveikslélyje. Staiga rusis
Neatsakyta A yra iSmedZiojama. Zinodami, jog aplinkos talpa Sioje buveinéje yra ribota, ta¢iau riisies B nemedZioja joks plésriinas, kuri

[vertinti i& 10 tolimesne kreive teisingai vaizduoja prognoze rusiai B?

iki A rasies iSnykimo

Populiacija

—— Gyvunas A
—— Gyvunas B

Laikas

po A rusies iSnykimo

B rdsies populiacija

Laikas

A1
B. 2
G 3
D 4



Gyvate galéty ilgiau iSgyventi be maisto nei tokios pat masés pelé. Kodél?
Neatsakyta
[vertinti i§ 10 A. Gyvate gali greiciau panaudoti savo sukauptg energijg
B. Gyvateés virskinimo sistema yra efektyvesné, todél ji gali gauti daugiau energijos i$ to paties maisto kiekio
C. Pelé turi geresne termoizoliacijg ant kiino pavirsiaus (kailj)

D. Pelé sunaudoja daugiau energijos kiino temperaturos palaikymui

E. Gyvatés metabolizmas yra greitesnis



Neatsakyta

Ivertinti is 2.5

Dumbliai ir Ko.

Dazniausiai tyrinéjami modeliniai organizmai, tokie kaip gyvinai, augalai arba grybai atspindi tik mazg dalj eukarioty
biologinés jvairoves, kaip pavaizduota supaprastintame eukarioty filogenetiniame medyje. Dél Sios priezasties vis dazniau
tyrinéjami vienalgsciai pirmuonys, kurie kartais net pazeidzia klasikiniams organizmams galiojanc¢ius désnius.

Viena didesniy pirmuoniy grupiy — dumbliai, kurie turi fotosintetinanc¢ius chloroplastus. Tiesa, dumbliai néra monofiletine
grupé — visoms zaliai medyje pazymeétoms grupéms priklauso bent po vieng dumbliams priskiriamg rasi. Taip yra todél, kad
chloroplastai evoliucijos eigoje buvo perimti kelis kartus (pavyzdziui, antrinés endosimbiozés biidu Dinoflagellata grupéje).

Diplomonadida

Parabasalia

Euglenozoa
2
§ Diatoma
= Chrysophyta
o
= Phaeophyta
pr— Dinoflagellata
>
- § Apicomplexa
7y Ciliophora
b~y P
prs Radiolaria
— ’ ..
% s FOraminifera
()
3‘ Cercozoa
Rhodophyta
g E‘ == Chlorophyta
— % ¥ == Charophyta
s Plantae
5 Mycetozoa
J— §' Tubulinea
: N
‘00.“0."..0.‘.0.‘.% g Entamoeba
——————— Nucleariida
: o
o .
$ @ s FUNGI
— T —
§ Choanoflagellata
* Animalia

Pazymeékite, kurie teiginiai teisingi, o kurie - neteisingi:

Chloroplastai buvo igauti endosimbiozés metuy, taciau véliau nei mitochondrijos, todél yra ne taip placiai

paplite Pasirinkite...
Dumbliy spalvg nulemia jy turimi pigmentai. Pavyzdziui, raudondumbliai turi raudong Sviesg sugeriantj
. . - Pasirinkite...
pigmentg fikoeritring
Skirtingy spalvy pigmentai leidzia dumbliams efektyviau pasinaudoti skirtingo ilgio Sviesa ir pasiskirstyti
. . Pasirinkite...
ekologines nisas
Antrinés endosimbiozés budu iSsivysciusiy chloroplasty stroma nuo lastelés citoplazmos skiria keturi
..... Pasirinkite...

Dumbliai yra polifiletiné grupé, nes neturi vieno bendro protévio Pasirinkite...

“»

<

o

013



Neatsakyta
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Neatsakyta

Ivertinti is 1.0

Klausimas 44

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Zaliadumbliai yra artimiausia augalams dumbliy grupé, kuriai priklauso tokie organizmai kaip valkéiadumbilis,
Chlamydomonas ar maurakulis, Volvox. Dél savo paprastos sandaros, jie daznai naudojami tyrinéti chloroplastus ir fotosinteze,
taip padedant suprasti ir augaly fiziologijg.

Priskirkite, kurie bruozai tinka Zaliadumbliams, kurie tinka augalams, o kurie tinka abiems grupéms.

Dalis grupés organizmy gali augti sausumoje Pasirinkite...

L1

Turi specializuotus lgsteliy tipus Pasirinkite...

<

Daliai grupés organizmuy budingas chemotaksis pasirinkite...

L1

Gali daugintis tiek lytiniu, tiek nelytiniu budais = pagirinkite... *

Turi daugialgste gemaline stadijg Pasirinkite... *

Vienas pagrindiniy endosimbiozes jrodymuy — tiek chloroplastuose, tiek mitochondrijose randami genomai. Tiesa, Sie genomai,
nors ir turi atitinkamiems procesams bitiny genuy, bet kartu yra reguliuojami ir diploidiniame branduolio genome uzkoduoty

&

baltymuy. Siam procesui tirti puikiai tinka valkéiadumblis, nes jis turi chloroplasta, paveldima i$ “tévinio” organizmo,
mitochondrijas, paveldimas i$ “motininio” organizmo, bei gali maitintis tiek fotosintetiskai, tiek heterotrofiskai (jei turi
funkcionalias mitochondrijas).

Norint iSanalizuoti skirtingus mutantus, buvo sukryzmintas “tévinis” valk¢iadumblis, galintis augti tik maistinémis

medziagomis praturtintoje terpéje, ir “motininis” organizmas, galintis augti tik Sviesoje. Palikuonys galéjo augti tik Sviesoje.

Remiantis pateikta informacija, kuriuose genomuose yra “tévinio” ir “motininio” organizmo mutacijos, jei Zinoma, kad tiriamos
branduolio mutacijos yra recesyvines?

Tévinio Pasirinkite...

013

“Motininio”  pasirinkite...

013

Kito eksperimento metu, buvo sukryzmintas “motininis” organizmas, turintis mutacijas mitochondrijos genome, bei “tévinis”
organizmas, turintis mutacijas chloroplasto genome.
Kiek procenty palikuoniy galés augti Sviesoje, maisto medziagomis praturtintoje terpéje? Irasykite tik sveikajj skaiciy.

Atsakymas:



W Taciau ne visi chloroplastus turintys pirmuonys yra dumbliai. Pavyzdziui, maliarijos sukeléjas Plasmodium (priklauso grupei
Neatsakyta Apicomplexa), turi rudimentinius chloroplastus, vadinamus apikoplastais (Ap paveikslélyje), kuriuos naudoja riebaly riigsciy
vertinti i5 2.0 sintezei ir kelioms kitoms biosintetinéms funkcijoms. Ekologiniu pozitriu, Plasmodium ir maliarijos paplitimas pasaulyje yra

apribotas Anopheles genties uody, kuriuose parazitas gali daugintis lytiniu bidu, paplitimo.

Ivertinkite ar pateikti teiginiai yra teisingi, ar neteisingi:

Pasaulinis atSilimas gali prisidéti prie maliarijos paveiktos teritorijos plitimo Pasirinkite...

»

Kity uody pernesamy parazity, pavyzdziui, apvaliyjy kirméliy, pagauséjimas gali prisidéti prie maliarijos

plitimo Pasirinkite... ¢
Uodai yra tarpiniai Plasmodium Seimininkai Pasirinkite...
Tikétina, kad ir kiti rudimentinius chloroplastus ar mitochondrijas turintys pirmuonys bus parazitai Pasirinkite...
Tikétina, kad dalis herbicidy galéty buti pritaikyti kaip specifiniai antimaliariniai vaistai Pasirinkite...
Klausimas 46 Uodai yra ne vieninteliai parazitus pernesantys nariuotakojai. Pavyzdziui, erkes taip pat gali pernesti tiek bakterines, tiek
Neatsakyta pirmuoniy sukeliamas infekcijas.
[vertinti i§ 1.0 Kurie anatominiai bruozai budingi uodams, kurie erkéms, kurie abiems o kurie — nei vienam is iy organizmy?
Sudétines akys Pasirinkite... %
Galvakritine Pasirinkite... ¢
Kveptukai Pasirinkite... ¢

Hemolimfa ir atvira kraujotakos sistema = pasirinkite... *

Malpigijaus vamzdeliai Pasirinkite... *



Imunoglobuliny pasaulis

Neatsakyta
Imunoglobulinai yra vieni svarbiausiy zmogaus organizmo baltymu. Jy veikimo ir struktiros supratimas yra butinas siekiant

Ivertinti i§ 2.0 suprasti jvairiy ligy eigqg ir prognoze, o specifiné siy molekuliy sgveika su taikiniais - antigenais - sudaro jvairiy tyrimo
metodiky ir biofarmaciniy preparaty pagrinda.
Prie$ nagrinéjant antikiiny pritaikyma praktikoje, bitina suprasti ju molekuline struktiirg, kilme ir veikimo principus. Zemiau
pavaizduota antikiino schema.

W <k

Nurodykite ar pateikti teiginiai teisingi ar neteisingi.

Antikiinai tiesiogiai veikia patogenus (tokius, kaip bakterijas) ir jy poveikiui kitos imuninés lgstelés néra

. Pasirinkite... ¢
svarbios.
Antikiiny struktiira sglygoja ir funkcijg: Fab galu jungiamasi prie patogeno, o Fc galu sgveikaujama su kitais
. . . . Pasirinkite... ¢
imuninés sistemos komponentais (pvz., makrofagais).
Antikinai yra gaminami visy Zmogaus limfocity, kurie yra atsakingi uz baltymuy sekrecija. Pasirinkite... *
Antikuny specifiSkumas konkre¢iam antigenui yra nulemiamas dar limfocity brendimo metu, jvykstant

Pasirinkite... ¢

struktiriniams genomo pakitimams. Visa tai jvyksta patogenui net nepatekus j Seimininko organizma.

Visi vienos plazmineés Igstelés sekretuojami antikinai yra specifiSki tam paciam antigenui. Pasirinkite...

»
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Neatsakyta

Ivertinti i$ 2.0

ELISA (angl. enzyme-linked immunosorbent assay) - lietuviskai dar vadinama imunofermentine analize - tai tyrimo metodas,
skirtas antigeny bei antikiiny aptikimui ir analizei tiriamojoje medziagoje. Tyrimas pagristas specifiSka antigeno-antiktino
sgveika, kurig aptikti padeda spalviné fermentiné reakcija tarp specifinio fermento, pritvirtinto prie antikiino, ir substrato,
prideto paskutiniame tyrimo etape. Dél to, kad tai yra gana paprastas metodas, kuris suteikia iSsamius duomenis apie tiriamag
medziagg, ELISA yra svarbus irankis tiek klinikinéje, tiek mokslinéje praktikoje.

Schemoje pateikta viena i$ daugelio ELISA atmainy - vadinamasis ,sandwich” (lietuviskai - sumustinio) metodas. Pateiktus
variantus nutempkite prie atitinkamy komponenty, reikalingy sumustinio imunofermentinei reakcijai.

o

\}\,
Y N

| Pirminis antikinas | | Substratas ‘ |Zymétas antikanas| ‘ Fermentas | | Antigenas

Siekiant tinkamai atlikti ELISA ir interpretuoti gautus duomenis svarbu suprasti ir pacios imunofermentinés reakcijos
principus. Pazymeékite teisingus ir neteisingus teiginius apie ELISA sumustinio metodu.

Antriniy zymeéty antikiiny naudojimas efektyvesnis, nes uztenka vieno specifiSkumo antikuny tirpalo,

nereikia zymety antikiny kiekvienam tiriamam antigenui. Prelillic. ©
Tirpalo optinio tankio pokytj lemia suskaidytas substratas, o tai iSmatuojama spektrofotometru. Pasirinkite... ¢
Reakcijoje esant ieSkomam antigenui, prie jo netiesiogiai prisijungia zymeétas antikunas. Pasirinkite... *
Nustatant konkrety antigeng, reakcijai reikalingus antiktinus (iSskyrus fiksuotus sulinéliuose) daZniausiai I
asirinkite... ¢

iSgauname i Zmogaus.

ELISA gali suteikti kiekybinius duomenis apie tiriama antigena. Pasirinkite...

<
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Neatsakyta

Ivertinti i$ 2.0

Kartais zmogaus imuniné sistema yra per daug aktyvi ir tai gali pasireiksti kaip padidéjusio jautrumo reakcija (Siai sutrikimy
grupei priskiriamos alergijos ir autoimuninés ligos). Grave's liga yra geras padidéjusio jautrumo reakciju pavyzdys, kuomet
zZmogaus organizme susiformuoja autoantikiiny, nukreipty pries skydliauke stimuliuojanc¢io hormono (TSH) receptorius (tokiy
autoantikiiny pavyzdys galéty biti skydliauke stimuliuojantys imunoglobulinai) - to pasekmé yra skydliaukés hormony
hipersekrecija ir perteklius kraujyje.

Pasitelkdami savo Ziniomis apie skydliaukés funkcijas ir informacija apie Grave's ligg nurodyKkite, ar pateikti teiginiai yra
teisingi, ar neteisingi:

Grave’s sukeltas hipertiroidizmas gali pasireiksti nuolat sumazéjusiu pulsu ir sutrikusia Sirdies veikla. Pasirinkite... ¢
Padidéjusj imunineés sistemos aktyvuma sglygoja isskirtinai genetiniai veiksniai, kurie lemia imunineés

. . . _ . . Pasirinkite... ¢
tolerancijos saviems audiniams sutrikimg limfocity brandos metu.
Grave'’s ligos metu gali buti stebimas skydliaukés padidéjimas dél suaktyvéjusios hormony gamybos. Pasirinkite...
Kadangi autoantikunai stimuliuoja skydliauke isskirti daugiau hormonuy, netiesiogiai didinama ir hipofizés
e . Pasirinkite... ¢
isskiriamo TSH koncetracija.
Skydliaukes hormony perteklius smarkiai suaktyvina metabolizma ir tai pasireisSkia sumazéjusia kino

Pasirinkite...

mase ir padidéjusiu apetitu.

Pasitelkiant ELISA, buvo istirta skydliauke stimuliuojanc¢iy imunoglobuliny (angl. Thyroid stimulating immunoglobulins,
trumpinama TSI) koncentracija paciento, kuriam jtariama Grave's liga, kraujo serume. Analizuojant gautus duomenis nustatyta
absorbcija prie 450 nm buvo lygi 0,3 - remiantis Zemiau pateikta kalibracine tiese nustatykite TSI koncentracijg paciento kraujo
serume vienety tikslumu. Atsakyme pateikite tik skaiciy.

2,5
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Atsakymas:
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Celiuliozé
Celiuliozé yra labiausiai pasaulyje paplites biopolimeras. Sis polisacharidas sudarytas i$ nuo keliy §imty iki tGkstanéiy g 1—4
glikozidiniu rysiu sujungtu;

A. Maltozeés subvienety

B. Fruktozes subvienety

C. Gliukozeés subvienety

D. Galaktozés subvienety

E. Ribozés subvienety

Celiuliozé dazniausiai siejama su augalais ar dumbliais, kuriy lastelése atlieka strukturine funkcijg. Kokia raide pazymeétoje

augalines lgstelés strukturoje aptinkama celiuliozé?




M Taciau, augalai ir dumbliai néra vieninteliai organizmai, kurie gali gaminti celiulioze — keletas bakterijy rusiy geba isskirti

Neatsakyta celiulioze uz lastelés riby. Vienos i$ labiausiai iStirty celiulioze gaminanciy bakterijy yra aerobinés acto rugsties bakterijos

[vertinti i& 10 Komagataeibacter xylinus. Nuo identifikavimo 1886 metais, Siy bakterijy rasies pavadinimas jau buvo pakeistas 4 kartus — is
pradziy jos vadintos Bacterium xylinum, tada Acetobacter xylinum ir Gluconacetobacter xylinus, kol galiausiai tapo

Komagataeibacter xylinus. Kaip vadinamas klasifikacinis rangas, dél kurio pokyc¢iy keitési ir bakterijos rusies pavadinimas?

A. Eilé

B. Tipas

C. Seima

D. Skyrius

E. Gentis
W K. xylinusir kity acto riigsties bakterijy ir mieliy kultiiros, daznai vadinamos ,arbatos grybu, yra naudojamos fermentuoto
Neatsakyta arbatos gérimo kombucos gamybai. Fermentacijos metu mielés vercia jvairius sacharidus etanoliu, o acto rugsties bakterijos

[vertinti 8 2.0 etanolj toliau metabolizuoja iki acto rugsties. Kombucos pavirsSiuje esanti plévelé, kurig daugelis zmoniy ir laiko ,arbatos

grybu®, yra sudaryta is bakterines celiuliozés bei celiuliozés skaidulose isipainiojusiy mikroorganizmuy lasteliy.

,Arbatos grybas”
Pazymeékite, ar jums pateikti teiginiai yra teisingi, ar ne:
Mikroorganizmuy kultirg galima laikyti viena kombucoje gyvenancéiy organizmy populiacija Pasirinkite...
Bakterijy ir mieliy santykiai kombucos kulturoje yra komensalizmo pavyzdys Pasirinkite...

Acto rugsties bakterijos naudoja savo pagamintg celiulioze kaip plausta, kuris iSkelia bakterijas j skyscio

- . . Pasirinkite... ¢
pavirsiy, kur daugiau deguonies
Dél mieliy pagaminamo etanolio kombucg galima laikyti alkoholiniu gérimu Pasirinkite... ¢
m Siais laikais K. xylinus kultivuojama ne tik dél kombucos, bet ir dél bakterinés celiuliozés gamybos. Lyginant su augaline,
Neatsakyta bakterijy pagaminta celiuliozé pasizymi ne tik geresnémis mechaninémis savybémis, bet ir didesniu grynumu. Kokie junginiai

[vertinti i& 1.0 gali buti aptinkami i$ augaly iSskirtoje celiuliozéje?

Glikogenas Pasirinkite.. #
Ligninas Pasirinkite.. %
Mucinas Pasirinkite... #
Pektinas Pasirinkite... #

013

Peptidoglikanas = pasirinkite...



Klausimas 57 Bakterine celiuliozé yra ypac patrauklus polimeras biomedicinos pramonéje, nes Sis polimeras nesukelia uzdegiminiy reakcijy.
Neatsakyta Jums pateikta supaprastinta uzdegimo eiga, sudéliokite jg is eilés:

Ivertinti i§ 1.0
A. Neutrofilai suvirskina patogenus ir lgsteliy nuolauzas suzeidimo vietoje, zaizda uzgyja.
B. Putliosios lgstelés iSskiria histaming, o makrofagai - signalines molekules, kurios pritraukia neutrofilus.
C. Kapiliarai praplatéja ir tampa labiau laidiis imuninéms lgsteléms bei antimikrobiniams peptidams.

A. ABC
B. ACB
B,AC
D. CAB
E. CBA
Viena i$ problemuy, su kuria susiduriama kultivuojant K. xylinus, yra maza bakterineés celiuliozés iSeiga. Vienas is§ budy
Neatsakyta padidinti bakterijy pagaminamos celiuliozés kiekj yra mitybinés terpés sudéties optimizavimas. Pagal duotus grafikus, i$ ko

[vertinti i& 1.0 turety buti sudaryta mitybine terpé kiek imanoma didesnei bakterinés celiuliozés gamybai?

(YE - mieliy ekstraktas)
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Sacharozé  Laktoze Gliukozé  Fruktoze Glicerolis Manitolis
Anglies saltinis Azoto saltinis

A. Sacharozeés, (NH,),SO, ir mieliy ekstrakto
B. Manitolio, mieliy ekstrakto ir NH4;H,PO4
C. Glicerolio, mieliy ekstrakto ir polipeptono
D. Fruktozés, manitolio ir peptono

E. Manitolio ir dvigubo kiekio mieliy ekstrakto



W Kitas budas padidinti bakterinés celiuliozés iSeigg yra nuslopinti kitas metabolines reakcijas, kurios naudoja tuos pacius
Neatsakyta tarpinius produktus kaip ir celiuliozés sintezeé. Tai galima padaryti iSveiklinant fermenty, kurie katalizuoja pasalines reakcijas,

vertinti i5 2.0 genus. Siuo metu yra populiariis metodai, paremti fermentiniu geny "iSkirpimu" i§ organizmo genomo. Kokie i$ paminéty

fermenty gali buti naudojami genomams perkirpti tikslioje vietoje, esancioje Salia geno? Pazymeékite visus teisingus
atsakymus.

A. Restrikcijos endonukleazés

B. Cinko pirsteliy nukleazeés

C. Atvirkstines transkriptazeés

D. CRISPR-Cas

E. Fosfatazés

F. Ligazes

G. Polinukleotidkinazés

H. DNR polimerazes

Pelytés

Neatsakyta
Daugelyje biologiniy eksperimenty kaip modeliniai organizmai yra naudojamos pelés. Viena is$ pagrindiniy peliy naudojimo
Ilezunthi k2 biomedicinoje priezasciy yra jy santykinis evoliucinis artimumas Zzmonéms. Evoliucijg pagrindzianciy faktoriy yra ne vienas.
Priskirkite pavyzdzius atitinkamiems terminams.
Zmogaus uodegikaulis, gyvaciy dubens kaulai = pasirinkite... B
Drugelio sparnai ir paukscio sparnai Pasirinkite... s
Zmogaus rankos kaulai, paukscio sparno kaulai = pasirinkite... s
Genai taip pat gali buti homologiniai. Atsakykite, kurie i§ pateikty teiginiy apie homologinius genus yra teisingi, o kurie
Neatsakyta neteisingi.

vertinti i§ 1.8

Zmogus turi tiek pat homologiniy geny su Zebrine danija, kiek ir su Namine pele.  pasirinkite...

214

Evoliucionuojant rusims, genome jos turi vis daugiau genu. Pasirinkite...
Homologiniai genai visose rusyse yra vadinami vienodai. Pasirinkite...
Dazniausi homologiniai genai yra sudaryti i$ greitai mutuojanciy sekuy. Pasirinkite...
Ortologiniai genai yra randami skirtingose rusyse, o paraloginiai — toje pacioje. Pasirinkite...

Homologiniy geny tyrimai padeda tiksliau sukurti filogenetinius medzZius. Pasirinkite...

(14



M Dazniausiai biomedicinoje naudojamy peliy riisis — Naminé pelé (Mus musculus). ISrinkite teisingg jy klasifikacija:

Neatsakyta

Ivertinti is 1.2

A B C
Tipas Stuburiniai (Vertebrata) Chordiniai (Chordata) Stuburiniai (Vertebrata)
Klasé Zinduoliai (Mammalia)  Zinduoliai (Mammalia)GrauZikai (Rodentia)
Birys Grauzikai (Rodentia) Grauzikai (Rodentia) Zinduoliai (Mammalia)
Seima Peliniai (Muridae) Peliniai (Muridae) Naminés pelés (Mus)

Gentis Naminés pelés (Musculus) Naminés pelés (Mus) Peliniai (Muridae)

A. A

B. B

G @
Radus tam tikro Zzmogaus biologijai aktualaus geno homologa pelés genome, galima atkurti analogiskas geno mutacijas ir tirti
Neatsakyta ju itaka. Vienas tokiy geny buvo ATRX, koduojantis ATRX baltymg — nuo ATP priklausoma helikaze, kuri remodeliuoja

vertinti i5 12 chromating ir reqguliuoja transkripcija. ISrinkite teisingg helikaziy funkcijg is pateiktuy:

A. Atsuka dvigrandinine DNR suardydama fosfodiesterinius rysius tarp nukleotidy
B. Sujungia nukleotidus

C. Acetilina histony uodegéles

D. Nuraso DNR

E. Atsuka dvigrandinine DNR suardydama vandenilinius rysius tarp grandiniy

ATRX mutacijos zmonéms gali sukelti ne tik protinj atsilikimg, bet ir a-talasemijg. Tai — kraujo liga, kuriai budingas pakites
Neatsakyta a-globinas. ISrinkite paveikslélj, kuriame pavaizduotas normalus a-globinas.
tinti i§ 1.2 H.
Jvertinti 1§ /c ) oH,
ek
HyC
HyC CH,
0 NoH o7 “OH
C D
A A
B. B
G G



M Norint istirti ATRX geno mutacijos reikSme pelés elgsenai, buvo sukurta transgeniniy peliy linija. ISrikiuokite Sio proceso
Neatsakyta etapus eilés tvarka. Du jau pateikti savo vietose:

[vertinti i§ 1.0 1 ‘ ‘

2:‘ ‘

w

. Selektyviai atrenkamos lastelés, gavusios reikiamg mutacija.

4:‘ ‘

5:‘ ‘

6: Gauti palikuoniai kryzminami su laukinio tipo pelémis.

7:‘ ‘

’ Lastelés suleidziamos j laukinio tipo pelés blastocistg ‘

‘ Ji perkeliama j vaisingos pelés gimdg ‘

‘ Peliy embrioninés kamieninés lastelés auginamos kultiroje ‘

‘ Atrenkami homozigotiniai palikuoniai mutuotam aleliui ‘

‘ Panaudojama mutacijg generuojanti sistema (pvz.: CRISPR-Cas9 vektorius) ‘

Gautos ATRXmut-pelés, turinc¢ios mutuotg ATRX geng, buvo tirtos vienu klasikiniy peliy elgsenos tyrimuy. Salygotos baimes
Neatsakyta (angl. fear conditioning) eksperimentuose naudojama speciali dézé, kurios aplinka sudaro ,kontekstg", o dugnas gali perduoti

vertinti is 1.4 elektros $oka (,skausma”). Peliy baime Zymintis atsakas — sustingimas. Zemiau matote tris eksperimento dalis. Priskirkite

kiekvienai jy budingus jvykius.

1 diena. Pratinimas. 2 diena. Treniravimas. | 3 diena. Atkarimas.

V44

Yo

Pelé nerodo baimés zenkly Pasirinkite... %
Susipazistama su kontekstu Pasirinkite... *
Pelé susieja skausma su kontekstu Pasirinkite... %
Pelé kontekstg sieja su skausmu Pasirinkite... %
Pelé laisvai juda ir tyrinéja naujg aplinka Pasirinkite... %
Elektros Sokas Pasirinkite... #

Jei atmintis néra sutrikusi, pelé menkaijuda pasirinkite...

L1



Klausimas 67 Pateiktame grafike vaizduojami eksperimento rezultatai. WT — laukinis tipas, M — pelés su ATRX mutacija. Kuris teiginys
Neatsakyta teisingas?

Ivertinti i§ 1.0

*

=

35

25

15

10

Sustingimo laikas atkarimo etape (%)
=

WI M

A. ATRX mutacija sutrikdo pelés atmintj
B. ATRX mutacija sutrikdo pelés skausmo pojuti
C. ATRX mutacija pagerina pelés atmintj

D. ATRX mutacija sutrikdo pelés judruma

Kaip jie ten visi dauginasi?

Neatsakyta
Biologijoje Siais laikais apart tradicinio galima rasti be galo daug kity jvairaus plauko ,dauginimosi“ pavyzdziy.

Polimerazés grandininé reakcija (PGR) leidzia eksponentiskai padauginti DNR in vitro (mégintuvélyje). Pasirenkant pradmenis,
kuriais bus gausinama DNR, galima prie jy pridéti tam tikras sekas: diagramoje oranzine bei mélyna spalva pazymeétos
atitinkamai prie tiesioginio ir atvirkstinio pradmeny 5‘ galo prikabintos ,papildomos” sekos (zr. PGR pirmo ciklo schemg
paveiklélyje). Jos yra replikuojamos kartu su visa DNR grandine ir gali pasitarnauti jvairiausiais btidais.

Ivertinti i§ 0.5

Kuri i§ formuliy teisingai nusako, kiek i$ viso yra viengrandininiy DNR molekuliy, sudaranciy po n cikly gautas
dvigrandinines DNR molekules, jei PGR metodo pradzioje buvo naudojama viena dvigrandininé DNR molekulé?

e ——
- e———
) —_—> —
< r € r € >
—_— Tiesioginis pradmuo
su papildoma seka (oraniiné)
N\ Atvirk3tinis pradmuo
su papildoma seka (mélyna)
A 20+D
B. 2
@ 2(2n +1)

D. 2@@m+1)

E. 2n+2®



Tarkime, kad pradzioje turime 5 dvigrandinines DNR molekules. Kiek turésime viengrandininiy DNR molekuliy, jeinanc¢iy i
Neatsakyta gauty dvigrandininiy DNR molekuliy sudeéti, kurios turi tik specialiai pazymeétg tiesioginio, bet ne atvirkstinio pradmens
,bapildoma” seky, jei leisime PGR vykti 10 pilny cikly?

Ivertinti is 0.5

A 2
B. 10
C. 50
D. 100
E. 10240
Kitas labai jdomus ,dauginimasis” pastebimas kalbant apie prionines ligas.
Neatsakyta Infektyviaisiais prionais (PrPsc) vadinami pakite normalis Igsteliniai priony baltymai (PrPc), kurie jprastai yra a spiralés

[vertinti i3 12 struktiiros. PrPsc agreguodami bei transformuodami kitus normalius PrPc visiskai pakei¢ia savo antrine struktiirg, sukelia
neurony pazaidas ir lemia greitus neurodegeneracinius pokycius. Prioninés ligos gali buti ne tik sporadinés ar Seiminés, bet ir
transmisinés kilmes.

Kurie i$ Siy teiginiy yra teisingi, o kurie neteisingi?

Viena dazniausiy prioniniy ligy yra Churg-Strauss sindromas Pasirinkite...

L1

Tikétina, jog uzsikrétimo pradzioje PrPsc kiekis lastelése didéja eksponentiskai Pasirinkite...

L1g

UzZsikreétus prionine liga santykinai daugiau lastelés baltymuy bus B klostés struktiros = pasirinkite...

<

Smegeny Zievéje atsirandantys pakitimai primena kempineés vaizdg Pasirinkite... *
Klausimas 71 Kai kurie mano, kad jie gyvi, kai kurie mano, kad jie viso labo prionai su pora papildomy molekuliu. Virusai. Amzinai
Neatsakyta diskutojama: gyvi jie ar mire?

vertinti i§ 12 Taciau $j kartg neapsistokime ties tuo ir paanalizuokime pateikta nuotrauka, kurioje matomas Herpes simplex viruso 1 (HSV1)

sukeltas citopatologinis efektas uzkréstoje Vero lgsteliy kultiiroje. Kurie i$ Siy teiginiy teisingai apibiidina HSV1 sukeltg

Neuzkréstos Iastelés HSV1 uzkréstos lgstelés

-

citopatologinj efektg, o kurie neteisingai?

Po uzkrétimo HSV1 citoplazmoje atsirado ryskiy tus€iaviduriy vakuoliy | pasirinkite...

L1

Buvo suardytas lgsteliy monosluoksnis Pasirinkite...

014

Lastelés tapo labiau taisyklingos formos Pasirinkite...

L1

HSV1 sukelia sincicijy (daugiabranduoliy lasteliy telkiniy) susidaryma = pasirinkite...

014



Klausimas 72

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.0

Neatsakyta

Ivertinti i§ 2.0

A. Horizontali geny pernasa

iSaisSkinima. Kuris i$ duoty veiksniy tai lemia labiausiai?

B. Segmentuoto genomo buvimas dalyje virusy

C. Labai mazas genomo dydis

D. Fosilijy nebuvimas

E. Didelis mutacijy daznis

Vienos i$ labiausiai paplitusiy neurodegeneraciniy ligy yra Alzheimerio liga (AL) bei frontotemporaliniy skil¢iy degeneracija
(FTLD). AL metu pirmiausiai pasireiskia atminties sutrikimai, o FTLD — jvairis elgesio, asmenybés bei kalbos sutrikimai

(afazija).

APP (angl. amyloid percursor protein) yra neurony pavirsinis baltymas, sudarytas i$ vieno transmembraninio domeno. Iprastu
neamiloidogeniniu keliu Sis baltymas yra sukarpomas j nepatogeniskus bei tirpius junginius, ta¢iau amiloidogeniniu keliu i§
APP priklausomai nuo kirpimo vietos susiformuoja AR40 arba AR42 peptidai. Pastarieji yra 42 aminortigsciy ilgio, netirpus ir

linke agreguotis, formuoti oligomerus, protofibriles ir galiausiai amiloidines (AR) ploksteles.

Jums pateikti vieno atlikto tyrimo duomenys su Dauno sindromo pacienty kamieninémis lastelémis. Kartu duotas Western
Blot metodu gautas juosteliy vaizdas, kuriame matomi tiriamojo APP meéginiai bei -aktinas, naudotas kaip uznesimo kiekio
ant gelio kontrolé. Zinoma, kad $j sindroma turintiems asmenims daug ankséiau pasireiskia AL patologiniai procesai.

Remdamiesi duota informacija nuspreskite, kurie is teiginiy yra teisingi, o kurie neteisingi?

& X
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& &
¥ ¥ @\"Q

P e & AP

S S S BACTIN

2.5- % % %

[ARA42] palyginus su neigiama kontrole
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& & &
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Vieno i trijy APP aleliy inaktyvacija CRISPR metodu sumazina APP raiska iki normalaus lygio = pasirinkite...
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APPIBACTIN, a.u.
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0.00-

0.15+

0.104
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AR42 yra dominuojanti AR monomery forma lgsteléje

Santykinis AR peptidy perteklius predisponuoja amiloido agregavimasi j didesnes struktiras Pasirinkite...

APP genas yra adityvus — duplikacijos lemia pridétinés geny dozeés efektg

APP genas yra 21 chromosomoje

Rekonstruojant virusy filogenetinius rysius susiduriama su nemazai i§sukiy, kurie apsunkina paskutiniojo bendro protévio

Legenda

DS — Dauno sindromo genomas

Eupl — normalus diploidinis genomas

+—zymi vieng APP alelj

Pasirinkite...

Pasirinkite...

Pasirinkite...




Neatsakyta

Ivertinti is 2.4

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.2

Visas neurodegeneracines ligas galime laikyti proteinopatijomis — joms biidingas specifiniy ligai baltymy kaupimasis
nerviniame audinyje, ypac funkciskai stipriai susijusiose srityse.

Pateiktus jvairius AL bei FTLD histologinius vaizdus priskirkite juos apibudinantiems teiginiams Zemiau.

A. Paruosus preparatg iS AL paciento imunohistochemijos metodu specialiu dazu matoma ryski centriné ekstralgsteliné
amiloidiné plokstelé, kurig supa paZeistas neuropilis.

B. Picko ligai, specifinei FTLD formai, biidingi sidbaro nitratu labai intensyvai vizualizuojami homogeniski neurony
citoplazmos intarpai lygiais krastais.

C. Neurono kiinas, kuriame yra neurofibriliniy tinkleliy, bei keli ekstralgsteliniai neurofibriliniai tinkleliai.

D. Vienam FTLD tipui budingi citoplazminiai intarpai kartu su sumazeéjusiu branduolio gebéjimu prisijungti dazu pazymeétus
antikunus.

E. Distrofiniai aksonai bei dendritai Siame hematoksilinu ir eozinofilu nudazytame preparate yra apsupe amiloido plokstele.
F. Sidabro nitratu nudazytame preparate matomi AL patogenezés metu susidarantys intralgsteliniai neurofibriliniai tinkleliai i$
hiperfosforilinto Tau baltymo. Jie iSsidésto tolygiai visoje neurono citoplazmoje.

Lyginant priony bei neurodegeneracines ligas negalima nepastebéti tam tikry panasumuy. Kurie i$ iy pateikty teiginiy yra
teisingi, o kurie neteisingi?

Abiejy ligy grupéms biidingos specifinés paveldimos Seiminés mutacijos, kurios nulemia didzigjg dalj

. Pasirinkite... ¢
atvejy,
Apdorojant biopsinius méginius su amiloidinémis plokstelémis, butina imtis kuo didesniy apsaugos
. - o S Pasirinkite... ¢
priemoniy, jog biity iSvengta uzsikrétimo
Viena i$ priezasciy, kodél néra pasalinami besikaupiantys agregatai yra ubikvitino-proteosomy sistemos
Pasirinkite... ¢

hiperaktyvumas

Tau baltymas gali plisti transsinaptiskai j kitus neuronus Pasirinkite...

L1d



Klausimas 76

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.6

Neatsakyta

[vertinti i§ 1.0

Invazineés sraigés

Mokinukams Justinukui ir Petriukui atsirado puiki galimybé per Kalédy atostogas palikti namus ir kartu su mokyklos gamtos

klubu nuvykti j ekskursijg po egzotiskas salas nagrinéti sraigiy populiaciju.

Pries iSvykstant, jiems teko plac¢iau susipazinti su moliusky anatomija. Iliustracija parodo generalizuotg standartine vandenyje

gebancio gyventi gastropodo (tipas Mollusca) anatomijg. Nutempkite teisingus anatomine struktiirg apibiidinancius terminus

prie juos Zyminciy nuorodu.

G

\ -

N\ J
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\

’ celomas | ‘ visceraliné maseé | ‘ Sirdis ‘ | virSkinamoji liauka | ’ skrandis | ’ burna |
| radulé | ‘ koja | ‘ nerviniai mazgai | ‘ Ziaunos | | iSangé | | kiautas ‘
|maisto kaupimo ertmé| | lytiné liauka | | Zarnynas ‘ | mantija ‘

Pirmiausia buvo aplankyta saulétoji Florida, kur sakalai Rostrhamus sociabilis bando prisitaikyti prie jauno invazinio grobio -

egzotinés obuolinés sraiges (Pomacea maculata), kuri iSstumia mazesnes natyvias P paludosa.
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ISanalizavus 582-juy Rostrhamus sociabilis jaunikliy morfologijas (oranzinés vertikalés - iSgyvenusieji, pilkos - neisgyvenusieji)

buvo atlikta selekcijos analizé, apimanti pirmus jy gyvenimo metus. Grafikuose pavaizduota jaunikliy iSgyvenamumo

priklausomybé nuo kiino maseés bei ¢iurnos kauly arba snapo ilgio. Kuris teiginys geriausiai apibudina R. sociabilis

iSgyvenama atrankga?

A.

Kuno mase yra veikiama kryptineés selekcijos, snapo ilgis - skirianciosios, o ¢iurnos kauly ilgis - stabilizuojancios.

Kiino mase ir snapo ilgis yra veikiami kryptinés selekcijos, o ¢iurnos kauly ilgis - stabilizuojancios.

Kiuno mase yra veikiama stabilizuojancios selekcijos, ¢iurnos kauly ilgis - skirianciosios, o snapo ilgis neéra selektyviai

atsirenkamas.

Kuno mase ir snapo ilgis yra veikiami skirianciosios selekcijos, o ¢iurnos kauly ilgis - stabilizuojancios.



Nors Justinukas ir Petriukas aptiko tam tikrus selekcijos faktorius, taciau numanomas sakaly jaunikliy kopuliacijos
Neatsakyta sekmingumas (angl. predicted breeding value) pries (geltona) ir po (raudona) P maculata invazijos nepakito. Kaip vadinasi

[vertinti i% 0.8 reiskinys, kuomet organizmo morfologija reaguoja i aplikos poky¢ius, taciau néra perduodama kitoms kartoms?

Prie$ - —I]]— 4 _ED_ e ED
Po - . -I-—Il—:- o i + o s _

=3 =2 =1 @ 1 2 3 -3 -2 -1 © 1 2 3 =8 =2 =1 ©@ 1 2 3

Snapo ilgis Ciurnos kauly ilgis Kiino masé

-

A. Aplinkos reliatyvumas
B. Paveldéjimas be modifikacijy
C. Selektyvi atranka

D. Fenotipo plastiSkumas

Klausimas 79 ISgirde apie invaziniy sraigiy keliamas grésmes, Justinukas ir Petriukas nusprendeé uzkirsti tam kelig, sumazindami invaziniy
Neatsakyta sraigiy kieki. Toks rusiy kiekio valdymo buidas ekologams yra gerai zinomas ir veiksmingas, taciau labai jautrus ir sunkiai

vertinti i$ 2.0 nuspéjamas. Chichijima saloje (Bonino saly archipelagas, Japonija) Mandarina sraigiy populiacijg buvo bandoma riboti

introdukuojant Euglandina rosea sraiges-plésriines arba Platydemus manokwari ploksciakirmeéles. Visgi pastarieji du
organizmai buvo pasirinkti netinkamai, mat jy plésrumas sunaikino istisas sraigiy populiacijas.

Euglandina paplitimas P. manokwari paplitimas
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Juodais taskais pazymétos Mandarina sraigiy populiacijos, tikétina, gyveno tankiausiuose misko vietose. Pasirinkite... *
Mandarina sraigiy populiacijai P manokwari paplitimas turi didesne neigiamg itakg, nei E. rosea. Pasirinkite... ¢
Ekologai Mandarina sraigiy populiacijos kontrolei bandé panaudoti "i$ apacios virsun" (angl. bottom-up)
Pasirinkite...

bendruomeniy organizacijos modeli.

E. rosea yra neatspari tiesioginés saulés Sviesos poveikiui. Pasirinkite...

»



Justinukas ir Petriukas i$ kelionés draugy Mato ir Kotrynos suzinojo, jog ju tévai, norédami apsisaugoti nuo sraigiy, sodo darzg

Neatsakyta aptverinéja vario folija. Panagrinéje literatirg placiau, jie suzinojo apie “neorganine-organine” augaly gynybos hipoteze -

[vertinti i3 18 augalai (pvz., kadmj hiperakumuliuojantis augalas Noccaea praecox) kaupia sunkiuosius metalus apsisaugojimui greta
iprastiniy organiniy signaliniy molekuliy (pvz., JA ar SA). Paveikslélyje apacioje pateiktos jvairiy parametry priklausomybés

nuo cukry kiekio tiriamajame objekte. Cd - kadmis, GSL - glukosinolatai, JA - jazmonine rugstis, SA - salicilo rugstis, FW - kuiino

mase.
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Sraigés nepuola vidutinio dydzio augaly,. Pasirinkite... %

Labiausiai tikétina, jog N. praecox lapai pirmiausia buvo auginti kontrolés ir Cd sglygomis, nurinkti,

susmulkinti ir duoti sraigei C. aspersus. Pastrinkite... <
Cd kiekis augaluose neigiamai koreliuoja su Cd kiekiu juos valganciose sraigése. Pasirinkite...
Kadmio aplinkoje auges vidutinio dydzio augalas yra apsaugotas nuo lapy valgymo. Pasirinkite... ¢
Alternatyvus gynybinis N. praecox mechanizmas - palaikomas mazas cukry kiekis. Pasirinkite... ¢
GSL labiau apsaugo lapus nuo sraigiy nei JA ar SA. Pasirinkite... ¢

Priskirkite atitinkamus augaly augimo reguliatorius jy funkcijoms:

Neatsakyta

Ivertinti i$ 0.8

Table of contents

uzdaro Zioteles Pasirinkite... s
> Bendra . e e ..

atsakas j patogeny ar zolédziy sukeltas pazaidas = pasirinkite... $
> Sutikimas dél asmreguliuoja augimg ir 1gsteliy diferenciacijg Pasirinkite... s

simbiozeés signalinés molekulés Pasirinkite...
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> Bandomoji uzduoti

> Olimpiados uzduotis

56-osios Lietuvos mokiniy biologijos olimpiados savivaldybés augalai naudoja ksilemos ir floemos indus. Koks yra pagrindinis veiksnys,

etapo dalyviy apklausa

> Apeliacijos forma ndens garavimo pro Zioteles
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> Olimpiados uzduotis (Tik Svenéioniy r.)
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Justinukas ir Petriukas toliau pasuko keliauti link Indijos vandenyno, kur jie suzinojo apie 2001-ais metais Kairei
hidroterminiy versmiy zonoje atrastg “Zvynuotapéde” sraige (angl. the Scaly-foot Snail, lot. Chrysomallon squamiferum).
Pastaroji pasizymi tuo, jog a) turi papildomus kojg saugancius chitininius zZvynelius, b) tiek kiautui, tiek Zvyneliams tvirtumo

Neatsakyta

Ivertinti i§ 1.2 o ) ) ) . )
suteikia ne tik kalcio karbonatas, bet ir gelezies sulfidas.

Norédami nustatyti toki kiauto bei Zvyneliy tvirtumag lemiancius veiksnius, tyréjai atliko C. squamiferum genomo raiskos
tyrimus ir atrado gaminamus 25 kiauto ir zvyny formavimasi nulemianéius transkripcijos veiksnius (TF). TF budingi tik C.
squamiferum pazymeti raudonai, TF buitingi klasifikaciniam lygmeniui A - mélynai, B - geltonai. Tamsesne juoda linija
apibraukti TF yra gaminami mantijoje, pilka linija - kitose kiino dalyse (pvz., Zvyneliuose C. squamiferum atveju). Remdamiesi
kiauto TF duomenimis, pasirinkite, kuris gyviinas galéty atitikti A, B, C ir D grupes (i$ paveikslélio apacioje, desinéje).
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Paprastasis astuonkojis (Octopus vulgaris) = Ppasirinkite... *

Medicininé délé (Hirudo medicinalis) Pasirinkite... *
Branchiopodas (Terebratulina retusa) Pasirinkite... &
Chitonas (Cryptochiton stelleri) Pasirinkite... *

Matavimai

Neatsakyta
Branduoléliy gimnazijos mokinys Juozukas jau eile mety per biologijos pamokas gilinosi j Sio mokslo paslaptis. Dazniausiai

It 5 20 mokytojai pasakodavo apie zinotinus terminus, vis primindavo branduolyje esanciy struktury iSvaizdg, pavadinimus ir
funkcijas. Juozukas visa tai iSmoko, taciau jauté, tarytum kazko truksta. Per vasaros atostogas, ilgy bandymuy atrasti save metu
jis suprato: jo sielos gliidumoje slepiasi eksperimentatorius. Jis kaip mat émeési gaivinti savo aistrg — viskg matuoti...

Kurie i$ Zemiau pateikty matavimy yra kokybiniai, o kurie — kiekybiniai?

Greitasis COVID-19 testas Pasirinkite... ¢
Augaly skirstymas j medzius, zoles ir krimus  pasirinkite... *
Ranky pirsty skaicius Pasirinkite...
Kuno temperatura Pasirinkite...

ABO kraujo grupés nustatymas Pasirinkite...



Dar nesibaigus atostogoms, jis sumane iSsimatuoti atsitiktinj savo leukocitg. Juozukui pavyko prisibelsti j gretimo Osmositiny

Neatsakyta miestelio tyrimy institutg, kur jis galéjo pasinaudoti matavimams pritaikytu mikroskopu, kurio okuliare iSgraviruota
santykine skaitiné skalé. Kad ja tinkamai pasinaudoty, pirmiausia reikejo atlikti jos kalibravima. Tam po mikroskopu jis
padéjo specialy objektinj stiklelj su 80 pm ilgio skale, sugraduota i 40 lygiy daliy. Nustates 10X didinimo objektyva, jis mate
vaizdg A. Tuomet jis pakeité objektyva i 40X bei ant objektinio stalelio padéjo stiklelj su savo leukocity méginiu bei maté

Ivertinti is 2.5

vaizda B.

Koki leukocito dydi (nm) gavo Juozukas? [rasyk tik skaiéiy (bent desimtyjy tikslumu).

Atsakymas:



Klausimas 86

Neatsakyta

Ivertinti i§ 2.0

To buvo negana. Juozukas iSmatavo 100 savo eritrocity. Jy pasiskirstymas pagal skersmenj (grupémis kas 0,2 pm),

pavaizduotas histogramos pavidalu, atrodeé Sitaip:

20

Lasteliy skai¢ius
s

6.0 6.5 70 75 8.0
Lastelés dydis, um

Kiekvienam teiginiui parink, ar jis teisingas, ar neteisingas:

Jei Juozukas buty pamataves ne 100, o 1000 1gsteliy, tikétina, kad stulpeliai diagramoje buty iSsidéste
désningiau ir tvarkingiau.

Jei Juozukas pamatuoty 100 varlés eritrocity ir jy vidutinis skersmuo biity 20 pm, tikétina, kad varlés
eritrocitai buity sugrupuoti i mazesnj skaiciy 0,2 pm dydzio grupiy nei pavaizduota Sioje histogramoje.
Eritrocity skersmuo yra kategorinis kintamasis.

Jei Juozukas buty pamataves ne 100, o 1000 lgsteliy, tikétina, kad 6,5-6,7 pm skersmens eritrocity buty
aptikta daugiau nei 6,3-6,5 pm.

Pasirinkite...

Pasirinkite...

Pasirinkite...

Pasirinkite...
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GriZes j gimtuosius Branduolélius, Juozukas nusprendé pailsinti akis nuo mikroskopo, tad prisédo miestelio parke. Cia jis
Neatsakyta pastebéjo, kad pievos atrodo kur kas maziau prizitrétos nei artimiausiame didmiestyje — Ribosomiskése. Vos bepradedant
nusivilti miestelio pozitriu Juozukas uzsidege noru kiekybiskai jvertinti pievy kokybe ekologiniu aspektu. Tam jis pasirinko

Shannon jvairoves indeksa;

Ivertinti i§ 3.0

S

H = Z(Pi “In(py))

i=1

Kur:

e H' — Shannon jvairoves indeksas.

e S - rusiy skaicius bendrijoje.

o p; — rusies individy dalis bendrijoje
Beskaiciuojant Juozukas iSsiaiskino, kad jo regione randamos tik penkios Zoliniy augaly rusys. Po poros dieny kelioniy ir
skai¢iavimo Juozukas visus rezultatus apibendrino lenteléje Zemiau:

Gyvenvieté
BranduoléliaiRibosomiskés Osmosifinai Neuronaiéiai Paglicinys
Ruisis 1 3 1 5 2 19
Riisis 2 16 80 10 2 21
Rusis 3 54 12 50 12 25
Rusis 4 7 2 21 70 15
Rusis 5 20 5 14 14 20
Suma: 100 100 100 100 100
H" 1,24 0,71 1,33 0,94 1,60

Kiekvienam teiginiui pazymek, kuris teisingas, o kuris neteisingas:

Paglicinio parke pievos jvairove didziausia

L1

Pasirinkite...

L1d

Jei kiekviename parke buty priskai¢iuota dar po vieng Rusies 4 augalg, labiausiai padidéty Neuronai¢iu H' = pasirinkite...

Ribosomis$kiy parko pieva yra uzsodinta Zmogaus, daznai trypiama ar pjaunama Pasirinkite... *
Jei Juozukas bty paskai¢iaves po 200 augaly, buty gauti didesni H' Pasirinkite... *
Maziausia galima H' verté lygi 0 Pasirinkite... *
Apskaiciuota jvairové priklauso nuo augaly iSsidéstymo tankumo Pasirinkite... *
Likusig vasaros dalj Juozukas nusprendeé praleisti Branduoléliuose. Jis sumaneé idarbinsigs savo nesustabdomg aistrg matuoti,
Neatsakyta todél isidarbino vietiniame startuolyje "Fermentika", laboranto pozicijoje. Pirmajg darbo dieng Juozukas praleido jvairiuose

[vertinti 5 0.7 mokymuose, o véliau kibo j darbus. Juozuko vadovas, i§ aminoriigs¢iy spintos iStraukes neaisky seng stiklinj butelj su baltais

milteliais paprase iSsiaiskinti, kokia tai aminorugstis. Kuris i$ Siy prietaisy galety susiaurinti galimy aminorugsciy ratg?

A. Mikroskopas

w

PH matuoklis

0

Krosnis

D. Pipeté



Kitg dieng Juozukas praleido mikrobiologijos laboratorijoje. Ten kaip tik j pabaigg éjo agarizuota LB mitybiné terpé, naudojama
Neatsakyta bakterijoms auginti lékStelése. Atsivertes terpés sudéti, Juozukas pamate:

Ivertinti is 0.8

Galutine
Komponentas N
koncentracija (w/v)
Agaras 2%
Mieliy ekstraktas 0,5 %
Triptonas 1%
NacCl 1%

Kiek gramy triptono reikés ideti ruosiant 400 mL terpés? [rasyk tik skaiciy.

Atsakymas:
Juozukas niekaip nerado natrio chlorido, ta¢iau po ranka pasitaiké 5,00 mol/L NaCl (M=58,44 g/mol) tirpalo. Kiek mL tokio
Neatsakyta tirpalo reikia prideti ruosiant 400 mL LB terpes?

Ivertinti i§ 1.0
Atsakymas:



Paruoses terpe Juozukas éjo kolegai padéti stebéti mieliy augima. Jie kas valandg matavo optinj tankj (OD) ties 600 nm bangos
Neatsakyta ilgiu. Po ilgo laukimo jie gavo Stai tokig augimo kreive:

Ivertinti i§ 2.0

N

OD ties 600 nm

0.0 25 5.0 7.5 10.0 125
Laikas, h

Pazymeék, kurie is$ pateikty teiginiy teisingi, o kurie neteisingi.

Jei prietaisas, kuriuo matuojamas OD, gali matuoti tik kai OD < 4, mieles prie§ matuojant galima praskiesti. Pasirinkite...
Tokio augimo modeliavimui naudojama lygtis turéty pavidalg y = ax +b. Pasirinkite...
Kiekviena mieliy Igstelé pumpuravo dazniausiai laiko intervale tarp 8 h iki 9 h. Pasirinkite...

Paskutiniame laiko taske (12 h) OD sumazéti galéjo dél to, kad mieliy lastelés sumazéjus maisto medziagy

“»

. . Pasirinkite...
susitrauke.



Neatsakyta

Rugpjicio 31-3jg, paskutine darbo dieng, kuomet aistra matuoti jau buvo gerokai aprimusi, Juozukas nuvyko j centrini
Epitelitiny turgy, nes noréjo savo kolegoms palikti grazy atvirukg su mikrografija. Ten jis rado daug dizainy, visiskai nebepaiseé
[vertinti i§ 6.0 skirtingy masteliy bei vaizdinimo metoduy, o galiausiai rinkosi iS 12-os. Atsizvelgiant i jvairove, visai nenuostabu, kad Juozukui
galvoje susimaise, kas ant kiekvieno pavaizduota, o negana to, dar pastebéjo, kad lygiai du atvirukus pasiéme i$ dirbtinio
intelekto (DI) skyrelio, kur ant atviruky atspausdinti tik realybéje neegzistuojantys vaizdai. Identifikuokite kiekvieno is
atviruky dizaing atitinkantj terming nutempdami ant mikrografijos.

| Valkgiadumbliai ‘ |Gram—neigiamos bakterijos| ‘ Maurakuliai | ‘ Riebalinis audinys ‘ | Fibroblasty kultdra |

| Klumpelés | ‘ Raumeninis audinys | ‘ Kremzlinis audinys | | Gram-teigiamos bakterijos| ‘ DI sugeneruotas vaizdas |

| Titnagdumbliai ‘
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