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1 užduotis. Trumpai 
Apveskite teisingo atsakymo raidę. Jei keičiate pasirinkimą, atmestą variantą perbraukite 

dviem įstrižainėmis ir apveskite naują variantą. 

Taisymo pavyzdys (atmestas A pasirinkimas, naujai pasirinktas B variantas): 

 

1.1. A B C D 

1.2. A B C D 

1.3. A B C D 

1.4. A B C D 

1.5. A B C D 

1.6. A B C D 

1.7. A B C D 

1.8. A B C D 

1.9. A B C D 

1.10. A B C D 

1.11. A B C D 

1.12. A B C D 

1.13. A   B C D 

1.14. A B C D 

1.15. A B C D 

1.16. A B C D 

1.17. A B C D 

1.18. A B C D 

1.19. A B C D 

1.20. A B C D 
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2 užduotis. Kaip vanduo, ar šlapias? 
 

 

 

Sprendimai: 

1. Oksidatorius – I2 

Reduktorius – SO2 (atsakymas S netinka, nes užduotyje prašoma nurodyti medžiagą) 

       

 2 taškai 

 

2. n(I2) = 0,1*0,00280 = 0,000280 mol = n(H2O) 

m(H2O) = 0,000280*18 = 0,00504 g 

ω(H2O) = 0,00504/0,300 * 100% = 1,68%    2 taškai 

 

3. n(H2O) = 0,200 * 0,0200/18 = 0,000222 mol 

m(acetono) = 0,200 * 0,0450 = 0,00900 g 

n(acetono) = 0,00900/58 = 0,000155 mol = n(H2O, papildomo) 

n(H2O, suminis) = 0,000222 + 0,000155 = 0,000377 mol 

m(H2O, suminis) = 0,000377 * 18 = 0,00679 g 

ω(H2O) = 0,00679/0,200 * 100% = 3,40%    5 taškai 

 

4. Absoliučioji paklaida: 3,40 – 2,00 = 1,40 

Santykinė paklaida: 1,40/2,00 * 100% = 70% 

 

Jei skaičiuojama naudojant naudojant 2,90%: 

Absoliučioji paklaida: 2,90 – 2,00 = 0,90 

Santykinė paklaida: 0,90/2,00 * 100% = 45%    2 taškai 

 

5. Reiktų naudoti titrantą, kuriame nėra metanolio ar kitų alkoholių, galinčių reaguoti su ketonais, 

t.y. vietoje metanolio turėtų būtų naudojamas kitas tirpiklis (pvz. eteris). 

3 taškai 

 

6.   

Ko yra mėginyje? 

Kaip keičia analizės rezultatą? 

Rodo dirbtinai 

didesnį vandens 

kiekį, nei iš tikrųjų 

yra 

Rodo dirbtinai 

mažesnį vandens 

kiekį, nei iš tikrųjų 

yra 

Nekeičia rezultato 

Tiolių, RSH ✓    

Peroksidų, ROOH 
 

 ✓  

 

Reakcijų lygtys: 

 

2RSH + I2 → RSSR + 2HI 
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ROOH + 2HI → I2 + ROH + H2O    

  4 taškai 

 

 

7.  

 

 

     

  1 taškas 

 

8. Vandenilio dujos      

 2 taškai 

 

9. Prie elektrodo vyksta reakcija: 2I- → I2 + 2e- 

n(e-) = 35,0/96485 = 0,000363 mol 

n(H2O) = 0,000363/2 = 0,000181 mol 

m(H2O) = 0,000181*18 = 0,00326 g 

ω(H2O) = 0,00326/0,200 * 100% = 1,63%    4 taškai 

 

10. t = 35,0/2 = 17,5 s      

 1 taškas 

 

11. Ekvivalentinį tašką galima nustatyti iš spalvos pasikeitimo (geltonos/rusvos spalvos atsiradimo), 

kuomet sureagavus visam vandeniui titruojamajame mėginyje atsiranda jodo perteklius (galima 

panaudoti ir krakmolo indikatorių ryškesniam spalvos pasikeitimui). 

Ekvivalentinį tašką galima nustatyti potenciometriškai – įmerkti elektrodai į analizuojamąjį tirpalą 

ekvivalentiniame taške registruoja staigų potencialo šuolį dėl staigaus I- jonų kiekio sumažėjimo ir 

staigaus I2 kiekio padidėjimo. 

Dar galima matuoti tirpalo laidumą (varžą). 

Atsakymai, tokie kaip „matuoti pH, naudoti pH indikatorių“ netinka, nes analizės metu pH 

praktiškai nekinta – turime buferinę sistemą. 

 

 

Taškai skiriami ir už kitus logiškus variantus.    4 taškai 

 

 

      Viso: 30 taškų 

 

 

 

  

Prie katodo  

Prie anodo ✓  
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3 užduotis. Fiziologija: rūgštys, bazės ir pusiausvyra 
3.1. 

𝑛(𝐶3𝐻6𝑂2) =
𝑚

𝑀
=

6 𝑔

74,08
𝑔

𝑚𝑜𝑙

= 0,081 𝑚𝑜𝑙 

𝑐𝑝𝑟𝑎𝑑𝑖𝑛ė(𝐶3𝐻6𝑂2) =
𝑛

𝑉
=

0,081 𝑚𝑜𝑙

1 𝐿
= 0,081 𝑀 

Pusiausvyrąsias medžiagų koncentracijas pažymime:  

𝑐(𝐶3𝐻5𝑂2
−) = 𝑐(𝐻+) = 𝑥 𝑀           𝑐(𝐶3𝐻6𝑂2) = (0,081 − 𝑥) 𝑀 

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

𝑥2

0,081 − 𝑥
= 10−4,87 

𝑥2 = 1,09 × 10−6 − 1,35 × 10−5𝑥 

𝑥1,2 =
−1,35 × 10−5 ± √(1,35 × 10−5)2 − 4 × (−1,09 × 10−6)

2
 

𝑥1 < 0 (𝑛𝑒𝑡𝑖𝑛𝑘𝑎)    𝑥2 ≈ 1,04 × 10−3 

𝑝𝐻 = − lg(1,04 × 10−3) = 2,98 

3.2. 

Apskaičiuojame pusiausvyrąsias medžiagų koncentracijas: 

𝑐(𝐶3𝐻6𝑂2) = 𝑐𝑝𝑟𝑎𝑑𝑖𝑛ė(𝐶3𝐻6𝑂2) − 𝑐(𝐻+) = (0,081 − 10−4,23) 𝑀 ≈ 0,081 𝑀           

[𝐶3𝐻5𝑂2
−] =

𝐾𝑎[𝐶3𝐻6𝑂2]

[𝐻+]
=

10−4,87 × 0,081

10−4,23
= 1,86 × 10−2 𝑀 

[𝐶3𝐻6𝑂2]

[𝐶3𝐻5𝑂2
−]

=
0,081

1,86 × 10−2 
= 4,35 

𝑁 ∝ 𝑐  ⇒   𝑁(𝐶3𝐻5𝑂2
−) ∶ 𝑁(𝐶3𝐻6𝑂2) = 1 ∶ 4,35 

Arba naudojantis Henderson–Hasselbalch lygtimi 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + lg
[𝐴−]

[𝐻𝐴]
 

4,23 = 4,87 + lg
[𝐶3𝐻5𝑂2

−]

[𝐶3𝐻6𝑂2]
 

−0,64 = lg
[𝐶3𝐻5𝑂2

−]

[𝐶3𝐻6𝑂2]
        

[𝐶3𝐻5𝑂2
−]

[𝐶3𝐻6𝑂2]
= 10−0,64 = 0,23 

𝑁 ∝ 𝑐  ⇒   𝑁(𝐶3𝐻5𝑂2
−) ∶ 𝑁(𝐶3𝐻6𝑂2) = 1 ∶ 4,36 

3.3. Tirpalas atsparesnis bazių poveikiui, nes bazes neutralizuoja 𝐶3𝐻6𝑂2 molekulės, o jų yra apie keturis 

kartus daugiau nei 𝐶3𝐻5𝑂2
− jonų, kurie reaguoja su vandenilio jonais ir taip sumažina rūgščių poveikį. 

Iš viso taškų: 2 (už teisingą atsakymą ir jo paaiškinimą) 



6 

 

3.4. Pusiausvyra pasislenka į dešinę (produktų) pusę, nes padaugėjus OH
–
 jonų sumažėja H

+
 jonų 

koncentracija (OH
–
 sureaguoja su H

+
 ir susidaro vanduo), o pagal Le Šatelje principą tokiu atveju 

atstojamoji yra tiesioginė reakcija. 

3.5.  

[𝐻+] =
𝐾𝑎[𝐶𝑂2]

[𝐻𝐶𝑂3
−]

=
𝐾𝑎 × 𝐾𝐻 × 𝑝𝐶𝑂2

[𝐻𝐶𝑂3
−]

 

[𝐻+] =
7,5 × 10−7 𝑀 × 4,1 × 10−5 𝑀

𝑚𝑚𝐻𝑔 × 35 𝑚𝑚𝐻𝑔 

0,026 𝑀
= 4,139 × 10−8 𝑀 

𝑝𝐻 = − lg(4,139 × 10−8 ) = 7,38 

7,38 ∈ (7,35; 7,45) vadinasi, žmogus yra sveikas 

3.6. c) HPO4
2–

. Jonai b) ir d) žmogaus organizme aptinkami labai mažais kiekiais, nes vos tik susidaro, iš 

karto oksiduojasi. Vandenilio jonų jonas a) neprisijungia, nes lyginant su šlapimo terpe pats yra rūgštinis. 

Iš viso taškų: 1 

3.7.  

Pasižymime 𝑐𝑝𝑢𝑠𝑖𝑎𝑢𝑠𝑣𝑦𝑟𝑜𝑗𝑖(𝑂𝐻−) = 𝑥 𝑀, tuomet gauname: 

𝐾𝑠𝑝 =  [𝐶𝑎2+]5[𝑃𝑂4
3−]3[𝑂𝐻−]  = (5𝑥)5 × (3𝑥)3 × 𝑥 = 6,8 ×  10−37 

84375𝑥9 = 6,8 ×  10−37 

𝑥 = 2,7 × 10−5 

Kadangi 1 mol 𝐶𝑎5(𝑃𝑂4)3𝑂𝐻 sudaro 5 mol 𝐶𝑎2+, 3 mol 𝑃𝑂4
3−ir 1 mol 𝑂𝐻−, tai gautasis skaičius ir yra 

hidroksiapatito tirpumas, išreikštas moline koncentracija. 

3.8. 

Pasižymime 𝑐𝑝𝑢𝑠𝑖𝑎𝑢𝑠𝑣𝑦𝑟𝑜𝑗𝑖(𝐹−) = 𝑥 𝑀 ir atliekame analogiškus skaičiavimus kaip ir 1.7. dalyje: 

𝐾𝑠𝑝 =  [𝐶𝑎2+]5[𝑃𝑂4
3−]3[𝐹−]  = (5𝑥)5 × (3𝑥)3 × 𝑥 = 1,7 × 10−60 

84375𝑥9 = 1,7 ×  10−60 

𝑥 = 6,5 × 10−8 

Palyginame hidroksiapatito ir fluorapatito tirpumus 

𝑐(𝐶𝑎5(𝑃𝑂4)3𝑂𝐻)

𝑐(𝐶𝑎5(𝑃𝑂4)3𝐹)
=

2,7 × 10−5

6,5 × 10−8
≈ 415 𝑘𝑎𝑟𝑡ų 

Bendras taškų skaičius: 23 
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4 užduotis. Nestabilūs branduoliai 

<  <1.       1 taškas 
Paaiškinimas: 

 

Kuo mažesnė dalelės masė ir krūvis, tuo skvarba didesnė                                                                       1 

taškas 
 

b)  c) 2 a)     3 taškai  

 

 

 

3. 

 

Jodas iš aplinkos kaupiasi žmogaus organizme, skydliaukėje. Suvartojus jodo tabletę skydliaukė yra 

prisotinama švariu jodu ir radioaktyvus jodas iš aplinkos kaupiamas nebus.                                        1 

taškas 

4. Skylančių atomų skaičius bus proporcingas reakcijos greičiui. Apskaičiuokime ar jodo, ar urano 

skilimo reakcijos greitis bus didesnis. 

 

𝑣 = 𝑘𝑁   𝑘 =
𝑙𝑛2

𝑡1/2
   𝑁 =

𝑚

𝑀
   𝑣 =

𝑙𝑛2 𝑚

𝑡1 2⁄ 𝑀
 

𝑣(𝑈)

𝑣(𝐼)
=

𝑚(𝑈)𝑡1 2⁄ (𝐼)𝑀(𝐼)

𝑡1 2⁄ (𝑈)𝑀(𝑈)𝑚(𝐼)
=

100𝑔 ∙ 8𝑑 ∙ 131𝑔/𝑚𝑜𝑙

704 ∙ 106 ∙ 365,25𝑑 ∙ 235𝑔/𝑚𝑜𝑙 ∙ 10−6𝑔
= 1,7 ∙ 10−3 

 

𝑣(𝑈) < 𝑣(𝐼) 

 

Jodo poveikis bus stipresnis                                                                                                                          2 

taškai 

α 

 

β γ 

β 

 

β 

 

α 
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5. Radioaktyvios spinduliuotės kiekis dėl jodo I(I) bus proporcingas jodo atomų skaičiui aplinkoje, 

taigi bėgant laikui ji keisis taip pat kaip jodų atomų skaičius: 

 

𝐼(𝐼) = 𝐼0(𝐼)𝑒−𝑘𝑡 = 𝐼0(𝐼)𝑒
−

𝑙𝑛2
𝑡1/2

𝑡
= 𝐼0(𝐼)𝑒

−
𝑙𝑛2

8,0𝑑
∙30𝑑

= 0,074𝐼0(𝐼) 

 

Iv – visa spinduliuotė, IF – likusi spinduliuotė ne dėl jodo, φ(I) – spinduliuotės dalis dėl jodo: 

𝐼(𝐼) = 𝐼𝑣𝜑(𝐼)  𝐼𝐹 = 𝐼𝑣(1 −  𝜑(𝐼)) 

 

𝜑(𝐼) =
𝐼(𝐼)

𝐼(𝐼) + 𝐼𝐹
=

0,074𝐼0(𝐼)

0,074𝐼0(𝐼) + 𝐼𝐹
=

0,074𝐼𝑣,0𝜑0(𝐼)

0,074𝐼𝑣,0𝜑0(𝐼) + 𝐼𝑣,0(1 − 𝜑0(𝐼))/20
=

=
0,074𝜑0(𝐼)

0,074𝜑0(𝐼) + (1 − 𝜑0(𝐼))/20
=

0,074 ∙ 0,21

0,074 ∙ 0.21 + (1 −  0,21)/20
= 0,28 𝑎𝑟𝑏𝑎 28% 

 

 

                                                                                                                                                                            

3 taškai 

6. Švino ir urano atomų skaičiaus santykis: 

 

𝑁(𝑃𝑏)

𝑁(𝑈)
=

𝑚(𝑃𝑏)

𝑚(𝑈)
∙

𝑀(𝑈)

𝑀(𝑃𝑏)
= 0,45 ∙

235
𝑔

𝑚𝑜𝑙

207
𝑔

𝑚𝑜𝑙

= 0,51 

 

Vienas urano atomas skildamas duoda vieną švino atomą, taigi: 

 

𝑁0(𝑈) = 𝑁(𝑈) + 𝑁(𝑃𝑏) 

 

𝑁(𝑃𝑏)

𝑁(𝑈)
=

𝑁0(𝑈) − 𝑁(𝑈)

𝑁(𝑈)
=

𝑁0(𝑈)

𝑁(𝑈)
− 1,   

𝑁(𝑈)

𝑁0(𝑈)
= (

𝑁(𝑃𝑏)

𝑁(𝑈)
+ 1)

−1

= (0,51 + 1)−1 = 0,66 

 

𝑡 = −
𝑡1 2⁄ 𝑙𝑛

𝑁(𝑈)
𝑁0(𝑈)

𝑙𝑛2
= −

704 ∙ 106𝑚𝑒𝑡ų ∙ 𝑙𝑛0,66

𝑙𝑛2
= 4,2 ∙ 108𝑚𝑒𝑡ų 

 

 

                                                                                                                                                                            

3 taškai 
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5 užduotis. Simetrija chemijoje. Nikelio atvejis 
1. Skiriama po 5 taškus už kiekvieną teisingą struktūrą. 

 
 
Paaiškinimas: A ir B sudėtyje, kadangi vanduo kaitinant nesiskiria, gali būti tik Ni (metalas), 
Cl ir piridinas (ligandai). Su dviem skirtingais ligandais geometrinė izomerija gali būti tik 
cis/trans ir fac/mer. Čia tinka tik cis/trans, nes trans izomeras A neturi dipolio momento. Tai, 
kad susidaro neutralus kompleksas, patvirtina ΔT1:ΔT2 santykis: ΔT1 trigubai didesnė, nes 0,1 
M NiCl2 tirpale susidaro 0,3 M jonų, o B junginyje visi ligandai kovalentiškai sujungti, 
nedisocijuoja, todėl ir lieka 0,1 M tirpinio molekulių ir ΔT2 dėl to trigubai mažesnė. 

Suma: 10 taškų. 
 

2. Teisingi atsakymai: 

 
Paaiškinimas: Ni(II) kompleksas virsta Ni(0) kompleksu, todėl A ir B čia kaip tik yra 
oksidatoriai. Kadangi COD teprisijungia kaip ligandas nepakeisdamas krūvio, THF atlieka 
tirpiklio funkciją, o kitos medžiagos reakcijoje išvis nedalyvauja, vienintelis liekantis 
variantas yra Mg(C4H9)2. Atėmant du chloro atomus, gali susidaryti oksidacijos produktai 
ClMg(C4H9) ir C4H9Cl.  

Suma: 2 taškai. 

 NiCl2  A  1,5-ciklooktadienas (COD)  THF 
 C5H5N (piridinas)  B  Mg(C4H9)2  Ni(η2,η2–COD)2 

 
3. Teisingas atsakymas: 1 stereoizomerą  
 

Paaiškinimas: iš schemos aišku, kad Ni(η2,η2–COD)2 yra 
tetraedrinis kompleksas su dviem skirtingais ligandais – 
neužtenkama sąlyga chiraliniam centrui susidaryti, todėl 
yra tik vienas unikalus stereoizomeras. Dar geresnis argumentas: nesunku pastebėti 
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simetrijos plokštumą σ, kuri kerta abu COD žiedus į dvi lygias dalis. Simetrijos plokštumą 
turinčios molekulės niekada nėra chiralinės ir neturi papildomų stereoizomerų. 

Suma: 2 taškai. 

 
4. Teisingas atsakymas: 

 
 

Paaiškinimas: vyko dvigubas nukleofilinis pakeitimas azotui panaudojant savo elektronų 
poras, todėl susidarė dikatijonas. Nueinančios grupės –I tapo anijonais. 

Suma: 5 taškai. 
 

5. Teisingas atsakymas: 

 
 

Paaiškinimas: Ligandas panaudojo savo laisvas elektronų poras sudaryti dviem ryšiams su 
nikeliu, o pagal duotą formulę matome, jog liko tik vienas COD ligandas ir jis jungiasi tik vienu 
η2 ryšiu. 

Suma: 5 taškai. 
 

6. Atsakymai: 
𝑎 = 𝑏 = 4 – 3 taškai; 
𝑐 = 𝑑 = 2 – 3 taškai. 
 
Paaiškinimas: iš schemos aišku, kad E2 komplekse Ni ryšiai „nusileidžia“ per vidurį tarp visų 
keturių P atomų, todėl tas ryšys yra su visais keturiais atomais. E3 komplekse ryšiai iš Ni 
„nusileidžia“ į P=P ryšių vidurius, vadinasi, sudaromas ryšys su dviem fosforo atomais 
(analogiškai kaip E1 atveju). 

Suma: 6 taškai. 
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7. a) 2 arba 3 signalus – 3 taškai; 
     b) 1 signalą – 2 taškai. 
 
Paaiškinimas: labai atšaldytame mišinyje E1 ⇄ E2 ⇄ E3 interkonversija per lėta ir BMR 
spektrometras fiksuoja atskirai E1, E2 ir E3 signalus. Visose trijose struktūrose visi fosforai 
yra ekvivalentiškose cheminėse aplinkose. E1, E2 ir E3 yra netapatūs junginiai (sprendžiant 
pagal nevienodus Gibso energijų pokyčius jų interkonversijos reakcijose), todėl bus 3 
signalai: E1 P atomų, E2 P atomų ir E3 P atomų. Teisingai vertinamas ir atsakymas „2 
signalai“, kadangi iš sutrumpintos skeletinės formulės gali atrodyti, jog E1 ir E3 yra identiški 
junginiai.  
O pakaitintame mišinyje E1 ⇄ E2 ⇄ E3 interkonversija greita, E2 31P BMR signalas 
susividurkina su E1 ir E3 signalu ir matomas vienas vidurkinis signalas. 
 

Suma: 5 taškai. 
 

8. E1, E2 ir E3 yra izomerai, jų molinės masės yra vienodos, todėl E2 masės dalis sutaps su 
moline dalimi: 𝜔𝐄𝟐 = 𝜒𝐄𝟐 – 1 taškas. O molinę dalį  galime užrašyti taip: – 2 taškai 

𝜒𝐄𝟐 =
𝑛𝐄𝟐

𝑛𝐄𝟏 + 𝑛𝐄𝟐 + 𝑛𝐄𝟑
 

 

Kadangi sistemos tūris yra pastovus, tai 𝜒𝐄𝟐 galime išreikšti ir per koncentracijas – 1 taškas 

𝜒𝐄𝟐 =
[𝐄𝟐]

[𝐄𝟏] + [𝐄𝟐] + [𝐄𝟑]
 

 

Išreiškiame [𝐄𝟏] ir  [𝐄𝟑] per [𝐄𝟐] pasinaudodami pusiausvyros konstantomis – 2 taškai 

𝐾𝑐,12 =
[𝐄𝟐]

[𝐄𝟏]
;  𝐾𝑐,23 =

[𝐄𝟑]

[𝐄𝟐]
           →            [𝐄𝟏] =

[𝐄𝟐]

𝐾𝑐,12
;    [𝐄𝟑] = [𝐄𝟐]𝐾𝑐,23 

 
Įstatome šias išraiškas į molinės dalies išraišką ir išprastiname [𝐄𝟐]   – 2 taškai 

𝜒𝐄𝟐 =
[𝐄𝟐]

[𝐄𝟐]
𝐾𝑐,12

+ [𝐄𝟐] + [𝐄𝟐]𝐾𝑐,23

=
1

1
𝐾𝑐,12

+ 1 + 𝐾𝑐,23

 

Kadangi 𝐾𝑐  (koncentracinė pusiausvyros konstanta) šiuo atveju bedimensė, tai idealiomis 
sąlygomis ji lygi termodinaminei pusiausvyros konstantai 𝐾, kurią galima išsireikšti iš duotų 
Gibso energijų abiem reakcijoms  – 2 taškai 

∆𝑟𝐺° = −𝑅𝑇 ln 𝐾     →      𝐾𝑐,12 = 𝐾12 = exp (−
∆𝑟𝐺12°

𝑅𝑇
) ;    𝐾𝑐,23 = 𝐾23 = exp (−

∆𝑟𝐺23°

𝑅𝑇
) 

 

Įstatome šias išraiškas į molinės dalies išraišką ir ją apskaičiuojame   – 3 taškai 

𝜔𝐄𝟐 = 𝜒𝐄𝟐 =
1

exp (
∆𝑟𝐺12°

𝑅𝑇 ) + 1 + exp (−
∆𝑟𝐺23°

𝑅𝑇 )
= 

=
1

exp (
46000 J ∙ mol−1

8,3145 J ∙ mol−1 ∙ K−1 ∙ 298,15 K−1) + 1 + exp (−
−32000 J ∙ mol−1

8,3145 J ∙ mol−1 ∙ K−1 ∙ 298,15 K−1)

= 𝟖, 𝟕 ∙ 𝟏𝟎−𝟗               𝒂𝒓𝒃𝒂                𝟖, 𝟕 ∙ 𝟏𝟎−𝟕 % 

 
Suma: 13 taškų. 
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9. Už kiekvieną teisingai užpildytą eilutę skiriami 2 taškai. 
 

 
Paaiškinimas: tereikia vizualiai priartinti 𝑑 orbitales z kryptimi (t.y. žemyn) prie 𝜓0, 𝜓1, 𝜓2, 𝜓3 
orbitalių ir įvertinti, ar visos fazės tarp artimiausių regionų sutampa. Sąveikaujančios 
kombinacijos iliustruotos žemiau: 

 

Suma: 10 taškų. 

𝑑𝑧2  orbitalė sąveikauja su:  𝝍𝟎  𝜓1  𝜓2  𝜓3 
𝑑𝑥2−𝑦2  orbitalė sąveikauja su:  𝜓0  𝜓1  𝜓2  𝜓3 

𝑑𝑥𝑦 orbitalė sąveikauja su:  𝜓0  𝜓1  𝜓2  𝝍𝟑 
𝑑𝑥𝑧 orbitalė sąveikauja su:  𝜓0  𝜓1  𝝍𝟐  𝜓3 
𝑑𝑦𝑧 orbitalė sąveikauja su:  𝜓0  𝝍𝟏  𝜓2  𝜓3 

 

10. Teisingas atsakymas: 𝒅𝒛𝟐 − 𝝍𝟎  sąveika. 
 
Paaiškinimas: iš iliustracijos aukščiau matome, jog visame žiede fazės sutampa, vadinasi, 
visoje srityje elektrono radimo tikimybė bus didesnė už nulį, todėl tokie elektronai yra 
labiausiai rišantys. Kitais atvejais sąveikoje dalyvauja skirtingos fazės, vadinasi, yra mazginių 
plokštumų (kur elektrono radimo tikimybė nukrenta iki nulio). Tokia sąveika jau yra menkiau 
rišanti.  

Suma: 2 taškai. 
 

Iš viso: 60 taškų. 

Užduotis paremta publikacija: 

• C. Gendy, J. Valjus, R. Roesler, H. M. Tuononen. Haptotropism in a Nickel Complex with a 
Neutral, π-Bridging cyclo-P4 Ligand Analogous to Cyclobutadiene. Angew. Chem. Int. Ed. 
Engl. 61 (2022) e202115692. Nuoroda: https://d-nb.info/1253257280/34 
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6 užduotis. Chromo galvosūkis 
 

1. Parašykite medžiagų A–N formules. 

A B C D E F G 

Na2CO3 CO2 C NaCl H2O Cr2O3 CO 

H I J K L M N 

CrO3 NaHSO4 Na2SO4 Cr2(SO4)3 O2 CrO2 Na2Cr2O7 

 

12 taškų. Po 1 už kiekvieną teisingą formulę.  

2. Naudodami laužtinius skliaustus parašykite junginių O ir P formules. 

O P 

[Cr(H2O)6]Cl3 arba 

[Cr(H2O)6]3+ 

Na3[Cr(OH)6] arba 

[Cr(OH)6] 3- 

2 taškai. Po 1 už kiekvieną teisingą formulę.  

3. Parašykite ir išlyginkite 1, 2, 6, 8 reakcijų lygtis. 

1. 4FeCr2O4 + 8Na2CO3 + 7O2 → 8Na2CrO4 + 2Fe2O3+ 8CO2 

6. 2Na2Cr2O7 + 8H2SO4 → 2Na2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3O2 

8. 3Cr2O3 + CrO3 → 5CrO2 + O2 

3 taškai. Po 1 už kiekvieną teisingą išlyginimą. 

4. Nubraižykite chromo (II) acetato struktūrinę formulę. 

 

2 taškai. 
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Sprendimo paaiškinimas 

Išlyginame chromą 2 lygtyje. 2Na2CrO4 + HCl → Na2Cr2O7 + D + E. Matome, kad junginiuose D ir E 

butinai turi būti Na, Cl, H ir O. Vienintelė logiška kombinacija – NaCl ir H2O. Pagal 9 lygtį D turi reaguoti 

su H2SO4, reiškia D – NaCl, E – H2O.  

Iš 9 lygties, I – NaHSO4 arba Na2SO4. Kadangi tirpalo terpė turi būti rūgšti, I – NaHSO4. 

Iš 4 lygties, F – turi ir Cr ir O, reiškia tai chromo oksidas. Kadangi 3 lygtyje Cr oksidacijos laipsnis buvo 

+6, o C redukuoja. Kadangi CrO2 yra M arba L, F – Cr2O3.  

Iš 1 lygties matyti, kad A turi Na. Iš 3 lygties: Na2Cr2O7 + C → Cr2O3+ A + G matome, kad A ir G turi Na, 

C, O. Iš schemos matome, kad A turi duoti bazinę terpę ir reakcijos metu skiriasi dujos, reiškia A – Na2CO3.  

Išlyginus 1 lygties metalus: 2FeCr2O4 + 4Na2CO3 + O2 → 4Na2CrO4 + Fe2O3 + B, matome, kad B turi C ir 

O. Reiškia tai CO arba CO2. 

5 lygtyje nesikeičia oksidacijos laipsniai, reiškia gali susidaryti arba CrO3 arba Na2CrO4. 

6 lygtyje kažkurio elemento oksidacijos laipsnis turi didėti, kažkurio mažėti. Didėti gali tik deguonies, 

reiškia susidarys O2.  

FeCr2O4 + Na2CO3 + O2 → Na2CrO4 + Fe2O3+ B 

Na2Cr2O7 + C → Cr2O3 + Na2CO3 + G 

Na2Cr2O7 + H2SO4 → H + NaHSO4 + H2O 

Na2Cr2O7 + H2SO4 → J + K + H2O + L 

 

H + NaOH → Na2CrO4 + H2O 

Cr2O3 + H → M + L 

N + SO2 + H2O → K + NaOH 

G + L → B 

 

B – CO arba CO2 

G – CO arba CO2 

H – CrO3 arba Na2CrO4 

J, K, L – vienas iš jų O2 

K – Turi S 

N – Turi Na (pagal 10 lygtį) ir Cr (pagal 

schemą) 

 

Pagal 11 lygtį G – CO, L – O2, B – CO2. Tada, pagal užuominą M – CrO2.  

Na2Cr2O7 + H2SO4 → H + NaHSO4 + H2O 

Na2Cr2O7 + H2SO4 → J + K + H2O + O2  

Cr2O3 + H → CrO2 + O2 

H + NaOH → Na2CrO4 + H2O 

N + SO2 + H2O → K + NaOH 

 

H, negali būti natrio, taigi H – CrO3. Kadangi N turi Na ir Cr, tai N – Na2Cr2O7. Atmetus jau panaudotus 

junginius, lieka, kad K – Cr2(SO4)3, J – Na2SO4.  

 

1. 4FeCr2O4 + 8Na2CO3 + 7O2 → 8Na2CrO4 + 2Fe2O3+ 8CO2 

2. 2Na2CrO4 + 2HCl → Na2Cr2O7 + 2NaCl + H2O 

3. Na2Cr2O7 + 2C → Cr2O3 + Na2CO3 + CO 

4. Cr2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Cr 

5. Na2Cr2O7 + 2H2SO4 → 2CrO3 + 2NaHSO4 + H2O 

6. 2Na2Cr2O7 + 8H2SO4 → 2Na2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3O2 

7. CrO3 + 2NaOH → Na2CrO4 + H2O 

8. 3Cr2O3 + CrO3 → 5CrO2 + O2 

9. NaCl+ H2SO4 → NaHSO4 + HCl 

10. Na2Cr2O7 + 3SO2 + H2O → Cr2(SO4)3 + 2NaOH 

11. 2CO + O2 → 2CO2 
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7 užduotis. Iškyla gamtoje 
1. 2-pikolino galima atsikratyti distiliacijos būdu. 4-pikolinas atšaldžius mišinį žemiau 2,4°C 

išsikristalintų, tuomet jį galima būtų nufiltruoti. 3-pikolinas liktų filtrate. 

2. MeI (CH3I) 

3. c (Eliminavimas) 

4.  

 

5.  

 

6.  

 

7. Piridinas (sugerties maksimumas 603 nm, vadinasi tirpalo spalva pagal emisijos „spalvų ratą“ bus 

priešingoje pusėje – mėlyna). 

8.  

 
n(BM) = m/M(BM) = 200 g / 211 g/mol = 0.948 mol 

n(4-pikolino) = n(BM)/(w(sum)/100) = 0.948 mol / 0.32 = 2.96 mol 

m(4-pikolino) = n(4-pikolino)*M(4-pikolino) = 2.96 mol * 93 g/mol = 275 g 
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9.  

 

10. 4-piridinkarboksirūgštis 

11. 1-propanolis arba n-propanolis 
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8 užduotis. Cholesterolis ir jo dariniai 
1.    

 
 

(2n = 28=256) 

 

2.   

A -  

CH3

CH3
CH3

CH3CH3

OH
Br

Br  B- 

CH3

CH3
CH3

CH3CH3

OH
Br

H  

C - 

CH3

CH3
CH3

CH3CH3

O   D- 

CH3

CH3
CH3

CH3CH3

O
CH3  

 

3. Išnyksta bromo spalva.  

4.    

 
 

 

 

5. Propanoilchloridas  - 

CH3

O

Cl    ,  
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Propano rūgšties anhidridas - CH3

O

O
CH3

O

 

 

6. Testosterono propanoato m=100mg = 0,1g M=358g/mol  

n=0,1g / 358g/mol=0.000279mol 

c=n/V= 0.000279mol / 0,001 L= 0,279mol/L 

Ats: 0,279mol/L 

7.   

 

 

8.    

   
 

 


