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Periodiné lentelé

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 |He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li |Be B C N @) F Ne
6.94 |9.01 10.81(12.01|14.01|16.00{19.00|20.18
11 |12 13 (14 |15 |16 |17 |18
Na Mg |3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 |Al [Si |P S Cl |Ar
22.99(24.31 26.98(28.09(30.97|32.06|35.45|39.95
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K Ca |Sc |Ti |V Cr |[Mn |[Fe [Co |Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se |Br [Kr
39.10(40.08|44.96(47.87|50.94|52.00/54.94|55.85|58.93|58.69|63.55|65.38(69.72|72.63|74.92|78.97(79.90|83.80
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Konstantos ir formulés

Avogadro konstanta Na = 6,02214-10% mol™ Kinetiné lygtis v =k [A]"[B]"...
Universalioji dujy | R=8,3145 J-K .mol 1 = Pirmojo laipsnio integruotoji In (4], Rt
konstanta 0,083145 L -bar-K*-mol* kinetiné lygtis [A]l,
.. . . In2
Standartinis slégis p° =1 bar = 10°Pa Puséjimo trukmeé ty; = nT
Antrojo laipsnio integruotoji 11 Kt
1 atm slégis 760 mmHg = 101325 Pa kinetiné lygtis A, [Al,
.o . — 1
Idealiyjy dujy lygtis pV = nRT Puséjimo trukmé btz = k[A],
PV, V. i i i Ea
1V1 _ P2'2 Arenijaus (Arrhenius) lygtis k=A-exp (— —)
mTy nT, RT
k E,r1 1
n p 2_CA(-
B RN

_nl +n2+...=p1+p2+ .....

Dujy plétimosi darbas esant A=-pAV Entalpijos pokytis AH® = AU° + pAV
pastoviam iSoriniam slégiui

Griztamojo dujy A = nRTInE2 Gibso energijos pokytis 4G°=AH" - T48°
plétimosi darbas 121

Lamberto-Bero I o _ Z 0 Z 0
(Lambert-Beer) désnis 4= lgT = ecl A.H" = ) vAH" (prod)- ) vAH" (reag)

Atominés masés _ 1027 o _ Z o _z .
vienetas 1u=166054-10""kg 4,G" = ) vA;G" (prod)- ) vArG” (reag)
Elektrono masé me =9,10938-103! kg 4,5° = z vS° (prod)—z vS° (reag)
Planko (Planck) | , _ 1034
konstanta h=6,62608-10~"J s aAaq) +b B(aq) 2 ¢ C(aq) + d D(aq)
c d

Sviesos greitis ¢ =2,99793-108 m s 1 0, - [CI°[D]

[A]*[B]®

Bolcmano (Boltzmann)
konstanta

ks = 1,38065-102° J K

A,G = A,G° + RT InQ,

Kvanto energija E=hv A,G° =-RT InK = -nFE°,
Elektromagnetinés bangos ilgio o . o RT
ir daznio sarysis Av=c Nernsto lygtis E=E - InQ,
1 .o
Bangos skaiCius == Faradéjaus (Faraday) F = 96485 C mol*
2 konstanta
leV 1,60218-10%¢ L (1 3 i)
1 eV/atomui 96,4853 kJ/mol K, R \T, T,
B
pH = —lg[H*] pH =pK, + lg% K, XK, = K, K, = KC(RT)A"dui‘l




1 uzduotis. Trumpai
Jei uzduotyse minimos dujos, laikykite jas idealiosiomis.

1.1. Tirpinant LiCl(k) vandenyje tirpalo temperatiira padidéjo. Tai reiskia , kad:

A Tarpmolekuliniy ry$iy tarp vandens molekuliy entalpija yra didesné, nei li¢io chlorido gardelés
entalpija.

B Trauka tarp li¢io jony ir vandens molekuliy neigiamojo poliaus yra silpnesné, nei trauka tarp
chlorido jony ir vandens molekuliy teigiamojo poliaus.

C Joniniy ry$iy tarp li¢io ir chlorido jony nutraukimas yra egzoterminis procesas.
D Trauka tarp jony ir dipoliy tirpale yra stipresné, negu trauka tarp jony LiCl kristale.

1.2. 20,0 mL NHBa tirpalo titruojama j jj lasinant 1,0 mol/L HCI tirpalg. Titruojant tirpalo pH kinta taip,
kaip parodyta paveiksle. Kokia yra NHz moliné koncentracija?

14 1
13 1
12 1

11 k
10+
(J__

~1 oo
L

pH

— b W e Ln
PR TS TR

5{_0 1(;_0 1;_0 2(;_0
HCl tirpalo turis, ml
A 0,50 mol/L B 0,75 mol/L C 1,0 mol/L D 1,25 mol/L
1.3. Neislyginta degimo reakcijos lygtis:
CxHy(d) + O2(d) = CO2(d) + H20(d)

Degimo produkty turiai, iSmatuoti 150 °C temperatiiroje ir 0,8 bary slégyje buvo: 1,5 litrai CO2 ir 1,0
litras H20. Kokia yra sudeginto angliavandenilio empiriné formulé?

A CH> B C.Hs3 C CsH» D CsHa4

1.4. Cinko atomo elektrony konfigiiracija yra 1s22s22p°3s23p®3d'%4s?. Kokia yra cinko jono Zn?*
elektrony konfigtracija?

A 1522522p%3s23p®3d®4s? C 1522s22p%3s23p%30°
B 1s%2s22p°3s23p°30°4st D 1s225%2p®3s?3p*3d1%4s?



1.5. SiCly ir PCl3 elektroniné sandara:

G

:Cl —Si— ClI: Cl—P—CI:

J—si— Qe s—P—C
1Cl: iCl:

Kokie apytiksliai yra valentiniai kampai (kampai tarp cheminiy ry$iy) Siose molekulése?

SiCl4 PCl3
A 90° 90°
B 109,5° <109,5°
C 90° 109,5°
D <109,5° >90°

1.6.-1.8. klausimai susije su Sia informacija:

Trijuose vienodo turio storasieniuose sandariuose induose 200 °C temperatiiroje yra po 10,0 g dujy:
viename SO3, kitame CHa, tre¢iame CCla.

1.6. Kuriy dujy slégis yra didziausias?

A SO; B CHas C CCls D Visy vienodas
1.7. Kuriy dujy tankis yra didZiausias?

A SO B CHas C CCly D Visy vienodas

1.8. Jeigu kiekviename inde bus pragrezta po maza skylute, kuriame inde slégio mazéjimo greitis bus
didziausias?

A SO B CHas C CCly D Visy vienodas

1.9. Kuri molekulé yra nepoling?

L L L ] LR ]

*F F: : F F: e v e .. ‘F Fe
.U\'./.- "\../" :F_C]_ F: a.\../c.
iy AN L AN
../.. _— L ] (N 1 . . "N ] X
FE A £ h ‘E g E
A B C D”

1.10. Termocheminé lygtis:
3NO2(d) + H20(s) = 2HNOs(aq) + NO(d) AH°® =-135kJ
Kuris teiginys teisingas, jeigu ] indg su vandeniu jleista 1,0 mol NO2 dujy.
A Tirpalas sugére 135 kJ energijos C Tirpalas i8skyre 135 kJ energijos
B Tirpalas sugéré 45 kJ energijos D Tirpalas iSskyré 45 kJ energijos



1.11. Kurios vieninés medZziagos tarpusavyje reaguos audringiausiai?
A Liirk; B Liirl; C FrirFz D Frirl

1.12. Kuris teiginys apie vandenilio jony koncentracijg 0,10 mol/L H2SOx tirpale yra teisingas:

A ¢(H") =0,10 mol/L C ¢(H") < 0,10 mol/L
B c(H") = 0,20 mol/L D 0,10 mol/L < ¢(H") < 0,20 mol/L
1.13. Kuris teiginys apie vandenilio jony koncentracija 0,10 mol/L H2SOs tirpale yra teisingas:
A ¢(H") =0,10 mol/L C ¢(H") < 0,10 mol/L
B c(H") =0,20 mol/L D 0,10 mol/L < ¢(H") < 0,20 mol/L

1.14. Kuriuo atveju oksidacijos-redukcijos reakcija yra teisingai i§lyginta?
A Mn* + 3PbO; + 4H* > MnO4™ + 3Pb?* + 2H,0
B Mn?* + 4PbO, + 8H" = MnO4 + 4Pb?" + 4H,0
C 3Mn?" + 8PbO; + 8H* = 3MnO4 + 8Pb?* + 4H,0
D 2Mn?" + 5PbO; + 4H" = 2MnO4 + 5Pb?* + 2H,0
1.15. Kurioje eilutéje daleles isrikiuotos spindulio didéjimo tvarka (nuo maziausios iki didziausios)?
A Brt<Br<Br C Br<Br'<Br
B Br<Br <Br* D Br <Br<Br*
1.16. Skaiciuje 0,00102 reikSminiy skaitmeny yra:
A2 B 3 C5 D6

1.17. Atlikus analize nustatyta, kad tirpale yra tik Na*, CI” ir SO4* jony. Natrio jony koncentracija yra
1,0 mol/L, o chlorido jony — 0,2 mol/L. Kokia yra sulfato jony koncentracija?

A 0,8 mol/L B 0,5 mol/L C 0,4 mol/L D 0,2 mol/L

1.18. Sumaisius 4,0 L NO ir 3,0 L Oz dujy jvyksta reakcija 2NO(d) + O2(d) = 2NO2(d). Kokj tirj uzémé
dujos pasibaigus reakcijai? Visi tiriai matuojami vienodomis salygomis. Reakcijos iSeiga 100%.

A 50 B 70 C 8,0 D 11,0

1.19. HCl tirpalo pH=1,0, 0 HNOs tirpalo pH=2,0. Kuris teiginys apie vandenilio jony koncentracija
teisingas?

A HCl tirpale vandenilio jony koncentracija dvigubai didesné nei HNOs tirpale
B HNO:s tirpale vandenilio jony koncentracija dvigubai didesné nei HCI tirpale
C HCl tirpale vandenilio jony koncentracija desimt karty didesné nei HNOg tirpale
D HNO:s tirpale vandenilio jony koncentracija desSimt karty didesné nei HCI tirpale

1.20. Kurio tirpalo laidumas elektros srovei didziausias?
A 1 mol/L KOH C 3 mol/L C12H22011
B 2 mol/L KOH D 4 mol/L Ci12H22011



2 uzduotis. Boras

Boras — 13 (IIIA) grupés elementas, pusmetalis. Zemoje temperatiiroje blogas elektros laidininkas,
taciau auksStoje temperatiiroje gerai praleidzia elektros srove — yra puslaidininkis. Boras — tamsi, kieta, tepi
medziaga. Boras gamtoje sutinkamas tik junginiuose.

2.1. Gamtinj bora sudaro du stabiliis izotopai: 1°B ir B. Jonizuojant gamtinj bora susidaré jvairiy jony, du
i8 jy 1°B* ir !B Parasykite, kiek protony, elektrony ir neutrony sudaro kiekvieng jona.

2.2. Naudodamiesi lenteléje pateiktais duomenimis, apskaiciuokite kiekvieno boro izotopo (*°B ir 1'B)
paplitimg gamtoje moliniais procentais. Laikykite, kad boro atominé masé yra 10,811 a.m.v. Atsakyma
pateikite keturiais reikSminiais skaitmenimis.

Izotopo atominé mase,
Izotopas
a.m.v.
g 10,012937
1B 11,009305

2.3. Gamtoje randama keletas boro mineraly. Vienas i§ jy NazBsOs(OH)4-zH20. Norint i$siaiskinti, kiek
vandens molekuliy tenka vienam formuliniam vienetui, atliktas eksperimentas. 16,2 g iSgryninto
Na2B4O0s(0OH)4-zH20 istirpinta karStame vandenyje ir paveikta koncentruotos druskos riigsties pertekliumi.
MiSinj atSaldZius susidaré balti B(OH)s kristalai. Susidariusi medZiaga atskirta filtruojant ir iSgryninta kelis
kartus perkristalinant. Galutiné i3dziovinto B(OH)s masé 4,13 g, Sios medziagos iseiga 30,0%.

Apskaiciuokite koeficientg z formuléje Na2B4Os(OH)4-zH20.
Pastaba: atomines mases apvalinkite iki trijy reikSminiy skaitmeny.

2.4. Dalj 2.3. dalyje susidariusio B(OH)z3 istirpinus gryname 25 °C temperatiiros vandenyje gautas tirpalas,
kuriame vandenilio jony koncentracija yra 7,95 x 107 mol/L.

a) Apskaiciuokite tirpalo pH

b) Kokiai neorganiniy junginiy klasei priklauso junginys B(OH)s.

Boras su vandeniliu gali sudaryti daugybe¢ junginiy. Boro hidridy chemija yra labai sudétinga ir yra

didelés apimties. Zinoma nemazai boro hidridy, pvz.: BoHes, BaH1o, B1oH14. Papras¢iausias boro hidridas —
diboranas, kurio molekuliné formulé yra BHe. Diboranas — toksiskos dujos.

2.5. Reakcijos metu tarp diborano ir deguonies dujy susidaro boro oksidas. Kokiai oksidy rusiai
priskirtuméte boro oksida? Pazymeékite tinkama langelj.

2.6. 1,05 g dvivalencio metalo X borido X3B: reaguojant su praskiestos druskos riigsties pertekliumi
i8siskiria diborano dujos. Pasibaigus reakcijai ir iSsiskyrus visam diboranui j likusj tirpalg pripiltas
perteklius natrio-vandenilio karbonato tirpalo. Susidaré baltos nuosédos. ISdziovinty nuosédy masé 2,81 g.
Visy reakcijy iSeiga 100%. Nustatykite, koks metalas yra X.

Pastaba: atomines mases apvalinkite iki trijy reiksminiy skaitmeny.



3 uzduotis. Darbai sode ir bityne artéjant pavasariui

Jaunasis chemikas Jokiibas savaitgali lankési pas mociute kaime, kur gavo keleta uzduociy: paruosti
sirupo bei atlikti profilaktinj bi¢iy gydyma, nupurksti bei nubalinti vaismedzius ir dezinfekuoti Siltnamj.
Atsakykite j klausimus ir padékite Jokiibai sékmingai jvykdyti visas uzduotis.

Nors paprastai bités maitinamos rudenj, taCiau pavasarinis primaitinimas skatina greitesnj Seimos
vystymasi, apsaugo nuo maisto truikumo, kol néra gamtoje nektaro. Ruosiant maistg bitéms svarbu, kad jo
pH biity nuo 3,9 iki 5,5 bei biity pagamintas naudojant minksta vandenj. Sie du veiksniai pagerina bigiy
zarnyno veiklg bei apsaugo nuo ligy.

3.1. Nurodykite kokios istirpusios druskos nulemia karbonatinj bei nekarbonatinj vandens kietuma.

3.2. Jokiibas internete aptiko, jog sirupo ruoSimui puikiai tinka lietaus vanduo. Paaiskinkite, kod¢l bei
nurodykite, kokia medziaga tai lemia daugiausiai.

Norédamas nustatyti Sulinio vandens kietj atliko titravima. | 50,0 ml Sulinio vandens méginj jpyle
buferinio tirpalo, kurio pH=10 ir jlagino Eriochromo juodojo indikatoriaus (jj Zymésime EBT). Sis
indikatorius su metaly jonais sudaro spalvotus kompleksinius junginius (/ reakcija). Titravimui naudojo
0,0100 mol/l vadinamojo EDTA tirpalg. Pastarasis su metaly jonais sudaro dar patvaresnj kompleksinj
darinj. EDTA su dvivalenciais katijonais reaguoja santykiu 1:1 (2 reakcija).

(Ca* arbaMg**) + EBT — [Ca’~EBT]arba [Mg®—~EBT] 1 reakcija
Ca’"—EBT] arba [Mg>*~EBT] + EDTA — [Ca?>"—-EDTA] arba [Mg>~EDTA] + EBT 2 reakcija
g g ij

3.3. Apskaiciuokite bendrgji vandens kietj, jei yra zinoma, kad jis iSreiSkiamas kaip CaCO3 mg/l. Trijy
titravimy sunaudoto EDTA vidurkis 11,3 ml.

Sékmingai atlikes sirupo ruoSima émesi bi¢iy gydymo. Tam jam reikéjo oksalo riigsties. Prie§
ruoSdamas tirpalg Jokiibas sudvejojo, ar tai tikrai oksalo riigstis, todél atliko oksidacijos — redukcijos
reakcija norédamas jsitikinti.

KMnOg4 + H>C204 + HoSO4 — KoSO4 + MnSO4 + H20 + CO2

3.4. Vykstant reakcijai galima matyti susidaranc¢ius dujy burbuliukus. Kokj dar kitg reakcijos poZymj
galima pamatyti?

3.5. I8lyginkite pateikta reakcija. Nurodykite oksidatoriy bei reduktoriy (realy jong arba molekule, ne vien
elementg). Reakcijos lyginimo uZraSyti nereikia.

Pabaiges darbus bityne émeési veikly sode. Pirmiausia Jokiibas nupurSké vaismedzius
panaudodamas vario(Il) sulfato pentahidrata.

3.6. Tirpinant vario (II) sulfato kristalohidrata vandenyje susidaré kompleksiniai jonai [Cu(H20)s] 2"
Sudarykite brézinj, rodantj susidariusio kompleksinio jono geometring formg. Nurodykite Sios geometrinés

formos pavadinima. Nurodykite valentiniy kampy (t.y. kampy tarp rysiy) dydj laipsniais.

Paskutiné Jokiibo veikla buvo atlikti $iltnamio dezinfekcija pries artéjantj nauja sezong. Siam darbui
jis panaudojo juosteles, kurioms sudegus iSsiskiria dezinfekciniu poveikiy pasizymincios dujos. Deja,
kokios dujos skyrési Jokiibas nezinojo.



3.7. Sudeginus viening medziaga A susidaré dujos B, kurios visos buvo istirpintos kolboje su vandeniu ir
gautas rigsties C tirpalas. Siai riig§¢iai neutralizuoti buvo sunaudota 61,0 ml 2,00 mol/l NaOH tirpalo. Yra
zinoma, kad vieniné medziaga A priklauso VI A grupei, o susidariusios rigsties masé 5,00 g. Nustatykite
A, B, C medziagas. Atsakyma pagriskite skai¢iavimais.

4 uzduotis. Chromo galvosutkis

Juokais galime sakyti, kad 2024-ieji yra chromo metai (chromas periodin¢je lenteléje yra 24-as
elementas). Chromui turime padékoti uZ neridijantj pliena. Sis geleZies ir chromo lydinys yra gerokai
atsparesnis korozijai nei jprastas plienas. Taip pat chroma galima pavadinti spalvingu elementu, nes chromo
junginiai daznai biina labai jvairiy spalvy. Minédami chromo metus — iSspreskite §j galvosiikj.

Jums pateikta 11 reakcijy lyg€iy. Visos reakcijy lygtys yra neislygintos, o raidémis A—P Zymima vieniné
arba sudétiné medziaga. Kiekviena raidé zymi skirtingg medziaga.

1. FeCrnOs4+ A+ 0Oy — NaxCrOs + Fe;O3+ B 7. H+ NaOH — Na;CrOs + E
2. NaxCrOs4 + HCl — NaCrO7+D + E 8. F+tH—->M+L

3. Na2CnO7+C—->F+A+G 9. D+ HSO4— I+ HCI

4. F+ Al — ALO3 +Cr 10. N+ SOz + H,O — K + NaOH
5. NaCr07+ H2SOs— H+ 1+ E 11.G+L—B

6. NaxCr07+ Ho.SOs—»J+K+E + L

Taip pat jums pateikta schema. Schemoje nurodytas tik pagrindinis reakcijos produktas (turintis chromo).

HCI NaOH e N
perteklius perteklius 22 H
<«——— [Cr(OH)(H0)3] ———>» P ——» NayCrO, ©&—> N

| A

+A

Taip pat yra zinoma, kad:

a) 1-4 lygtys parodo, kaip chromas iSgaunamas i§ riidos. C raide Zymima anglis.

b) Priklausomai nuo salygy natrio dichromatas su sieros riigstimi reaguoja skirtingai. 6 lygtis yra
oksidacijos-redukcijos, o 5 lygtis — ne.

c) 8 lygtis parodo, kaip gaunamas chromo (IV) oksidas, kaitinant kitus du chromo oksidus. Chromo (IV)
oksidas Siame uzdavinyje yra vienintelis chromo junginys, kuriame chromo oksidacijos laipsnis +4.

d) Junginio I tirpalas yra rtigstinés terpés.

e) Tiksliau junginio Cr(OH); formule raSyti [Cr(OH)3(H20)3], nes chromas yra linkes jungtis su 6
skirtingais ligandais (jonais arba molekulémis).

f) Kai O reaguoja su A ir susidaro [Cr(OH)3(H20)3], taip pat kyla ir bespalviai dujy burbuliukai.

4.1. Nors chromas chemiskai aktyvus, taciau atsparus korozijai. Parasykite dar vieno metalo, kuris irgi
chemiskai aktyvus, taciau atsparus korozijai simbolj.

4.2. Parasykite medziagy A—N formules.

4.3. Naudodami lauztinius skliaustus parasykite junginiy O ir P formules.

4.4. ParaSykite ir iSlyginkite 1, 6, 8 reakcijy lygtis.
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5 uzduotis. Redukuojam iki galo

Gamtoje randamas mineralas magnetitas Fe3Os naudojamas ne tik metalurgijoje. Kai kg jdomaus i$
jo galima pagaminti ir laboratorijoje, pavyzdziui, organiniy medziagy sintezei naudojamg Collman’o
reagentg. Zemiau duota kitimy eiluté rodo Collman’o reagento sintezés seka. Vir§ rodyklés nurodytas
reakcijos numeris, o po rodykle — jos iSeiga.

F6304 —) Felg —) Fe(CO)412 —> Fe(CO)5 —) Naz [Fe(CO) ]

Magnetitas 30 % 85 % 75 % 95%  Collman’o reagentas

5.1. Nurodykite gelezies oksidacijos laipsnj kiekviename junginyje. Zinoma, jog CO grupés suminis
oksidacijos laipsnis lygus 0.

5.2. Paaiskinkite, kas lemia tokj nejprastg gelezies oksidacijos laipsnj magnetite?

5.3. Apskaiciuokite, kiek gramy magnetito, turincio 30,0% priemaiSy, reikia, norint susintetinti 8,56 g
Collman’o reagento.

5.4. Gelezies tetrakarbonildijodidas Fe(CO)sl2 yra oktaedrinés struktiros.
Desinéje pavaizduota jo trans izomero struktiira. Pavaizduokite $io junginio Cis
konfigtiracija. "Fe'

5.5. Gelezies pentakarbonile Fe(CO)s esantys rySiai tarp Fe ir CO yra oC
koordinaciniai. Nurodykite, kuris atomas yra koordinacinio ry$io donoras ir kuris
akceptorius.

5.6. Kur ry8ys tarp anglies ir deguonies atomy yra ilgesnis: CO ar CO2 molekuléje? Kodeél?

5.7. Collman’o reagente esantys Na* katijonai daZzniausiai létina vykdomg reakcija. Norint susilpninti §j
efekta chemikai Collman’o reagentg tirpina skystyje X. MedZiaga X jungiasi su Collman’o reagentu
sudarydama tik vieng produkta — kompleksinj junginj Y, kurio sudétis elementy masés dalimis tokia:
13,29% Na, 16,18% Fe, 34,68% C, 32,37% O, 3,48% H. Susidariusio kompleksinio junginio Y moliné
mas¢ lygi 346 g/mol. Sudarykite X medziagos molekuling formulg, jei Zinoma, kad kompleksiniame
junginyje Y moliy santykis tarp natrio jony ir X yra 1:0,75.

6 uzduotis. Fosforas

Fosforas — vienas svarbiausiy gyvybés elementy. Sis sutinkamas fosfolipidy — lasteliy membrany
dvisluoksnj sudaranciy junginiy — sudétyje, DNR ir RNR sudétyje bei biitinas Siy biosintezei, taip pat
jeina ] lgstelés energetiniy resursy ir signaliniy medziagy struktiirg. Gamtoje vienin¢je formoje praktiSkai
neaptinkamas. Spresdami uZdavinius molines mases apvalinkite iki sveikyju skaiciy.

6.1. Dazniausiai sutinkamos vieninés fosforo atmainos yra raudonasis, baltasis ir juodasis fosforas.
Raudonasis fosforas Jums, tikétina, gerai pazjstamas, mat jeina j degtuky sudet.

a) Nurodykite, kaip vadinamas elementy gebéjimas sudaryti kelias vienines medziagas?

b) Nurodykite dar du cheminius elementus, kurie pasizymi $ia savybe ir parasykite bent po dvi jy
vienines medziagas (pavadinimus arba formules).

6.2. Zurnale ,,Science* buvo paskelbta, kad viename i§ Kalifornijos eZery aptikta bakterija, kuri ne tik
toleruoja kitiems organizmams nuodingg arsena, bet netgi panaudoja jj DNR struktiiroje vietoje fosforo.
Kitos mokslininky grupés, atlikusios tikrinimo tyrimus, suabejojo pradinio Saltinio teiginiais, taciau
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pripazino, kad bent jau dalinis fosforo pakeitimas arsenu kai kuriuose organizmuose turéty biiti galimas.
Kokia arseno sandaros ypatyb¢ leidzia tikétis tokios galimybeés?

6.3. Fosforas graikiskai reiskia nesantis sviesq. Tai susije su baltojo fosforo Svytéjimu Siam oksiduojantis.
Svyti ne tik baltasis fosforas; oksiduojantis fosfinui (PHs) irgi matomas $vytéjimas. Sakoma, kad su $ios
medziagos savaimine oksidacija susijusios pelkiy ugnelés — zaltvykslés, mat fosfinas gali susidaryti ten,
kur piiva organinés medziagos.

a) Zemiau pateiktos reakcijy lygtys, kuriose pazymétos medziagos X ir Y. Kokios tai medZiagos?
4PH;3(d) +80,(d) —» _X+ 6H,0(d)
X+ _HO-_Y
b) Pagal savo savybes fosfinas priskiriamas $iai dvinariy vandeniliniy junginiy grupei:
A Rugstiniy B Baziniy C Amfoteriniy D Neutraliyjy

Pagrjskite savo pasirinkimg uzraSydami vieng bendraja cheming lygti reakcijos, kurioje dalyvauja
fosfinas.

Fosfinas gaminamas dviem etapais — pirmiausia sintetinamas baltasis fosforas, o i§ jo — fosfinas. Baltasis
fosforas gaminamas i§ kalcio fosfato, kuris aptinkamas nuosédinéje uolienoje, vadinamoje fosforitu.
Fosfinas gaunamas baltaji fosforg veikiant kalio hidroksido vandeniniu tirpalu.

A
2Caz(P0,), (k) + 6Si0,(k) + 10C(k) — P, (k) + 6CaSiO5(k) + 10CO(d)
P,(k) + 3KOH(aq) + 3H,0(s) » 3KPH,0,(aq) + PH3(d)

6.4. I8 fosforito susintetinta 15,0 kg 90,0% grynumo baltojo fosforo. Apskaiciuokite, kiek fosfino gali
susidaryti, jei visg gautg baltajj fosforg paveiksime 20,2 kg kalio hidroksido ir 7,2 kg vandens?

6.5. Fosforas sudaro daug keisty riigs¢iy. Viena tokiy — fosfinato rugstis HPH20,. Nubraizykite fosfinato
rugsties struktiiring formule, kuri dera su faktu, kad §ig riig§t] veikiant kalio hidroksidu susidaro tik viena
druska — KPH20x.

Laborantui buvo duotas 16,00 ml tiirio fosforo ir fosfinato riig§¢iy tirpalas. Tam, kad nustatyty Siy rigsciy
koncentracijas, laborantas nusprend¢ tirpalg padalyti j dvi lygias dalis. Pirmajj tirpalg laborantas paveiké
pirma chromo (111) oksido pertekliumi, o paskui bario hidroksido tirpalo pertekliumi. Antrgjj mégintuvélj
laborantas paveiké geleZies (IIT) hidroksido pertekliumi. Zemiau pateiktos mégintuvéliuose vykusios
reakcijos:

I mégintuvélyje:
HPH,0,(aq) + 2Cr,05(k) — 4CrO(k) + H;P0,(aq)
2H;P0,4(aq) + 3Ba(OH),(aq) — Baz(P0,),(k) + 6H,0(s)
II mégintuvélyje:
3HPH,0,(aq) + Fe(OH)3(k) —» Fe(PH,0,);(k) + 3H,0(s)
H;PO,(aq) + Fe(OH);(k) —» FePO,(k) + 3H,0(s)
6.6. Nustatykite kokios buvo riigsciy molinés koncentracijos pradiniame tirpale, jei I mégintuvélyje

susidare 0,313 g druskos, o II mégintuvelyje 0,130 g drusky.
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7 uzduotis. Skanu, gardu.

Biisimoji chemiké Ryté — smalizé. Kai tik nuvyksta pas mociute, kepa visame Sacharozés miestelyje
pagarséjusj Rytés mociutés obuoliy pyraga. Karta, parduotuvéje beieskant cukraus obuoliy pyragui,
jaunosios chemikés akys uzkliuvo uz iki tol nematytos medziagos — eritritolio. Mokine sudomino etiketé,
teigianti, jog $i medZiaga net 60 % saldesné uz cukry, be to — nekaloringa! Nusipirkusi porg vezimeliy
Sios ,,magiskos‘ prekes, be galo laiminga Ryté grizo pas mociutg, kuri paaiskino, jog vaikystéje taip pat
buves smalizius, dabar cukriniu diabetu sergantis Rytés senelis Bronius eritritolj naudoja kaip cukraus
pakaitala, kadangi eritritolis nekei€ia kraujo insulino lygio.

H H OH H
7.1. Ryt¢ internete surado eritritolio struktiiring formule Ho—(|:—c|:—(|:—c|:—0H
(1 pav.). Parasykite eritritolio formule: | | | |
. H OH H H
a) Molekuling;
b) Empiring. 1 pav. Eritritolio strukttriné
formulé.

7.2. Formuléje pamaciusi OH grupes Ryté prisiminé chemijos pamokas apie bazes. Kokia spalva
fenolftaleino, metiloranzinio ir lakmuso tirpalai nudazo KOH tirpalus?

7.3. Istirpinusi ziupsnel;j eritritolio vandenyje ir jlaSinusi kelis lasus fenolftaleino Ryté nustebo
nepamaciusi bazéms budingos spalvos. PaaiSkinkite, kokie cheminiy ry$iy skirtumai tarp KOH ir
eritritolio lemia tokj bandymo rezultata.

7.4. Apskaiciuokite, kiek daugiausiai gramy eritritolio gali istirpti 250 cm? vandens, jei kambario
temperatiiroje eritritolio masés dalis so€iajame tirpale yra 33,3%.

7.5. Tirpindama eritritolj Ryté pastebéjo, kad tirpalas atSalo. [vardinkite eritritolio tirpimo vandenyje
procesa pagal Silumin;j efekta.

7.6. PaieSkojusi daugiau informacijos Ryté surado tokig termocheming lygtj (simboliu AH paZzymeétas 1
mol eritritolio tirpimo proceso energinis efektas):

Eritritolis(k) => eritritolis(aq) AHtirpimo = 11,9 KJ/mol

Apskaiciuokite, masg eritritolio, kurig reikia iStirpinti 120 g vandens, kad termometro rodmeny pokytis
buty At = — 4,0 °C. Vandens Siluminé talpa ¢ = 4,184 ]J/(g - °C), kity medziagy Silumines talpas
laikykite nykstamai maZomis.

7.7. Laboratorijoje buvo paruosti du eritritolio méginiai — pirmajame panaudotas parduotuvéje pirktas
eritritolis, antrajame — specialus, laboratorijoje pagamintas eritritolis, kuriame dalis vandenilio atomy
buvo pakeisti jo izotopo deuterio *H atomais. Pirmojo méginio masé 2,60 g, o antrojo — 2,77 g.
Zinodami, jog abiejy méginiy kiekiai moliais yra vienodi, o antrajame méginyje visos molekulés yra
vienodos, paraSykite antrajame meéginyje naudoto deuterinto eritritolio molekuling formule. Deuterj
zymekite raide D.
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8 uzduotis. Spalvotas pasaulis

Chemija pasaulj padaro spalvotg — jvairiis pigmentai ir dazai naudojami suteikti spalva jvairioms
medziagoms: tekstilei, kosmetikai, plastikui. Gauti dazai placiai naudojami ir mene, o kai kuriy pigmenty
naudojimas datuojamas nuo antikos laiky.

8.1. Nerangus dailininkas Ceslovas savo dirbtuvélése naudoja pigmenty miginius. Ceslovas atliko savo
turimy pigmenty inventorizacija, o duomenis pateiké lentel¢je. UzmarSus dailininkas dalies duomeny
neprisiminé, padékite jam atkurti informacija. Uzbaikite pildyti 1 lentelg.
8.2. Issiblaskes dailininkas vieng i§ keturiy turimy balty pigmenty (zr. 1 lentel¢) paskolino kolegai, o
likusiyjy baltyjy pigmenty buteliukus neuzsira$¢s supainiojo. Jam teko pasitelkti chemijos zinias, kad
nustatyty, kurj pigmentg jis paskolino (pigmentas A) ir kurie liko pas jj (pigmentai B, C ir D).
a) Remdamiesi atliktais bandymais ir stebétais reakcijy pozymiais pateiktais 2 lenteléje, nustatykite
baltyjy pigmenty A, B, C ir D formules.

b) Parasykite B, C ir D pigmenty (1 lentelé) reakcijos su sieros riig§timi bendrasias reakcijy lygtis.

1 lentelé.
Plgmentol(t_r Ivialus) Junginio formulé Sisteminis pavadinimas Spalva
pavadinimas
CaCOs
Cinko baltasis ZnO
Balta
CaS0q - 2H20
Cinko sulfidas ZnS
Cinoberis Gyvsidabrio(Il) sulfidas
Cerio sulfido
raudonasis CezSs
Cu2CO3(0OH): Bazinis vario karbonatas
Chromo zaliasis Chromo(l11) oksidas
2 lentelé
Pigmentas A Pigmentas B Pigmentas C Pigmentas D
Pigmentas Pigmentas
Saveika su Paskolintas Pigmentas iy g ... | iStirpsta, skiriasi
. . N iStirpsta, skiriasi
H2SO4 tirpalu kolegai iStirpsta . nemalonaus
dujos .

kvapo dujos

8.3. Kaitinamas pigmentas bazinis vario karbonatas Cu2CO3(OH). skyla j tris oksidus. Parasykite Sio
pigmento terminio skilimo bendrajg reakcijos lygt;.

8.4. Pigmenta CaSO4 - 2H>0 kaitinant 180 °C temperatiiroje jo masé sumazéja 15,7%. Kokia medziaga
gaunama po kaitinimo?
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